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Tiivistelma
Hankekuvaus

Ranuan kunnassa sijaitseva Suhangon kaivos on ollut 2000-luvun alusta lahtien suunnit-
teluvaiheessa, mutta nyt kaivos on etenemassa kannattavuusselvityksien kautta toteutuk-
seen. Merkittavimmat hyddynnettavat metallit kaivoshankkeessa ovat platinaryhman me-
tallit palladium ja platina seka kupari, nikkeli ja kulta. Hankkeesta vastaavana toimii Su-
hanko Arctic Platinum Oy eli SAP, joka on koko kaivoshankkeen kehittaja ja lupien haltija.

Suhangon kaivoshankkeen voimassa olevan ymparistdé- ja vesitalousluvan (myoénnetty
7.12.2005) mukaisesti kaivoksen purkuvedet johdettaisiin pienempia uomia pitkin Kemi-
jokeen. Luvan myodntamisen jalkeen alan kdytannét ja vaatimukset ovat kuitenkin muut-
tuneet; tarkeaan rooliin ovat nousseet mm. purkuvesien vaikutukset alapuolisen vesiston
ekologiseen ja kemialliseen tilaan. Tasta syysta Suhanko Arctic Platinum Oy suunnittelee
nyt poistovesien aiempaa tehokkaampaa kasittelytapaa ennen poisjohtamista seka purku-
putken rakentamista Kemijokeen. Purkuputkihanke tullaan liittdmaan koko kaivoshanketta
koskevaan ymparistd- ja vesitalousluvan muutoshakemukseen.

Purkuputkihankkeesta on laadittu YVA-tarveharkintaselvitys, minkd johdosta Lapin ELY-
keskus on edellyttanyt tapauskohtaisen harkinnan perusteella hankkeessa toteutettavaksi
YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen (277/2017) mukaisen YVA-menettelyn ennen luvan ha-
kemista. Tassa ymparistdvaikutuksen arviointiselostuksessa (YVA-selostus) tarkoitettu
hanke on Suhangon kaivoshankkeen purkuputki. Suhangon kaivoshankkeen muut toimin-
not on rajattu arvioinnin ulkopuolelle, lukuun ottamatta purkuputkeen johdettavan veden
maaraa ja laatua koskevia asioita.

Hankkeessa rakennetaan purkuputki kaivosalueelta Kemijokeen. Purkuputken rakenta-
mista varten tarvitaan noin 20-30 metrin levyinen puuton kaytava. Purkuputki sijoitetaan
kokonaisuudessaan maahan noin 1-3 metrin syvyyteen, ensisijaisesti olemassa olevien
teiden viereen. Purkuputken vesistbasennusosuus tullaan asentamaan joen pohjaan pai-
nottamalla. Suunnitellun purkuputken maahan asennettu osuus on purkupaikasta riippuen
pituudeltaan joko 44 kilometria tai 50 km ja se sijoittuu Ranuan ja Tervolan kuntien alueille
ita-lansisuuntaisesti, paattyen Kemijokeen Ossauskosken voimalaitoksen |aheisyydessa.
Ossauskosken ylapuolisille purkupisteille vievaa purkuputken reittia on muutettu joiltakin
osin YVA-ohjelmavaiheessa esitetystd maastoselvitysten tulosten ja sidosryhmiltd saadun
palautteen johdosta. Ossauskosken alapuolisille purkupisteille vieva purkuputken reitti on
lisdtty YVA-ohjelmavaiheen jalkeen. Ossauskosken alapuolisille purkupisteille vieva reitti
haarautuu ylapuolisille purkupisteille vievasta reitista |dhelld Kemijokivartta. Myés vaihto-
ehtoista, enemman sisdmaassa kulkevaa reittia harkittiin, mutta ko. reitti karsiutui pois
linjalta 16ydettyjen arvokkaiden kasvilajien perusteella.

Purkuputkeen johdettavaksi suunniteltu vesi on kaivosalueen toiminnoista kerattya vetta,
joka koostuu louhoksien kuivatusvesista, rikastamoalueen hulevesista sekd rikastus-
hiekka-altaalle, sivukivialueille ja malmin valivarastoalueille sateena kertyvista vesista. Ri-
kastusprosessissa kierratetdan vettd mahdollisimman paljon. Vesikierron ylimaaravesi eli
nk. ylitevesi kasitelldén aktiivisessa vedenkasittelyprosessissa hydroksidisaostuksella ja
johdetaan sen jalkeen purkuputkeen. Vedestd poistetaan kasittelylla alumiinia, kromia,
kuparia ja rautaa ennen veden johtamista purkuputkeen. Purkuputkeen johdettavan veden
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maara riippuu kulloinkin tuotannollisessa kaytdssa olevien kaivostoimintojen pinta-alasta
ja sateisuuden vaihtelusta sekd pohjavesipurkauman osalta louhinnan vaiheista. Yliteve-
den maara, joka on ennustettu vesitasemallin avulla, on ensimmaisina tuotantovuosina
noin 1 milj. m3 luokkaa, mutta kasvaa muutaman vuoden jalkeen noin 4 milj. m3 purku-
vesimaaraan. Poikkeuksellisen sateisina vuosina purkuvesimaara voi olla jopa 6-8 milj.
m3,

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

Suhangon kaivoshankkeen suunnittelun aikana on tarkasteltu myés muita vaihtoehtoisia
purkusuuntia kuin Kemijokea Ossauskosken laheisyydessa. Mahdollisena purkureittind on
suunniteltu myds Simojokea, mutta valuma-alueen kokoeroista johtuen on paadytty Ke-
mijokeen. Ennen YVA-menettelyn alkamista tarkasteltiin neljaa paikkaa Kemijoessa sopi-
vien purkupisteiden kartoittamiseksi, tarkastelupisteet olivat: Petdjaskosken padon ala-
puoli, Suukosken alue, Ossauskosken padon ylapuoli ja Ossauskosken padon alapuoli. Os-
sauskosken voimalaitospadon ylapuolisten ja alapuolisten purkupisteiden tarkasteluun
paadyttiin isojen vesimassojen ja hyvien sekoittumisolosuhteiden johdosta. Alapuolisten
purkupisteiden sisallyttamiseen vaikutti myds YVA-ohjelmavaiheessa esille tuodut yleisén
mielipiteet ja viranomaispalaute. Tarkempi purkupaikkatarkastelu on esitetty luvussa 4.1.

YVA-menettelyn vaihtoehtoina tarkastellaan kuutta pddasiallista purkupaikkavaihtoehtoa
(VE1, VE2, VE3, VE4, VE5, VE6), joista nelja (VE1-VE4) sijaitsee Ossauskosken voimalai-
toksen ylapuolisella jokiosuudella Kemijoessa ja kaksi (VE5-VE6) sijaitsee Ossauskosken
voimalaitoksen alapuolisella jokiosuudella Kemijoessa. Lisaksi YVA:ssa tarkastellaan ns.
nollavaihtoehtoa (VEO) eli tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta. Koska purkuputki on
edellytys kaivostoiminnan kdynnistymiselle Suhangossa, VEO tarkoittaa sitd, etta kaivok-
sen toimintaa ei aloiteta. YVA-ohjelmavaiheeseen verrattuna Ossauskosken voimalaitos-
padon ylapuoliset purkupistevaihtoehdot on eriytetty omiksi vaihtoehdoikseen. Tosiasialli-
set purkupistevaihtoehdot ovat kuitenkin vastaavia kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Lisaksi
tarkasteluun on YVA-ohjelmavaiheesta poiketen lisatty kaksi Ossauskosken voimalaitospa-
don alapuolista purkupistetta. Purkupaikkavaihtoehtojen liséksi vaikutusten arvioinneissa
tarkastellaan kahta osittain eri maa-alueella kulkevaa putkireittia; A-reittia, joka liittyy
vaihtoehtoihin VE1-VE4 ja C-reittia, joka liittyy vaihtoehtoihin VE5-VES6.

Hankkeen YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistda ymparistévaikutusten ar-
viointia seka yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla
tavoitteena on lisata tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Hankkeen ymparist6-
vaikutukset on selvitettava YVA-lain mukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdy-
tdan ymparistdévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. YVA-menettelyssa ei tehda han-
ketta koskevia paatoksia eika ratkaista sitd koskevia lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on
tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

Hankkeen YVA-menettely kdynnistyi helmikuussa 2021 hankkeesta vastaavan kdynnistet-
tya YVA-ohjelman valmistelun. YVA-ohjelma on suunnitelma (tyéohjelma) YVA-menettelyn
jarjestamisestd ja siind tarvittavista selvityksista. YVA-ohjelma oli nahtavilla 29.7.-
31.8.2021, jonka aikana siita pystyi jattdmaan lausuntoja ja mielipiteita. Lapin ELY-keskus
antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 30.9.2021. YVA-menettelyn toisessa vaiheessa YVA-oh-
jelman ja siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka tehtyjen selvitysten perusteella
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on laadittu tama ymparistévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus), jossa esitetaan
tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista, suunnittelun aikataulusta, koko hankkeen elin-
kaaren aikaisista vaikutuksista ja niiden lieventamisestd seka miten osallistuminen ja tie-
dottaminen on menettelyssa jarjestetty. Yhteysviranomainen (Lapin ELY-keskus) tarkistaa
YVA-selostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa
hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista.

Hankkeen YVA-menettelyn aikana on jarjestetty kolme ennakkoneuvottelua keskeisten vi-
ranomaistahojen kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien
arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaa-
van ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua
ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelya. Ensimmainen ennakkoneuvottelu jarjestet-
tiin 10.3.2021 YVA-ohjelman luonnosvaiheessa ja toinen 22.3.2022 YVA-selostuksen ol-
lessa luonnosvaiheessa. Kolmas ennakkoneuvottelu jarjestettiin 11.8.2022 ennen YVA-se-
lostuksen jattamista. Lisaksi 3.12.2021 pidettiin Lapin ELY-keskuksen kanssa pinta- ja
pohjavesivaikutusten arviointimenetelmia koskeva neuvottelu.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin laatimisesta on vastannut konsulttitydna AFRY Finland Oy.
Yhteysviranomaisena YVA-menettelyssa toimii Lapin ELY-keskus.

Osallistuminen ja tiedottaminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmillé on mahdolli-
suus osallistua. Asukkaat ja muut asianosaiset voivat osallistua hankkeeseen esittamalla
nakemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Lapin ELY-keskukselle, hankkeesta vastaa-
valle tai YVA-konsultille.

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisélle avoin tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus ohjelman nahtavilla olon aikana 18.8.2021. Yleisélle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus jarjestetdan myds ymparistévaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua.
Tilaisuudessa esitellaédn ymparistévaikutusten arvioinnin tuloksia. Lisdksi hankkeesta vas-
taavalle on mahdollista esittaa kysymyksia ja nakemyksia puhelimitse tai sahképostitse.

Hankkeen YVA-menettelyn aikana on jarjestetty nelja poronhoitolain 53 §:n mukaista neu-
vottelua 7.4.2021, 2.2.2022, 17.3.2022 ja 9.8.2022. Neuvotteluihin ovat osallistuneet Nar-
kauksen ja Iso-Sydanmaan paliskuntien, Paliskuntien yhdistyksen, ELY-keskuksen, Ra-
nuan kunnan, hankevastaavan ja konsultin edustajat. Hankkeen YVA-menettelyn aikana
jarjestettiin myds avoin pienryhmatilaisuus 13.9.2021 purkuputken purkupaikan vesialu-
een kayttajien kanssa Tervolassa.

Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu

YVA-selostus jatetaan yhteysviranomaiselle elokuussa 2022, ja yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma on odotettavissa joulukuussa 2022. Taman jalkeen hankkeesta vastaava
jattaa koko kaivoshanketta koskevan ymparisto- ja vesitalousluvan muutoslupahakemuk-
sen Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle. Suhanko Arctic Platinum Oy suunnittelee aloit-
tavansa kaivoshankkeen rakennusty6t vuoteen 2024 mennessa.
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Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuk-
sia ymparistédn. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ym-
paristovaikutuksia:

e Vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

¢ Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luon-
non monimuotoisuuteen

e Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintéon

e Luonnonvarojen hyédyntamiseen seka

e Naiden tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen ymparistovaikutuksia on arvioitu kuuden vaihtoehdon osalta (VE1-VE6), jotka
ovat eri purkupisteitd. Taman lisdksi on arvioitu maalla kulkevien vaihtoehtoisten putki-
reittien A ja C vaikutuksia. My&ds hankkeen toteuttamatta jattamisen (ns. 0-vaihtoehdon)
vaikutukset on arvioitu. Ymparistovaikutusten arvioinnissa on huomioitu toiminnan aikais-
ten vaikutusten lisaksi rakentamistdiden seka kaytosta poistamisen vaikutukset. Lisaksi
hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hank-
keiden kanssa on arvioitu. Arvioinnissa on tuotu esille myds arviointiin liittyvat epavar-
muustekijat ja haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteet.

Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista on saatu tietoa mm. tiedot-
tamis- ja kuulemismenettelyjen seka poronhoitoneuvottelujen ja pienryhmatilaisuuden yh-
teydessa.

Vaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntija-arvioina. Ymparistovaikutusten merkitta-
vyyttd on arvioitu vertaamalla ymparistdn sietokykya kunkin ymparistdrasituksen suhteen
ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistékuormitus. Vaikutusten merkittavyytta on ar-
vioitu edella vaikutuskohteen herkkyyden ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden
perusteella soveltaen IMPERIA-hankkeessa kehitettya arviointikehikkoa.

Arviointitydn osana on tehty seuraavat erillisselvitykset tukemaan olemassa olevaa aineis-
toa:

e Arkeologiset selvitykset

e Luontoselvitykset

e Erillisselvitys purkuvesien vaikutuksesta Honkasenkankaan ja Peuran pohjavesialu-
eisiin ja vedenottoon

¢ Kemijoen vesistd- ja piilevanaytteenotto

e Kuormitusarvio, jonka perusteella on toteutettu vesistdmallinnus vaihtoehtoisille
purkupisteille Kemijoessa

¢ Ossauskosken altaan luotaukset vesistémallinnuksen tueksi.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Vaikutukset maankaytt66n ja yhdyskuntarakenteeseen

Purkuputkilinja sijoittuu itapaassaan voimassa oleville Suhangon kaivosalueen osayleis- ja
asemakaava-alueille. Lansi-Lapin maakuntakaavan alueella paaosa putkireitista sijaitsee
maa- ja metsatalousvaltaiseksi merkitylla alueella. Lansipaassaan purkuputki sijoittuu
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voimassa olevalle Tervolan Kemijokivarren osayleiskaavan alueelle. Kuntien ja muiden vi-
ranomaisten kanssa kadytyjen keskustelujen perusteella hankkeeseen liittyen ei lahtdékoh-
taisesti ole tunnistettu kaavamuutostarpeita.

Paaosan matkaa purkuputkilinja kulkee metsatalousvaltaisilla alueilla, mutta Reutuaavan
kylassa ja Kemijokivarressa myds peltoalueilla. Purkuputki rakennetaan asumattomalle tai
harvaan asutulle alueelle siten, etta rakentamisessa ja sijoittamisessa hyédynnetaan mah-
dollisimman paljon olemassa olevaa tieinfrastruktuuria. Kemijokivarressa purkuputkilinja
kulkee myds jonkin matkaa moottorikelkkauran vierella.

Metsataloudelle aiheutuu suoria maankayttévaikutuksia, kun puusto raivataan noin 20-30
metrin levyiseltd alueelta putken rakentamista varten ja pidetdan ainakin osittain isom-
masta puustosta paljaana myo6s toimintavaiheessa. Peltoviljelylle haittaa voi aiheutua kay-
tdnnossa ainoastaan rakentamisvaiheessa, jolloin putki asennetaan maan alle. Toiminta-
vaiheessa purkuputkesta ei aiheudu peltoviljelylle haittaa. Reutuaavan kyldssa purkuput-
ken linjausta on muutettu kahdesta kohtaa, jotta valtetdan rakentamisen mahdolliset hai-
tat Iahella yleista tieta sijaitseville asuinrakennuksille. Yleisten teiden alittamiset tehdaan
poraamalla, jolloin liikenne tiella ei katkea. Sen sijaan yksityisteiden osalta purkuputkilinja
kaivetaan maahan, jolloin tiet ovat hetkellisesti pois kaytosta. Kemijoessa purkuputki
asennetaan joen pohjaan, jolloin siita ei aiheudu haittaa virkistyskayttajille. Edella esitetyn
perusteella vaikutukset maankaytolle ja yhdyskuntarakenteelle arvioidaan vdhdisiksi kiel-
teisiksi. Linjareitille rakennettavat ja parannettavat tiet ovat maa- ja metsatalouden seka
virkistyskayttajien kaytdssa ja helpottavat alueelle paasya, milla on toisaalta myds véhdi-
sid myoénteisid vaikutuksia. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kaytanndssa merkittavia
keskindisia eroja maankayttdévaikutusten kannalta. Purkuputkilinjareitti C on hieman pi-
dempi kuin reitti A, joten silla on maankaytén kannalta hieman enemman vaikutuksia.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén

Purkuputkilinjan alueella tai sen lahiymparistdssa ei ole valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita tai arvokkaita perinnemaisemia. Reitti C:n rantautumis-
paikkaa vastapaata sijaitsee Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat -niminen valta-
kunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistokohde (RKY-kohde). Kemijokivarsi
on Tervolan kunnan alueella osoitettu Lapin kulttuuriymparistéohjelmassa arvokkaaksi
kulttuuriymparistoksi seka valtakunnallisesti merkittavaksi kulttuurihistorialliseksi ympa-
ristdksi. Myds Reutuaavan kyla suunnitellun purkuputkilinjan pohjoispuolella on osoitettu
arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi. Molemmat on osoitettu myés Lansi-Lapin maakunta-
kaavassa kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiksi alueiksi. Kemi-
jokivarteen, Reutuaavan ja Suolijoentien varrelle seka Konttijarven rannalle sijoittuu lisdksi
muutamia inventoituja rakennetun kulttuuriymparistén kohteita.

Purkuputkireittien A ja C alueelle on tehty vuosina 2021 ja 2022 arkeologinen inventointi,
jossa on tarkistettu my&ds jo ennestaan tunnetut kohteet. Lahimmaksi purkuputkilinjaa si-
joittuvia muinaisjaannéksia ovat Konttijoki 2 ja Konttijarvi -nimiset kivikautiset asuinpaikat
noin 15-20 metrin etdisyydella purkuputkilinjalta.

Purkuputkilinjan maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvat vaikutukset voidaan ar-
vioida kokonaisuudessaan véahdisiksi kielteisiksi, silla suunnittelussa on huomioitu vaiku-
tusten lieventédminen; esimerkiksi linjan sijoittaminen mahdollisimman paljon olemassa
olevien tie- ja moottorikelkkareittien varrelle, riittdvan etdisyyden sailyttaminen
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asutukseen ja tiedossa olevien kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden alueiden ja kohteiden,
kuten muinaisjaannésten kiertaminen riittavalla etaisyydellda. Muilta osin avoin linja kulkee
padosin metsatalousvaltaisilla alueilla, joissa se on kdytdnndssa nahtavissa vain teiden
kohdilla ja metsassa liikkuessa. Kemijokivarressa putkireittivaihtoehtojen rantautumispai-
kat on suunniteltu siten, ettei niista ole tarkeita nakymasektoreita joelle ja vastarannalle.
Toimintavaiheessa kasvillisuuden annetaan ainakin osittain palautua linjalle, mika vahen-
tda avoimen linjan aiheuttamaa maisemavaikutusta. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole
kaytanndssa merkittavia keskindisia eroja maisemaan ja kulttuuriymparistédén kohdistu-
vien vaikutusten kannalta. Reitti C on hieman pidempi kuin A, joten hankevaihtoehdoissa
VE5-VE6 maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuu hieman laajemmalti vaikutuksia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Purkuputkilinjan kalliopera on vaihtelevaa, linja sijoittuu paaosin Perdpohjan liuskevydhyk-
keelle. Linjan itapaassa hankealueen ulkopuolella putki on suunniteltu rakennettavan
Paha- ja Konttikivaloiden vaarojen valisen laakson lapi ja pohjoispuolelle. Paha- ja Kontti-
kivaloiden lakialueet on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi kallioalueiksi. My6s Kok-
kokivalon valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu kallioalue sijaitsee purkuputkilinjan Ia-
heisyydessa. Lahimmillaan purkuputkilinja kulkee valittémasti Pahakivalon arvokkaaksi
merkityn kallioalueen vieressa.

Alueen maapera koostuu paaosin moreenipeitteesta, jonka paksuus vaihtelee neljasta yli
kymmeneen metriin. Paikoin esiintyy myo6s turvetta, hiekkaa, soraa ja silttia. Putkilinjan
lansiosa sijaitsee alueella, jossa happamat sulfaattimaat ovat todenndakaoisia.

Rakentamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan védhdéisiksi kielteisiksi, kun
purkuputkilinjalla tehdaan maanrakennust6itd. Tassa suunnitteluvaiheessa ei ole var-
muutta siitd, tarvitaanko linjan rakentamisessa kallioperan rajaytystoita. Jatkosuunnitte-
lussa on kuitenkin huomioitava ohuen maapeitteen alueet kallioperaan kohdistuvien vai-
kutusten valttamiseksi seka riittava happamien sulfaattimaiden tutkiminen haitallisten vai-
kutusten valttamiseksi. Toiminnan aikana maa- ja kallioperaan ei kohdistu vaikutuksia.

Hankevaihtoehdoilla VE1-VES6 ei ole kaytdanndssa merkittavia keskindisia eroja maa- ja kal-
lioperdan kohdistuvien vaikutusten kannalta. Vaihtoehdoissa VE5 ja VE6 purkuputkilinja C
on hieman pidempi kuin vaihtoehtojen VE1-VE4 purkuputkilinja A.

Vaikutukset pohjavesialueisiin

Purkuputkilinjan alueella ei ole pohjavesialueita, mutta osa pohjavesialueista sijoittuu la-
hialueille (<400 m). Purkuputkireittivaihtoehtojen (A ja C) laheisyydessa (<100 m) on
kolme lédhdetta ja noin 16 kiinteist6a (mahdolliset talousvesikaivot).

Maa-alueella purkuputkilinjan pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset ovat vdhéisia kielteisia
ja valiaikaisia ja kohdistuvat rakentamisaikaan.

Ossauskosken patoaltaalle sijoittuvien purkupistevaihtoehtojen P1-P4 (hankevaihtoehdot
VE1-VE4) ldheisyydessa Kemijokeen rajoittuvat Honkasenkankaan ja Peuran pohjavesialu-
eet. Hydraulinen yhteys jokeen on olemassa ainakin Honkasenkankaan pohjavesialueelta.
Peuran pohjavesialueelle hydraulinen yhteys on huono.

Purkuputken toiminnasta pisteissa P1-P4 (hankevaihtoehdot VE1-VE4) aiheutuvat vahaiset
Kemijoen vedenlaadun muutokset eivat vaaranna Honkasenkankaan tai Peuran
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pohjavesialueilta hyddynnettdvan pohjaveden laatua. Voimalaitoksen alapuolisilla purku-
pisteilla P5, P6 (hankevaihtoehdot VE5-VEG6) ei ole vaikutuksia em. pohjavesialueille eika
mydskaan muille Kemijokivarren pohjavesialueille (Iahin pohjavesialue noin 40 km alavir-
taan).

Hankkeen jatkosuunnitteluvaiheessa purkuputkilinjan alueella tehdaan rakennettavuussel-
vitys, jolloin saadaan yksityiskohtaiset tiedot myds pohjavesiolosuhteista. Jatkosuunnitte-
luvaiheessa selvitetddan myos kiinteistéjen kaivotilanne tarvittavilta osin. Jos purkuvaihto-
ehtona on Ossauskosken patoallas, tehdaan tarvittaessa tarkentavia pohjavesiselvityksia
Honkasenkankaan ja Peuran pohjavesialueilla.

Vaikutukset vesistdihin ja vedenlaatuun

Kemijoen nykyinen vedenlaatu on hyva ja Ala-Kemijoen vesimuodostuma on tyydyttavassa
ekologisessa tilassa suhteessa parhaaseen mahdolliseen saavutettavissa olevaan tilaan.
Vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi bromattujen difenyylieetterien ym-
paristonlaatunormin ylityksen takia. Raja-arvo ylittyy kaikkialla Euroopassa kaukokul-
keuman takia. Ossauskosken altaan ja Kemijoen herkkyys arvioitiin nykytilatietojen perus-
teella kohtalaiseksi.

Hankevaihtoehtojen VE1-VE6 eroavaisuudet liittyvat purkupaikan sijaintiin Kemijoessa ja
vesien sekoittumisolosuhteisiin. Kuormitus on jokaisessa vaihtoehdossa sama. Kuormituk-
sen vaikutukset on mallinnettu, ja mallinnuksessa tarkasteltiin eri purkupaikkavaihtoehto-
jen lisaksi kuormituksen vaikutuksia eri tilanteissa (ml. kaivoksen kuormitus keskimaarai-
sena ja kuivana vesivuonna seka eri valumatilanteissa kesalla ja talvella).

Mallinnustulosten perusteella purkuputken kuormituksen vaikutus on havaittavissa Kemi-
joen alusvedessa purkupaikan laheisyydessa. Ainepitoisuudet nousevat jonkin verran eten-
kin silloin, kun Ossauskosken padon juoksutus on pientd. Juoksutuksen lisdantyessa pitoi-
suudet laskevat alusvedessa nykytasolle. Hetkelliset ainepitoisuuksien nousut kestavat alle
vuorokauden kerrallaan, silld aina juoksutuksen lisdantyessa alusvesi sekoittuu tehok-
kaasti. Vesistovaikutusarvion perusteella yksittdisille aineille asetetut ymparistéonlaatunor-
mit tai vertailuarvot eivat ylity hetkellisesti tai vuositasolla hankevaihtoehtojen VE1-VE2
ja VE5-VE6 mukaisissa kuormitustilanteissa. Hankevaihtoehdossa VE4 saatetaan joissakin
kuormitustilanteessa havaita alumiinin vertailuarvojen ylityksia alusvedessa, mutta valtio-
neuvoston asetuksen 1308/2015 mukaisten ymparisténlaatunormien taso ei ylity. Paallys-
vedessa purkuputken kuormituksen vaikutukset eivat mallinnustulosten perusteella ole
juuri havaittavissa.

Hankevaihtoehdot VE1-VE2 ja VE5-VEG6 ovat sekoittumisolosuhteiltaan parhaita, silla alus-
vedessa purkuputken vaikutusalue jaa pienemmaksi ja vesien sekoittuminen on ko. vaih-
toehdoissa tehokkainta. Purkuputken kuormituksen vaikutus kalankasvatuslaitoksen ve-
denottoveden laatuun on vahadinen myds kaikkien Ossauskosken padon ylapuolisten pur-
kupistevaihtoehtojen osalta. Huonoimpana hankevaihtoehtona vesistén kannalta voidaan
pitda vaihtoehtoa VE4, silla tassa vaihtoehdossa purkuputken vedet johdetaan syvantee-
seen, jossa vesien sekoittuminen on tarkastelluista vaihtoehdoista huonointa. Pysyvaa ve-
sien kerrostumista ei kuitenkaan havaita missaan mallinnetussa tilanteessa, vaan myds
hankevaihtoehdon VE4 mukaisessa kuormitustilanteessa syvanteen vedet sekoittuvat te-
hokkaasti Ossauskosken altaan juoksutuksen lisdéntyessa. Ossauskosken padolla vedet
sekoittuvat tehokkaasti ja padon alapuolisen Kemijoen vedenlaatu ei kaytanndssa muutu
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purkuputken kuormituksen seurauksena. Vesistdvaikutusarvio on laadittu olettaen, etta
purkuvedet johdetaan 1,5-2 metria pohjan ylapuolella sijaitsevaan vesikerrokseen huomi-
oimatta mahdollisia lievennyskeinoja (esim. diffuusorin kayttd purkuputken suulla). Arvion
pohjana olevat kuormitustiedot ovat konservatiivisia. Vesistovaikutusarvio kuvastaa siten
huonointa mahdollista tilannetta eri hankevaihtoehdoissa, ja sita voidaan pitaa kokonai-
suutena maltillisena yliarviona. Kokonaisuutena purkuputken vaikutus Ossauskosken al-
taaseen on véhdinen kielteinen kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Purkuputken kuormitus ei heikenna Ala-Kemijoen vesimuodostuman kemiallista tilaluok-
kaa. Purkuvesilla ei ole mydskaan vaikutusta ekologiseen tilaan fysikaalis-kemiallisten
muuttujien kautta: Ala-Kemijoen vesimuodostumassa ravinnepitoisuuksien nousu on hyvin
pienta eika pH-taso muutu. Hanke ei siten esta vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

Purkuputken rakentamisen aikana joudutaan tekemdan joidenkin pienten vesistdjen ali-
tuksia kaivamalla. Kaivuty6t voivat aiheuttaa vesistoissa hetkellista samentumaa ja ainepi-
toisuuksien kasvua ty6alueen lahistdlla, mutta haitta on vahainen ja tilapdinen ja veden-
laatu palautuu nopeasti entiselleen tdiden lopettamisen jalkeen. Purkuputki asennetaan
Kemijokeen painottamalla, mista aiheutuu pienialaista pohjan elinymparistéjen tuhoutu-
mista.

Vaikutukset vesieliostoon

Purkuputken rakentamisesta aiheutuva vesieliostédn kohdistuva vaikutus on véhéainen kiel-
teinen, silld maanrakennustdiden aiheuttama samentumavaikutus on lyhytkestoista. Put-
ken upotus jokeen tuhoaa pienelta alalta pohjan elinymparistéja, mista aiheutuu vahaista
haittaa pohjaelidstdlle.

Puhdistetun jateveden aiheuttamien lievien vedenlaadun muutosten ei arvioida aiheutta-
van merkittdvia muutoksia ranta-alueiden piilevastdssa Ossauskosken altaassa tai padon
alapuolisessa Kemijoessa. Pohjaeldimistddn kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmat alus-
vedessa purkuputken laheisyydessa eri hankevaihtoehdoilla ja kohdistuvat nain ollen paa-
asiassa syvannepohjaeldimistdoén. Purkuputken vesien aiheuttama ravinne- ja metallipitoi-
suuksien nousu on pieni eika sen arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia
pohjaeldimistddn. Toiminnalla ei ole vaikutusta vesikasvillisuuteen.

Vaikutukset kaloihin ja kalastukseen

Purkuputken rakentamisesta aiheutuva kalastoon kohdistuva vaikutus on vahainen, silla
maanrakennustdiden aiheuttama vaikutus on lyhytkestoista ja alitettavat vesistdt ovat
padasiassa kalastollisesti vahamerkityksellisia kohteita. Kemijoella kalastus voi tilapaisesti
estya putken Kemijokeen asentamisen aikana. Patoaltaalla pohjan alaa menetetaan pie-
nialaisesti, mutta kalastoon ja rapuihin kohdistuva haitta on vahainen.

Kemijoki on ollut merkittéava vaelluskalajoki ennen vesivoimalaitosten rakentamista. Ka-
laston ja kalastuksen seurantatietoja on runsaasti. Kemijoen vesistdalueella on kdaynnissa
tai suunnitteilla useita kalaston tilan parantamiseen tahtdavia toimia ml. laajat kalaistu-
tukset. Kalaston herkkyys vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Tulevan kuormituksen vaikutuksia kalastoon ja rapukantaan tai niiden kayttaytymiseen
kaikki elinvaiheet seka kalojen elintavat huomioiden ei ole juuri havaittavissa. Hanke ei
vaaranna vaelluskalojen elinymparistdjen ja nousumahdollisuuksien parantamiseksi
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tehtyjen suunnitelmien toteuttamista tai niiden tavoitteita. Tehdyn arvion perusteella vaih-
toehdot VE1-VE2 ja VE5-VEG6 ovat toteuttamiskelpoisimpia ratkaisuja ja vaihtoehto VE4
huonoiten soveltuva. Vaikutukset arvioidaan véhéisiksi kielteiseksi kaikissa vaihtoehdoissa
ja ne rajoittuvat valittémalle purkualueelle.

Kaivoksen purkuvesien aiheuttaman ravinnepitoisuuksien vahaisen lisdyksen ei arvioida
aiheuttavan merkittdvaa rehevoitymista Kemijoessa, eika silla taten ole merkittdvaa vai-
kutusta Kemijoen kalastoon sen kaikki elinvaiheet huomioiden, kalastukseen, sivujokiin tai
Taivalkosken kalankasvatuslaitokseen. Alkuaineiden seka suolapitoisuuden pienien pitoi-
suuslisaysten kalastovaikutukset arvioidaan hyvin vahaisiksi.

Alkuaineiden ja ravinnepitoisuuksien pitoisuusnousut jaavat niin pieniksi, ettei niilla ole
vaikutusta kalojen kayttokelpoisuuteen tai makuun tai kalankasvatuslaitosten kautta toi-
mitettavien istutuskalojen laatuun. Kokonaisuudessaan kuormituksella ei ole merkittavaa
vaikutusta alueen kalatalouteen.

Vaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja suojelualueisiin

Vaihtoehtoiset purkuputkireitit seuraavat pitkalti alueella kulkevia teita. Linjaus sijoittuu
suurimmaksi osaksi talouskdytdssa oleville metsamaille sekd ojitusten muuttamille kos-
teikoille. Purkuputkireiteille tehtiin vuosina 2021-2022 kasvillisuus- ja luontotyyppikartoi-
tukset. Reittien varrella sijaitsee seka lainsaadannon etta luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta huomioitavia kohteita ja luontotyyppeja seka suojelullisesti huomioitavien kasvilajien
esiintymida. Nama kohteet on huomioitu ja niista suurin osa on kierretty putkireittisuunnit-
telun yhteydessa YVA-selostusvaiheessa.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan kokonaisuudessaan
vahaéisiksi kielteisiksi. Purkuputkireitin C (hankevaihtoehdot VE5-VE®6) kielteiset vaikutuk-
set alueen kasvillisuuteen ovat hieman putkireittia A (VE1-VE4) suuremmat. Noin kuusi
kilometria A-reittia pidempi reitti C ylittda loppumatkallaan yhden virtaveden ja kaksi kos-
teikkoa, joilla on uhanalaisia luontotyyppeja.

Suojelualueet on huomioitu purkuputkireittien suunnittelussa. Hankkeesta ej arvioida ai-
heutuvan vaikutuksia ymparistdssa sijaitseville Natura-alueille tai muille aluemaisille suo-
jelukohteille. Purkupaikkavaihtoehdoilla VE1-VE4 ja VE5-VE®6 ei ole keskinaisia eroja suo-
jelualueisiin kohdistuvien vaikutusten kannalta.

Vaikutukset linnustoon ja muuhun elaimistd6n

Purkuputkilinjan eldinlajisto on tyypillistd ihmistoiminnan muokkaamien elinymparistéjen
lajistoa, johon kuuluu runsaasti esimerkiksi hirvia, pienpetoja ja pikkunisdkkaita. Purku-
putkilinjauksen laheisyydessa ja kaivoshankealueella, sijaitsee erityisesti suojeltavan lin-
tulajin pesia ja tekopesa, joiden osalta viranomaistahot ohjaavat hankkeen etenemista.
Putkilinjan varrelta ei ole muutoin tiedossa linnustollisia arvokohteita. Putkilinja ylittaa kai-
vospiirin alueella suoalueen, jolla sijaitsee viitasammakon lisdéntymis- ja levahdyspaikka.
Kohteen osalta haetaan kaivoshankkeeseen liittyen poikkeamislupaa.

Purkuputkihankkeen vaikutukset eldimistéon arvioidaan kokonaisuutena véhdisiksi kieltei-
siksi ja ne rajoittuvat padosin hankkeen rakentamisvaiheeseen. Elinymparistdmuutokset
jaavat suhteessa vahaisiksi. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kdytanndssa keskinaisia
eroja elaimistévaikutusten kannalta.
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Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen painottuvat metsatalouteen, silla linjauk-
sesta riippuen 92-93 % linjan alueesta on metsamaita. Vaikutukset voivat olla huomatta-
via yksittaisille pienpalstojen omistajille. Metsanomistajien on kuitenkin mahdollista saada
korvauksia menetetystda metsamaasta. Peltoviljelyyn voi aiheutua vaikutuksia ainoastaan
rakentamisvaiheessa. Purkuputken rakentamisessa hydédynnetaan erilaisia rakennusmate-
riaaleja, joiden valmistukseen on kaytetty luonnonvaroja. Rakennustydmaalle tuodaan
myds maa-aineksia. Marjastukseen ja sienestykseen hankkeella ei arvioida olevan juuri
vaikutuksia, koska ymparaivilla alueilla on runsaasti metsamaita.

Vaikutukset liikenteeseen

Purkuputkilinja kulkee keski- ja itdaosallaan yhdystien nro 19652 (Reutuaavantie) vieressa
ja alittaa sen seka yhdystien nro 19651 (Suolijoentie). Kemijoen purkupaikan |dheisyy-
dessa putki alittaa seututien 926 (Itdpuolentie) seka C reittivaihtoehdon osalta myds yh-
dystien nro 9231 (Kivalontie) ja toistamiseen Suolijoentien. Todennakdisesti suurin osa
rakennusmateriaaleista ja maa-aineksista kuljetetaan em. tiestdéa pitkin purkuputkity6-
maalle. Osa kuljetuksista tuodaan tyémaalle idastd kantatien 78 (Rovaniemi-Ranua) ja
Palovaarantien (19758) kautta.

Hankkeen merkittavin lilkkennevaikutus aiheutuu noin 2,5 vuotta kestavan rakentamisvai-
heen aikana, kun purkuputkitydmaalle kuljetetaan rakennusmateriaaleja, maa-aineksia ja
tydkoneita. Toiminnan aikana purkuputkilinjalla tehdaan ainoastaan saanndéllisia huolto-
kaynteja padosin henkildautoilla ja moottorikelkalla.

Arvion perusteella hankealueen teilla kulkisi rakentamisvaiheessa paivittdin noin 20 ras-
kasta kuljetusta. Taman lisaksi henkildautoliikennetta kulkisi tyémaalla paivittdin noin 10
kpl. Vaikka tassa tapauksessa suhteellinen liikennemaarien lisays, erityisesti raskaan lii-
kenteen maaran lisdys, hankealueen alemman tieluokan teilld nykyiseen verrattuna on
suuri, rakentamisvaiheen aikainen vaikutus liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen arvi-
oidaan korkeintaan kohtalaiseksi kielteiseksi, silla teiden nykyiset liikennemaarat ovat hy-
vin pienid. Rakentamisvaiheen kokonaiskesto on lisdksi noin 2,5 vuotta, jolloin vaikutukset
eivat ole pitkdkestoisia. Ylemman tason tiest6lld, kuten 4-tiellad ja kantatie 78:1la hankkeen
aiheuttama liikennevaikutus arvioidaan puolestaan védhdiseksi kielteiseksi, silla nama tiet
on suunniteltu isompien liikkennemaarien tarpeisiin. Toimintavaiheessa liikennevaikutukset
ovat hyvin vdhdisia kielteisid. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE®6 ei ole kdytanndssa merkittavia
keskindisia eroja liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten kannalta. Hankevaihtoehdoissa
VE5-VES® liikennevaikutukset ulottuvat hieman laajemmalle tieverkolle ja kuljetuksia tulee
jonkin verran enemman pidemman putkilinjan takia.

Tiealueella tai sen alle rakennettaessa edellytetdan erilaisia ELY-keskukselta haettavia lu-
pia, jotka tullaan hakemaan ennen rakentamisen aloittamista.

IImastovaikutukset

Hankkeen ilmastovaikutukset koostuvat kasvihuonekaasupaastdista, joita syntyy raken-
nusmateriaalien valmistuksesta seka tydkoneiden ja ajoneuvojen polttoaineen kulutuk-
sesta erityisesti rakentamisvaiheessa. Paastot ovat suuruusluokaltaan noin 12 000 tCOze
(vrt. keskimaaraiset suomalaisen ihmisen paastét 10 tCOze/vuosi). Rakentamisvaiheen
paastdjen suuruus on korkeintaan 7 % Ranuan ja Tervolan kuntien yhteenlasketuista
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paastdista vuositasolla. Putkilinjalta kaadetaan metsdd, jonka mukana menetetdaan noin
280 tCOze vuosittainen hiilinielu. Vaikka rakentamisvaiheen arvioidut paastét ovat suuruu-
deltaan kohtalaisia, ne keskittyvat ainoastaan 2,5 vuoden ajalle. Toiminnan aikaiset paas-
tét ovat hyvin pienia ja rajoittuvat noin 10 vuoden valein tapahtuvaan kasvuston raivaa-
miseen johtokaytavalta seka pienimuotoiseen huoltoliikenteeseen. Naista syista hankkeen
ilmastovaikutus on arvioitu kokonaisuudessaan merkittavyydeltaan vdhdiseksi kielteisiksi.
Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kaytanndssa merkittavia eroja ilmastovaikutusten kan-
nalta. Edelld esitetyt laskentatulokset on tehty hankevaihtoehtojen VE1-VE4 mukaiselle
purkureittivaihtoehdolle A. Hankevaihtoehdoissa VE5-VE6 purkuputkireitti C on noin 6 km
pidempi, jolloin karkeasti arvioiden rakentamisen aikaiset paastot ja menetettdva hiilinielu
ovat noin 14 % suurempia.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Hanke aiheuttaa rakentamisen aikana véhdéisid kielteisid ilmanlaatuvaikutuksia alueella.
Rakentamisen aikana hiukkaspaastdja aiheutuu tydkoneiden ja kuljetuskaluston pakokaa-
supdastoista seka polyamisen muodossa, kun purkuputkilinjalla tehdaan maanrakennus-
toita. Toiminnan aikaiset ilmanlaatuvaikutukset ovat hyvin véhéisid kielteisid. Hankevaih-
toehdoilla VE1-VES6 ei ole kaytanndssa merkittavia keskinadisia eroja ilmanlaatuvaikutusten
kannalta. Vaihtoehdoissa VE5-VE6 ilmanlaatuvaikutukset ovat kokonaisuudessaan hieman
suurempia ja ulottuvat laajemmalle alueelle kuin VE1-VE4 vaihtoehdoissa.

Melu- ja tarindvaikutukset

Rakentamisaikana melu- ja tarindhaittaa aiheutuu erityisesti raskaan liikenteen lisaanty-
misestad hankealueen teilld. Purkuputken rakentaminen vastaa normaalia maanrakennus-
tydta, joka ei ole erityisen meluavaa tai tarinda aiheuttavaa toimintaa. Rakentaminen ja
kuljetukset tapahtuvat paaosin paivaaikaan ja arkipdivina, jolloin Idhialueen asukkaille ei
kohdistu hairiéta o6isin, viikonloppuisin tai pyhapadivind. Kokonaisuudessaan, rakentamis-
vaiheen kesto huomioiden, hankkeen aiheuttama melu- ja tarindvaikutus arvioidaan vé&-
héiseksi kielteiseksi.

Toimintavaiheen aikainen liikennemaarien lisdys alueen teilld on hyvin vahadinen ja siten
aiheutuvat melu- ja tarindvaikutukset hyvin védhéisia kielteisid. Hankevaihtoehdoilla VE1-
VE®6 ei ole kaytanndssa merkittavia keskindisia eroja melu- ja tarinavaikutusten kannalta.
Vaihtoehdoissa VE5-VE6 vaikutukset ovat kokonaisuudessaan hieman suurempia ja ulot-
tuvat laajemmalle alueelle kuin VE1-VE4 vaihtoehdoissa.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, virkistyskayttdédn, terveyteen ja elinkeinoelamadan

Suunniteltu purkuputkilinja kulkee padosin asumattomilla tai harvaan asutuilla alueilla.
Asutusta purkuputkilinjan laheisyydessa on kaytannédssa ainoastaan Reutuaavan kyldssa
ja Kemijokivarressa. Putkilinjaa lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat noin 80
m etdisyydella putkilinjasta Reutuaavan kyldassa ja Kemijokivarressa. Lahimmat lomara-
kennukset sijaitsevat noin 40-50 metrin etdisyydella Kemijokivarressa, Reutuaavan ky-
ldssa ja Kivaloiden pohjoispuolella.

Alueen virkistyskayttd on pitkalti luontosidonnaista liittyen esimerkiksi marjastukseen, sie-
nestykseen, metsastykseen, kalastukseen ja luonnossa liikkumiseen. Kemijokivarressa
purkuputkilinjan lansipadssa seututien 926 itapuolella on moottorikelkkaura, jonka vierella
purkuputki kulkee jonkin matkaa. Kemijoella harrastetaan mm. kalastusta, veneilya ja
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uimista. Purkuputkilinjan Idhialueen elinkeinot painottuvat metsa- ja maatalouteen seka
poronhoitoon. Reutuaavan kyldssa purkuputkireitin varrella on majoitusyritys.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen purkuputkihankkeella on arvioitu olevan léhinna vé-
héiseksi kielteiseksi luokiteltavaa haittaa ja vaikutuksen painottuvan lahinna rakentamisen
aikaisiin liikenne- ja meluhdiridihin. Toiminnan aikana ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
arvioidaan olevan hyvin vahaisia vaikutuksia.

Hankkeen virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan vahdi-
siksi kielteisiksi painottuen rakentamisen aikaiseen hairioén mm. metsastykselle. Hank-
keen vesistovaikutukset on arvioitu kuormitusarvion ja mallinnusten perusteella niin va-
haisiksi, ettei niilla ole kdytannossa vaikutusta Kemijoen virkistyskayttoon, kuten uimiseen
ja kalastukseen, tai veden muuhun kayttéon.

Ihmisten terveyteen hankkeella e/ ole arvioitu olevan vaikutusta. Vaikutusten arviointi pe-
rustuu pintavesi-, kalasto-, pohjavesi-, ilmanlaatu- ja meluvaikutusten arvioinnissa esitet-
tyihin arvioihin.

Hankkeen elinkeinoihin, kuten metsatalouteen ja peltoviljelyyn kohdistuvat vaikutukset on
arvioitu vdhéisiksi kielteisiksi. Purkuputkihankkeen tydéllistavalla vaikutuksella (noin 30-40
henkilétydvuotta) sen sijaan on vdhdisid myoénteisid vaikutuksia alueen elinkeinoelamaan
ja talouteen. Aineellisen omaisuuden kayttéén kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vahai-
siksi kielteisiksi.

Hankevaihtoehdoilla VE1-VE®6 ei ole kaytanndssa keskindisia eroja ihmisten elinoloihin, vir-
kistykseen, terveyteen tai elinkeinoelamaan kohdistuvien vaikutusten kannalta. Vaihtoeh-
doissa VE5-VEG6 putkilinja C on hieman pidempi, jolloin vaikutukset ovat hieman suurempia
ja ulottuvat laajemmalle alueelle.

Poronhoitovaikutukset

Purkuputki sijaitsee padosin Narkauksen paliskunnassa. Purkuputken alkuosa kaivospiiri-
alueen sisallaé on Isosydanmaan paliskunnan alueella. Suunniteltu putkilinja kulkee kaivos-
piirialueen ulkopuolella paaosin talvilaidunalueella. Linjan puolivdlissa Reutuaavan kylan
tuntumassa porot laiduntavat talven lisdaksi syksyisin. Putkilinjan lantisimmat alueet toimi-
vat paitsi talvilaitumina myds syys- ja jakalalaidunalueena. Purkureitin [ahettyvilla sen l&n-
sipaassa sijaitsee uusi Laitisenkankaan erotusaita, ja itdpaassa Kivaloiden pohjoispuolella
sijaitsee Poroharjun erotusaita 1,5 km Pahakivalosta pohjoiseen. Muita kiinteité poronhoi-
toon liittyvia rakenteita putkilinjan |Iaheisyydessa ei ole.

Laidunalueen menetys putkilinjan alueella on Iyhytkestoista ja suhteessa pienialaista. Ra-
kentamisen aikataulutuksella voidaan minimoida rakentamisen aikaiset haitat poronhoi-
dolle esimerkiksi herkkina erotus- ja vasonta-aikoina. Toiminnan aikana putkilinjalla ei ole
suoria vaikutuksia poronhoitoon. Laitisenkankaan erotusaita sijaitsee YVA-ohjelmassa esi-
tetyn putkilinjareitin varrella. Reittia on muutettu YVA-selostukseen siten, etta se kiertaa
Laitisenkankaan erotusaidan eteldpuolitse.

Avoin putkilinjareitti ja uudet huoltotiet muodostavat erityisesti talviaikaan riskin, etta po-
rojen luontaiset kulkureitit muuttuvat ja porot kulkevat pitkiakin matkoja pois luontaisilta
alueiltaan esimerkiksi luvattoman kelkkailun aiheuttamia jalkia pitkin. Porot voivat ajautua
esimerkiksi piha-alueille ja viljelyksille ja tuottaa siten poromiehille ylimaaraista tyota ja
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kuluja: heidan tulee siirtdaa eldaimet pois asutuksesta ja korvata porojen aiheuttamat va-
hingot (poronhoitolain 6. luku). Riski on suurempi talviaikaan, jolloin porot pyrkivat paksun
lumen aikaan kulkemaan auratuilla teilld ja tampatuilla moottorikelkkajaljilla. Riskia pyri-
tdan vahentamaan purkuputken jatkosuunnittelussa mm. valttamalla turhien huoltoteiden
rakentamista ja aurattuna pitéamista talvisin. Poronhoitoneuvotteluissa esille nostettiin
my®s linjan poikki kulkevien esteaitojen rakentaminen ja kasvillisuuden istuttaminen lu-
vattoman kelkkailun estamiseksi ja nain haittojen lieventamiseksi linjalla.

Kokonaisuudessaan, lieventamistoimenpiteet huomioiden, hankkeen poronhoitovaikutuk-
set arvioidaan véhdisiksi kielteisiksi. Purkupaikkavaihtoehdoilla VE1-VEG6 ei ole merkittavia
keskinaisia eroja poronhoitovaikutusten kannalta. Reitti C on hieman reittia A pidempi, eli
reitin C myo6ta isompi laidunpinta-ala muuttuu metsaisesta avoimemmaksi.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Kemijokeen kohdistuvien vesistévaikutusten osalta saman vesistbalueen ylapuoliset kuor-
mittajat on huomioitu vesistd- ja kalastokappaleissa 13-16. Purkuputkihankkeen lahialu-
eella ei ole tiedossa muita hankkeita tai niista ei ole talla hetkella saatavissa riittavasti
tietoja yhteisvaikutusten arvioimiseksi. Purkuputkihankkeen ja Suhangon kaivoshankkeen
yhteisvaikutuksia voidaan nahda aiheutuvan vain aluetaloudelle ja poronhoidolle.

Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen merkittdvéana myodnteisena yhteisvaikutuksena
ovat vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen. Tuotantovaiheessa kaivoksen arvioidaan
tydllistavan suoraan noin 400 tyontekijaa. Kaivoksen rakentaminen tulee viemaan 2-3
vuotta ja téna aikana tyopaikkoja on arvioitu syntyvan noin 1 000.

Suhangon kaivoshankkeen vaikutukset poronhoitoon on arvioitu vuosina 2013-2014 to-
teutetussa YVA-menettelyssa huomattavan kielteisiksi. Purkuputken rakentamisella ei ole
vaikutuksia kaivoshankkeen osalta tehtyihin vaikutusarviointeihin. Varsinaisen kaivos-
hankealueen vaikutukset kohdistuisivat padosin Isosydanmaan paliskunnan laidunalueille,
joskin myos Narkauksen paliskunnan eteldosissa laiduntavat porot liikkuvat alueella. Pur-
kuputki taas sijoittuu suurelta osin Narkauksen paliskunnan alueelle. Vaikutusarvioinnissa
on tarkasteltu lisaksi muita poronhoitoon vaikuttavia maankayttdpaineita, erityisesti suun-
nitteilla ja toiminnassa olevia turvetuotanto- ja tuulivoimahankkeita.

Ymparistoriskit, onnettomuudet ja hairidtilanteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on arvioitu normaalin toiminnan liséksi mah-
dollisten poikkeus- ja hairidtilanteiden vaikutuksia ymparistéon. Purkuputkeen ja purku-
putken kautta vesistédn kohdistuviin paastdihin liittyvia poikkeustilanteita ovat putken
vuodot tai tukkeumat, vesienkasittelyn hairiot ja niista aiheutuvat poikkeusjuoksutukset
tai muut ennakoimattomat pdaastoétilanteet. Poikkeustilanteisiin varaudutaan kaivoshank-
keen suunnittelussa seka laatimalla erilliset toimintaohjeet poikkeustilanteiden varalle.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden arviointi

Nollavaihtoehdon eli hankkeen toteuttamatta jattéamisen osalta tarkastellaan tilannetta,
jossa purkuputkihanketta, mutta mydskaan koko kaivoshanketta, ei toteuteta. 0-vaihto-
ehdossa hankealue ja sen lahivaikutusalue tulevat todennakoéisesti sdilymaan jatkossakin
rakentamattomana, metsatalousvaltaisena alueena. 0-vaihtoehdossa hankkeen
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myonteiset taloudelliset vaikutukset seka alueellisella, etta kansallisella tasolla jaavat to-
teutumatta.

Hankkeen vaikutukset on arvioitu padosin vahaisiksi kielteisiksi, liikennevaikutusten osalta
on arvioitu olevan myds kohtalaisen kielteisia vaikutuksia rakentamisvaiheessa. Myoénteisia
vaikutuksia on tunnistettu yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn seka elinkeinoelamaan ja
talouteen kohdistuvien vaikutusten osalta. Hankkeen YVA-vaihtoehdoilla eli purkupaikka-
vaihtoehdoilla VE1-VEG6 ei ole kaytdnnodssa arvioitu olevan kovin merkittavia eroja keske-
ndan. Vaihtoehdoissa VE5 ja VE6 purkupisteiden erilaisen sijoittumisen (Ossauskosken ala-
puolella) lisaksi putkireitti C on hieman pidempi kuin vaihtoehtojen VE1-VE4 putkireitti A.
Liséksi esimerkiksi vesistdvaikutuksien osalta VE4 vaihtoehto on arvioitu muita vaihtoeh-
toja huonommaksi.

Ymparistovaikutusten seuranta

Ymparistélainsaadantd edellyttdd ympadristéon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
vastaavilta ymparistovaikutusten seurantaa. Seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa
toiminnan ymparistokuormituksesta ja -vaikutuksista seka kaynnistaa tarvittavat toimet,
jos esiintyy ennakoimattomia haittoja. Padstdjen seurantaa koskevat, juridisesti sitovat
velvoitteet annetaan hankkeen ymparistolupapdaatdksen lupaehdoissa. Hankkeen vaiku-
tuksia ymparistdon on seurattava ELY-keskuksen hyvaksymien tarkkailuohjelmien mukai-
sesti.

Tarkkailu voidaan jakaa yleisesti kayttotarkkailuun, paastoétarkkailuun ja vaikutusten tark-
kailuun. Tassa YVA-selostuksessa on esitetty yleisluontoinen ehdotus purkuputkihankkeen
seurantaohjelmaksi. Hankkeen suunnittelun edetessa ohjelma tarkentuu. Purkuputkihanke
tullaan liittdmaan koko kaivoshanketta koskevaan ymparistd- ja vesitalousluvan muutos-
hakemukseen. Myds purkuputkihanketta koskeva seurantaohjelma tullaan liittdmaan em.
hakemuksen mukaiseen seurantaohjelmaan. Purkuputkihankkeen yhteydessa on tunnis-
tettu tarpeelliseksi pintavesi- ja kalastovaikutusten tarkkailu. My6és Honkasenkankaan ja
Peuran pohjavesialueiden ja vedenoton tarkkailu tulee kyseeseen, mikali purkupisteeksi
valitaan Ossauskosken voimalaitoksen ylapuolinen piste (VE1-VE4).

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaraajoin, yleensa vuosittain ja raportit toimitetaan
ymparistéviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.
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YVA-tyoryhma

Ymparistdévaikutusten arviointiohjelman laatimisen on tehnyt Suhanko Arctic Platinum
Oy:lle konsulttityéna AFRY Finland Oy. AFRY Finland Oy:n asiantuntijat on esitetty seuraa-

vassa taulukossa.

YVA-konsultin tyoryhma

Tehtava

Nimi, koulutus ja kokemusvuodet

Projektin johto, koordinointi ja
laadunvarmistus

Marja Heikkinen, FM luonnonmaantiede, 15 v
Elin Siggberg, FM geologia, >10 v
Juha Koskela, FM maantiede, >30 v

Vesistd, vesiekologia, kalasto

Eeva-Leena Anttila, FM luonnonmaantiede, >10 v
Lotta Lehtinen, MMM limnologia, 15 v

Anna Vaisanen, FM akvaattiset tieteet, kalabiolo-
gia, 10 v

Marika Kaasalainen, FM kemia, > 20 v

Vesistomallinnus

Hannu Lauri, DI tekninen fysiikka, > 20 v

Maa- ja kalliopera, happamat
sulfaattimaat

Anne Vaarasuo, FM maantiede, 15 v.

Pohjavedet

Pekka Kerdnen, FM maaperageologia, > 20 v

Luonto, kasvillisuus, suojelualu-
eet

Sari Ylitulkkila, FM biologi, 20 v

Linnusto ja muu eldimistd

Mikko Oranen, FM biologi, 1 v

Ilmasto ja ilmanlaatu

Susanna Kiviniemi, DI ymparistétekniikka, 10 v
Marja Heikkinen, FM luonnonmaantiede, 15 v

Melu ja tarina

Marja Heikkinen, FM luonnonmaantiede, 15 v

Maankaytt6 ja kaavoitus

Marja Heikkinen, FM luonnonmaantiede, 15 v

Maisema ja kulttuuriymparistd

Marja Heikkinen, FM luonnonmaantiede, 15 v

Liikenne Marja Heikkinen, FM luonnonmaantiede, 15 v
Sosiaaliset vaikutukset Marja Heikkinen, FM luonnonmaantiede, 15 v
Poronhoito Elin Siggberg, FM geologia, >10 v

Marja Heikkinen, FM luonnonmaantiede, 15 v

Vesitase, vesienhallinta ja ve-
sienkasittely

Kirsi Haanpaa, DI ymparistétekniikka, > 10 v
Piia Juholin, Tkt prosessitekniikka, 10 v

Kaivannaisjatteet ja geokemia

Paivi Picken, FT geologia, > 25 v
Anneli Wichmann, FM kemia, > 10 v

Purkuputken tekninen suunnit-
telu

Ville Pohjosaho, DI ymparistétekniikka, > 5 v
Kirsi Haanpaa, DI ymparistétekniikka, > 10 v

Termit ja lyhenteet

TERMI

SELITE

AA-EQS Vuositason ymparistdnlaatunormi, vesiymparistélle
vaarallisen tai haitallisen aineen pitoisuus, jota ei saa
ihmisen terveyden tai ymparistdn suojelemiseksi ylit-
taa.

IImid, jossa aine kiinnittyy tai imeytyy kiintean aineen
pintaan.

Vedenkasittelyprosessi tai -menetelmad, joka vaatii toi-
miakseen kemikaalien tai ulkopuolisen energian kayt-
toa.

Adsorptio

Aktiivinen vedenkasittely
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Biosaatava pitoisuus

Haitta-aineen pitoisuus, joka voi siirtyd vedesta eliéon.

DFS Lopullinen kannattavuusselvitys “Definitive Feasibility
Study”

Diffuusori Veden purkukohtaan vesisté6n asennettava laitteisto,
jolla voidaan edistaa purkuveden sekoittumista.

DOC Liukoinen orgaaninen hiili

Dynaaminen (malli)

Tassa yhteydessa tarkoitetaan dynaamista vesitase-
mallia. Dynaamisessa mallissa otetaan huomioon aika-
tekija. Vesitasemallin tarkasteltava tulos, joka voi olla
esimerkiksi varastoidun veden maara, on riippuvainen
paitsi mallinnettavan ajanjakson myds edellisen ajan-
jakson taseesta.

ECso Effective concentration 50 %, taso, jossa 50 prosentilla
koe-elidista havaitaan jokin vaikutus.

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympadristékeskus.

FINIBA-alue Kansallisesti tarkea lintualue (Finnish Important Bird
Area).

Flokki Hiukkasten saostumisen tai aggregoitumisen seurauk-
sena muodostunut hiukkasten kasauma.

Flokkulantti Hiutaloitumista edistdva kemikaali, esimerkiksi positii-
visesti tai negatiivisesti varautunut polyakryyliamidi-
pohjainen polymeeri, joka kokoaa pienempia partikke-
leita suuremmiksi flokeiksi.

GFAP Gold Fields Arctic Platinum Oy, Suhangon kaivoshank-
keen aiempi kehittdja 23.1.2018 asti.

Hankealue Hankealueella tarkoitetaan téssa YVA-ohjelmassa koko

purkuputken linjausta purkupaikkavaihtoehtoineen.

Hydraulinen mallinnus

Virtausmallinnus

IBA-alue

Kansainvalisesti tarkea lintualue (Important Bird and
Biodiversity Area).

Kalibrointi

Kalibrointi tarkoittaa mallin sovittamista paikallisiin
olosuhteisiin. Kalibroinnissa mallin vapaita parametreja
saadetaan siten, ettd mallin tuottamat tulokset vastaa-
vat mahdollisimman hyvin tarkastelupaikalta mitattuja
arvoja.

Koagulantti

Koaguloiva aine, joka vaikuttaa hiukkasten pintava-
rauksiin niin, ettd kolloidiset partikkelit hakeutuvat

toistensa laheisyyteen muodostaen suurempia flok-
keja.

Ksantaatti

Ksantaattiyhdisteita kaytetaan kaivosteollisuudessa
kokoojakemikaaleina sulfidimalmien vaahdotuksessa.

Kuivatusvesi

Termi viittaa avolouhoksen kuivanapitoveteen, joka
koostuu louhokseen kertyvasta pohjavedesta ja sade-
vedesta. Vesi keratdan pumppaussyvennyksiin ja pum-
pataan pois louhoksesta maan pinnalle.

Kv Kansainvalinen

KVL Vuoden keskimaarainen vuorokausiliikenne, yksikkd
ajoneuvoa/vuorokausi.

KVL ras Vuoden keskimaarainen raskaan liikenteen vuorokausi-
lilkenne, yksikkd ajoneuvoa/vuorokausi.

LCso Lethal concentration 50 %, pitoisuustaso, joka tappaa

puolet tutkituista koe-elidista.

Liukoinen pitoisuus

Aineen pitoisuus naytteessa, joka on suodatettu 0,45
pm kalvosuodattimella.
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LOEC

Lowest Observed Effect Concentration, alin pitoisuus,
jossa tutkittava vaikutus havaitaan koe-elidssa.

Luottamusvali

Luottamusvali on tilastotieteen kasite, joka kertoo
mille valille perusjoukon tunnusluvun arvo sijoittuu tie-
tylla todennakdisyydella (esimerkiksi 95 % todenna-
kdisyydelld).

MAC-EQS

Hetkellisen enimmaispitoisuuden ymparistonlaa-
tunormi, vesiymparistolle vaarallisen tai haitallisen ai-
neen pitoisuus, jota ei saa ihmisen terveyden tai ym-
paristdn suojelemiseksi ylittda.

Malli, mallinnus

Malli on matemaattinen kuvaus jostain tapahtuvasta
prosessista tai usean osaprosessin kytkenndista. Malli
on tyokalu, jonka avulla voidaan numeerisesti simu-
loida mm. eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta vesis-
toéon. Mallinnus on prosessi, jossa valitaan tarkastelta-
van tilanteen ratkaisemiseksi soveltuva malli, kayte-
tdan sita ja raportoidaan tulokset ja tehdyt havainnot.

Marginaalimalmi

Marginaalimalmi on malmikived, jossa malmimineraa-
lien pitoisuudet ovat niin pienet, ettei sen rikastus ole
louhintahetkella kannattavaa. Tasta syysta marginaali-
malmi lajitetaan valiaikaisesti varastoalueelle. Margi-
naalimalmi on kemiallisilta ja mineralogisilta ominai-
suuksiltaan malmikiven kaltaista.

Mpy Merenpinnan ylapuolella

N2000 Korkeusjarjestelma

Parametri Parametri on mallissa oleva tekija, joka kuvaa systee-
min tai systeemin osan jotakin ominaisuutta. Para-
metri voi olla tulkittavissa kiinteaksi kuten gravitaatio-
vakion arvo tai vapaaksi, jolloin sen arvoa voi muut-
taa. Parametreja ovat esimerkiksi virtausmallinnuk-
sessa erilaiset kertoimet.

PE100 PE tarkoittaa polyeteenia. PE100 on yksi standardisoi-
tujen PE-putkien materiaalityypeista.

PFS Esikannattavuusselvitys “Pre-Feasibility Study”

PN10 Paineen nimellisarvo (PN), jossa lukuarvo merkitsee
paineluokkaa (10 bar).

PM1o Hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 um

PM2,s5 Pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 um

PNEC Predicted No Effect Concentration, suurin pitoisuus,
jonka ei oleteta aiheuttavan haitallisia vaikutuksia
elidstbssa.

Polymeeri Vedenkasittelyprosessissa kaytettava flokkulantti

Possutus Paineputken puhdistusmenetelma, tunnetaan myos ni-
melld possupuhdistus, jossa puhdistuselementti eli
putkipossu syotetaan puhdistettavaan putkeen ja aje-
taan sen lapi paineen avulla. Menetelman teho perus-
tuu ohivirtaukseen ja mekaaniseen hankaukseen.

Profiili Tassa yhteydessa putken pituusprofiili eli pituusleik-
kaus.

Q Kvartaali eli vuosineljdnnes

SAC-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon
valittu alue (Special Areas of Conservation).

Saliniteetti Veden suolapitoisuus
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Sammutusjatevesi

Tulipalon sammutustilanteessa se osa kaytettavasta
sammutusvedestd, joka ei hdyrysty tai imeydy palo-
kohteen irtaimistoon tai rakenteisiin.

SAP

Suhanko Arctic Platinum Oy, Suhangon kaivoshank-
keen kehittaja

SDR17

SDR on standardisoidun PE-putken ulkohalkaisijan
suhde putken seinaman paksuuteen. Tassa kaytetty
SDR-luokka on 17.

SPA-alue

Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon
valittu alue (Special Protection Area).

Sahkdnjohtavuus

Limnologiassa suure, jolla kuvataan veteen liuenneiden
mineraalien aiheuttamaa sdahkénjohtavuutta.

T&K

Tutkimus ja kehitys

Validointi

Validointi on mallin testaamista riippumattomissa olo-
suhteissa tai uudella datalla. Validoinnin avulla pyri-
taan varmistamaan mallin toimivuus, kayttékelpoisuus
ja riittdva tarkkuus.

Ylitevesi

Ylitevesi tarkoittaa kaivosalueelta purkuputkella Kemi-
jokeen johdettavaa vetta.

Suotovesimallinnuksen raportoinnin yhteydessa termi
tarkoittaa allasmaisen kaivannaisjatealueen paalta tai
vesialtaalta pumpattavaa poistovettad.

YVA-ohjelma

YVA-ohjelmassa esitetddan hankealueen nykytila seka
suunnitelma siitd, mita vaikutuksia YVA-selostusvai-
heessa selvitetdan ja miten selvitykset tehdaan.

YVA-selostus

YVA-selostuksessa esitetaan vaikutusarvioiden tulokset
ja vertaillaan niitd hankevaihtoehdoittain. Selostuk-
sessa esitetdan myds ymparistdvaikutusten lieventa-
miskeinot sekd kuvaus vaikutusten seurannasta.
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1 Johdanto

Hanke

Suhangon kaivoshankealue sijaitsee Ranuan kunnassa noin 45 km Rovaniemen etelapuo-
lella. Suhangon kaivoshankkeella on lainvoimainen ymparistd- ja vesitalouslupa, jonka mu-
kaan kaivoksen purkuvedet johdettaisiin Takalammen kautta Konttijérveen — Konttijokeen
- Vahajokeen - Kemijokeen. Kaivoshanketta suunnitellaan muutettavaksi purkuvesien joh-
tamisen osalta siten, ettd kaivoksen purkuvedet johdettaisiin purkuputkella kaivosalueelta
Kemijokeen. Suunnitellun purkuputken maahan asennettu osuus on pituudeltaan purku-
paikasta riippuen joko 44 kilometria tai 50 km ja se sijoittuu Ranuan ja Tervolan kuntien
alueille ita-lansisuuntaisesti, padttyen Kemijokeen Ossauskosken voimalaitoksen laheisyy-
teen.

Tdssa ymparistovaikutuksen arviointiselostuksessa tarkoitettu hanke on Suhan-
gon kaivoksen purkuputki. Suhangon kaivoshankkeen muut toiminnot on rajattu arvi-
oinnin ulkopuolelle, lukuun ottamatta purkuputkeen johdettavan veden maaraa ja laatua
koskevia asioita.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava seka Suhangon kaivoshankkeen kehittdja ja lupien haltija on Su-
hanko Arctic Platinum Oy (SAP). Suhangon kaivoshanke on osa Suhanko Arctic Platinum -
projektia, jonka omisti aiemmin eteldafrikkalainen Gold Fields Ltd suomalaisen tytaryhti-
6nsa Gold Fields Arctic Platinum Oy:n (GFAP) kautta. 23.1.2018 solmitun liiketoimintakau-
pan yhteydessa koko GFAP:n hallinnoima hanke, mukaan lukien kaikki tutkimusaineisto ja
-tulokset, projektin luvat, asiantuntemus seka henkildstd siirtyivat Suhanko Arctic Platinum
Oy:lle.

Suhangon kaivoksen lupa- ja suunnittelutilanne

Suhangon monimetalliesiintymaa on tutkittu intensiivisesti vuodesta 2000 lahtien. Suhan-
gon esiintymassa on palladiumia, platinaa, kuparia, nikkelia ja kultaa, seka vahaisem-
massa maarin kobolttia ja rodiumia. Palladium on niista taloudellisesti merkittévin. Palla-
diumia kaytetaan paaasiallisesti autojen pakokaasupaastdjen hallintaan kehitettyjen kata-
lysaattoreiden valmistukseen. Palladiumin ja platinan kysynta on kasvanut voimakkaasti
paastorajoitusten kiristyessa ympari maailmaa.

Suhanko Arctic Platinum Oy:lle (Gold Fields Arctic Platinum Oy) on myénnetty 7.12.2005
ymparisto- ja vesitalouslupa (nro 122/05/1, Dnro PSY-2004-Y-80) ja paatdés on saanut
lainvoiman 14.1.2008 Vaasan hallinto-oikeuden 13.12.2007 antamalla korvausvaatimuk-
sia koskevalla paatoksella (nro 07/04/0429/1). Lupa kattaa toiminnan, jossa malmia lou-
hitaan ja rikastetaan kahdesta esiintymastd, Konttijarvesta ja Ahmavaarasta. Luvan mu-
kainen rikastamotoiminta kattaa malmin murskauksen ja jauhatuksen seka vaahdotuksen.
Kaivoshankkeella ei ole télla hetkella lupaa johtaa vesia purkuputken kautta Kemijokeen,
vaan voimassa oleva lupa koskee vesien purkamista Takalammen kautta Konttijéarveen -
Konttijokeen — Vahajokeen - Kemijokeen.

Luvan mydntamisen jalkeen alan kaytannoét ja vaatimukset ovat muuttuneet; tarkeaan
rooliin ovat nousseet mm. purkuvesien vaikutukset alapuolisen vesistén ekologiseen ja
kemialliseen tilaan. Kaivoshankkeen ymparistd- ja vesitalousluvan paivittamisesta sovittiin

30



7,

Z
Suhanko | Arctic Platinum Oy

viranomaisten kanssa viranomaistapaamisessa 26.10.2017. Tassa YVA-selostuksessa ka-
siteltavan purkuputkihankkeen YVA-menettelyn valmistumisen jalkeen hankkeesta vas-
taava jattaa kaivoshanketta koskevan ymparistd- ja vesitalousluvan muutoshakemuksen
Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle.

Kaivoksen laajennushankkeen YVA-menettely pdattyi vuonna 2014 yhteysviranomaisen
lausuntoon. YVA:n mukainen toiminta poikkesi ymparistdé- ja vesitalousluvan saaneesta
toiminnasta erityisesti pidemmalle suunnitellun jalostuksen (hydrometallurginen laitos)
seka suuremman avolouhosten lukumaaran ja vuosittaisen louhintamaaran osalta. Hanke
kasitti avolouhintaa maksimissaan kuudesta louhoksesta (Konttijarvi, Ahmavaara, Su-
hanko Pohjoinen, Pikku Suhanko, Tuumasuo ja Vaaralampi). Hankkeen mukainen vesien-
johtamisreitti oli vastaava kuin voimassa olevan luvan mukainen reitti.

Suhangon voimassa oleva kaivospiiri (nro 5426/1a) on 4 144 ha laajuinen. Avolouhokset
Konttijarvi ja Ahmavaara sijoittuvat kaivospiirialueelle. Lisaksi Suhanko Arctic Platinum
Oy:lla on Tukesin mydntamia malminetsintadlupia sekd malminetsintdlupahakemuksia kai-
vospiirin l[ahiymparistéssa. Suhanko Pohjoinen avolouhos sijoittuu malminetsintdluvan Su-
hanko 39 (ML2014:0110-01) alueelle. Suhanko Pohjoinen esiintymalle haetaan ymparis-
tdénsuojelulain ja vesilain seka kaivoslain mukaiset luvat myéhemmadssa vaiheessa.

Taman hetken kaivoshankkeeseen kuuluu voimassa olevaan ymparistd- ja vesitalouslu-
paan sisaltyvien Konttijarven ja Ahmavaaran louhosten lisdksi Suhanko Pohjoinen avo-
louhos, joka tulee osaksi tuotantosuunnitelmaa tuotantovuonna 13. Kaivoshankkeen tuo-
tantovaiheen suunniteltu elinkaari, joka perustuu kansainvalisten standardien mukaisesti
arvioituihin malmivaroihin, on 22 vuotta. Suunnitelman mukaan kaivoksessa louhitaan ja
rikastetaan malmia alkuvaiheessa 5 miljoonaa tonnia vuodessa ja mybdhaisemmassa vai-
heessa 10 miljoonaa tonnia vuodessa. Louhinta on suunniteltu alkavaksi Konttijarven avo-
louhoksesta. Suunnitelman mukaan alueen rikastamossa tuotetaan rikastetta perinteisella
vaahdotusmenetelmalla ja rikastushiekka |3jitetédan Tavisuon alueelle perustettavaan ri-
kastushiekka-altaaseen. Rikaste kuljetetaan rekoilla Perameren satamaan. Kaivoshank-
keen esikannattavuusselvitys (Pre-Feasibility Study, PFS) valmistui joulukuussa 2020 ja
kannattavuusselvitys (Definitive Feasibility Study, DFS) on kaynnistynyt vuonna 2021. Su-
hanko Arctic Platinum Oy:n tavoitteena on aloittaa kaivoshankkeen rakennusty6t vuoteen
2024 mennessa.

2 Hankkeesta vastaava

YVA-lain mukaisena hankkeesta vastaavana toimii Suhanko Arctic Platinum Oy eli SAP.
SAP on CD Capital Natural Resources Fund III L.P:n kokonaan omistama suomalainen ty-
taryhtid. SAP:n emoyhtiéta hallinnoi isobritannialainen paaomasijoitusyhtiéo CD Capital As-
set Management Ltd (CD Capital). Oman henkiléstonsa lisaksi SAP tukeutuu Suhangon
kaivoshankkeen kehitystydssa CD Capitalin tekniseen tyéryhmaan, jolla on laaja kokemus
kaivosprojektien kehittamisesta.
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3 Hankekuvaus

3.1 Hankekuvaus

Tassa ymparistovaikutuksen arviointiselostuksessa tarkoitettu hanke on Suhangon kaivok-
sen purkuputki. Hankkeessa rakennetaan purkuputki kaivosalueelta Kemijokeen. Purku-
putkihankkeen tarkoitus on mahdollistaa kaivoksen purkuvesien johtaminen virtaamaltaan
riittavan kokoiseen vesistdéon eli Kemijokeen, milla valtetdan mahdolliset haitalliset vaiku-
tukset latvavesistdaille.

Purkuputken rakentamista varten tarvitaan noin 20-30 metrin levyinen puuton kaytava.
Purkuputki sijoitetaan kokonaisuudessaan maahan noin 1-3 metrin syvyyteen. Purkuput-
ken vesistdasennusosuus tullaan asentamaan joen pohjaan painottamalla. Suunnitellun
purkuputken maahan asennettu osuus on purkupaikasta riippuen pituudeltaan joko 44 ki-
lometria tai 50 km ja se sijoittuu Ranuan ja Tervolan kuntien alueille ita-lansisuuntaisesti,
paattyen Kemijokeen Ossauskosken voimalaitoksen laheisyydessa (kuva 3-1). Ossauskos-
ken yla- ja alapuolisiin purkupisteisiin vievat purkuputken reitit eroavat toisistaan lahella
Kemijokivartta.

Purkuputkeen johdettavaksi suunniteltu vesi on kaivosalueen toiminnoista kerattya vetta,
joka koostuu louhoksien kuivatusvesistd, rikastamoalueen hulevesista seka rikastus-
hiekka-altaalle, sivukivialueille ja malmin valivarastoalueille sateena kertyvista vesista. Ri-
kastusprosessissa kierratetdan vettd mahdollisimman paljon. Vesikierron ylimaaravesi eli
nk. ylitevesi kasitellaan aktiivisessa vedenkasittelyprosessissa ja johdetaan sen jalkeen
purkuputkeen. Vedesta poistetaan kasittelylla alumiinia, kromia, kuparia ja rautaa ennen
veden johtamista purkuputkeen. Purkuputkeen johdettavan veden maara riippuu kulloinkin
tuotannollisessa kaytdssa olevien kaivostoimintojen pinta-alasta ja sateisuuden vaihtelusta
seka pohjavesipurkauman osalta louhinnan vaiheista. Yliteveden maara, joka on ennus-
tettu vesitasemallin avulla, on ensimmaisind tuotantovuosina noin 1 milj. m3 luokkaa,
mutta kasvaa muutaman vuoden jalkeen noin 4 milj. m3 purkuvesimaaraan. Poikkeuksel-
lisen sateisina vuosina purkuvesimaara voi olla jopa 6-8 milj. m3.

Pétajainen N “Na

Leive

Haukitaipale /
Lapioaapa ! Valijoki

_____
o

oivikyla PurkuPutkilinja

Mattinen
Mutka 0 ¢

Venekumeottu
/OLA i Ryossiph

kilometers™

Kaivosalue

pera \ Maastokartta: avoin CC 4.0 lisenssi

Lehmikumpu Kemijogh .
vesistpalue Y vesistoalue

Kuva 3-1. Suunniteltu purkuputkilinjaus.
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3.2 Tekninen hankekuvaus

3.2.1  Purkuputkilinja
Sijoitteluperiaatteet

Purkuputki on linjattu Iyhintd mahdollista reittid kaivosalueelta Kemijokivarteen Ossaus-
kosken voimalaitospadon yla- ja alapuolisille purkupisteille huomioiden:

¢ maasto-olosuhteet

e sijoittuminen suhteessa asutukseen, maankayttdédn ja kaavoitukseen

e suojelu- ja pohjavesialueet

e uhanalaisten lajien esiintymispaikat

e arkeologiset I6ydokset

e sidosryhmapalaute
Lisdksi linjauksessa on huomioitu maanomistus siten, ettd putkilinjan sijoittelussa on mi-
nimoitu lavistettavien kiinteistéjen maara.

Purkuputkilinja on mahdollisuuksien mukaan pyritty sijoittamaan tieurien ja muiden val-
miiden maastoaukkojen kohdille, jotta luontoon kohdistuvat vaikutukset olisivat mahdolli-
simman vahaisia. Myods huoltotoimenpiteiden kannalta purkuputki on edullista sijoittaa hy-
vien kulkuyhteyksien varrelle kantavalle maapohjalle. Kemijokivarressa purkuputki kulkee
jonkin matkaa moottorikelkkauran vierelld. Linjaus pehmeikéille on pyritty minimoimaan.

Putken linjaus ja maanpinnan korkeusvaihtelut
Putkilinja Ossauskosken voimalaitoksen ylédpuolisille purkupisteille

Purkuputken linjauksella maanpinnan taso vaihtelee + 42 ja + 160 m (N2000) valilla. Pur-
kuputkireitti viettaa kohti Kemijokea ja maanpinta laskee purkuputken linjalla noin 110 m.

Suunnitellun purkuputkilinjan pituus on noin 44 km, josta noin 8 km kulkee kaivospiirin
alueella ja loput 36 km kaivospiirin ulkopuolella. Purkuputken linjaus on esitetty YVA-se-
lostuksen liitteessa 2.

Putkilinja Ossauskosken voimalaitoksen alapuolisille purkupisteille

Purkuputken linjauksella maanpinnan taso vaihtelee + 35 ja + 160 m (N2000) valilla. Pur-
kuputkireitti viettda kohti Kemijokea ja maanpinta laskee purkuputken linjalla noin 115 m.

Suunnitellun purkuputkilinjan pituus on noin 50 km, josta noin 8 km kulkee kaivospiirin
alueella ja loput 42 km kaivospiirin ulkopuolella. Purkuputken linjaus on esitetty YVA-se-
lostuksen liitteessa 2.

Putkimateriaali

Putkimateriaaliksi on valittu PE100-muovi, paineluokaltaan PN10, joka on valmistettu mur-
tolujasta ja kemiallista sekda mekaanista rasitusta kestavasta materiaalista. PE-muovi on
yleisin kaivosten vesien siirtolinjoissa kaytetty materiaali.

33



Suhanko | Arctic Platinum Oy d

Putken mitoitus ja hydraulinen tarkastelu

Purkuputki on mitoitettu 1 400 m3/h virtaamalle. Kaytetyn virtaaman perusteella alusta-
vaksi purkuputken putkikooksi ja materiaaliksi on valittu ulkohalkaisijaltaan 630 mm, pai-
neluokan PN10 SDR17 -jarjestelman PE100-muoviputki (seindmdvahvuus 37,4 mm). Os-
sauskosken alapuolisten purkupisteiden (VE5 ja VE6) tapauksessa myds ulkohalkaisijal-
taan 710 mm putki (seinamavahvuus 42,1 mm) voi tulla kyseeseen.

Suunnitelluille purkuputkilinjoille on tehty alustava hydraulinen tarkastelu, jonka pohjalta
on maaritetty tarvittava korkeuslahtétaso suunnitellun linjauksen lahtopisteessa seka tar-
kistettu putken riittdva kokoluokka virtaamatilanteissa 1 400 m3/h. Pumppauksen lopulli-
nen nostotaso maaritetaan, kun putkilinjaus ja pumppaamon paikka kaivospiirin sisélla on
lopullisesti lukittu. Jatkosuunnittelussa putkelle tehdaan tarkempi hydraulinen mallinnus,
jossa arvioidaan tarkemmin putkilinjan paine- ja virtausolosuhteet eri virtaamatilanteissa.
Tama voi vaikuttaa myos putken mitoitukseen seka putkilinjan laitteiston maarityksiin ja
tarpeisiin.

3.2.2 Pumppaamo ja muut laitteistot

Purkuputken lahtopaahan kaivospiirin alueelle rakennetaan pumppaamo. Putkilinjan mat-
kalle asennetaan ilmanpoistoventtiileja, jotta putkilinjaan kertyva ilma ei haittaa veden
virtausta putkissa ja vahvista mahdollisia paineiskuja. Ilmanpoistot sijoitetaan lahtékoh-
taisesti pituusprofiilin korkeimpiin kohtiin. Lisaksi putkilinjan matalimmille kohdille raken-
netaan tyhjennyskaivoja, joiden kautta putki voidaan tyhjentda huoltotilanteissa. Vesi
poistetaan kaivosta ylivuotona kannen kautta, pumppaamalla tai imuautolla. Léhtdkohtai-
sesti vedet puretaan mahdollisessa tyhjennystilanteessa viereiseen ojaan.

Purkuputkilinjaan mahdollisesti ilmaantuvia vuotoja tarkkaillaan virtausmittareilla, jotka
sijoitetaan pumppaamon ja purkupisteen laheisyyteen. Putkilinjan alipainetilanteiden eh-
kaisemiseksi linjan loppupdahan rakennetaan paineensaatelyjarjestelma. Jatkosuunnitte-
lun yhteydessa tehtdavan tarkemman hydraulisen tarkastelun perusteella maaritetaan jar-
jestelmaan sopiva venttiilityyppi. Mikali laitteisto vaatii sahkdistystd, sahkdnsyottdsuunta
ja jarjestelyt suunnitellaan ja kuvataan jatkosuunnitteluvaiheessa erikseen.

3.2.3 Purkupisteen rakenteet

Purku tapahtuu vesistdn pohjaan. Purkuputki lasketaan upottamalla betonipainoilla joen
pohjaan 100 % painotuksella. Purku tapahtuu pistepurkuna. Altaan pohja tarkastetaan ja
putkea mahdollisesti vahingoittavat ainekset poistetaan ennen rakentamista. Ranta-
vydhykkeelld putki kaivetaan pohjan alle ja matalassa vedessa putken alustaa voidaan
tarvittaessa ruopata tai tayttaa.

Hankkeessa tarkasteltu purkurakenne on suunniteltu ja arvioitu kaikissa purkupistetarkas-
teluissa niin kutsuttuna yksipistepurkuna. Lisaksi osana YVA-menettelya on arvioitu mah-
dollisuutta veden purkamiseksi vesistdon useasta pisteesta tai laimenemisen tehostamista
esimerkiksi diffuusorin avulla. Koska paastdn laimeneminen vaikuttaa useissa tarkastel-
luissa purkupisteissa riittdvan tehokkaalta yksipistepurkunakin, diffuusoriratkaisuja ei ole
sisallytetty hankkeeseen.
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3.2.4 Putken rakentaminen
Asennustapa ja maatyot

Purkuputki kaivetaan kokonaisuudessaan maahan. Purkuputki asennetaan 1-3 metrin
peittosyvyyteen putken laesta mitattuna.

Putkilinjan ja sen laitteiston huoltoa varten putkikaivannon viereen jarjestetaan huoltoalue.
Huoltoalueella voi joillain osuuksilla kulkea metsaautotieta vastaavat huoltotie tai mikali
paasy putkilinjalle pystytaan jarjestamaan muutoin, voidaan huoltotie korvata maastokel-
poisten ajoneuvojen kulkupohjaksi soveltuvana aluevarauksena. Huoltoalueen ja putki-
kaivannon yhteisleveys on noin 20-30 m (kuva 3-2). Olemassa olevien teiden varsilla eril-
lista huoltoaluetta ei tarvita. Putken asennusalusta ja alkutdytté voidaan tehda putki-
kaivannosta saatavilla leikkausmassoilla, mikdli maa-aines on tayttéihin soveltuvaa. Jos
kaivannosta ei ole saatavilla sopivaa maa-ainesta, kuljetetaan maa-aines kaivannon tayt-
téihin muualta.

Putkilinja ja huoltokdytava raivataan puustosta rakennustdiden yhteydessd. Taman jalkeen
putkilinjan raivaus tehdaan vain tarvittaessa, mikali putkilinjan alueelle alkaa kasvaa sel-
laista kasvustoa, jonka juuristo voi vaurioittaa putkea tai huoltotoimenpiteiden niin vaa-
tiessa.

Talviaikana putkilinjan viereista huoltotietd / huoltoaluetta ei pideta auki. Huolto- ja tar-
kastustoimenpiteet tehdaan talviaikana paasemattomiltd osin moottorikelkalla.

HUOLTOTIE/

PUTKIKAIVANTO HUOLTOALUE

15-20m 5-10m A

1-3m

A 5

Kuva 3-2. Rakennetun putkikaivannon tyyppikuva.

Teiden ja vesistojen alitukset

ELY-keskusten hallinnoimat maantiet alitetaan poraamalla tai kaivamalla. Pienemmat tiet,
kuten metsdautotiet, alitetaan kaivamalla.

Putkilinja Ossauskosken voimalaitoksen yldpuolisille purkupisteille
Suunnitellulla purkuputkireitillda suurempien teiden alituksia on kolme kappaletta:

1. Reutuaapa 19652
2. Suolijoentie 19651
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3. Itapuolentie 926
Liséksi Konttijarventie nimella tunnettu metsaautotie alitetaan useampaan kertaan.

Purkuputkireitti risteda kaivospiirin alueella Ruonajoen kanssa. Lisaksi muita, pienempien
vesistdjen risteamia, on purkuputken linjalla 4 kappaletta. Pienemmat ojat ja purot tullaan
alittamaan lahtdkohtaisesti kaivamalla. Ruonajoen alitus toteutetaan Ruonajoen ylittavan
sillan rakentamisen yhteydessa.

Putkilinja Ossauskosken voimalaitoksen alapuolisille purkupisteille
Suunnitellulla purkuputkireitilla suurempien teiden alituksia on viisi kappaletta:

1. Reutuaapa 19652

2. Suolijoentie 19651 kaksi kertaa

3. Kivalontie 9231

4. Itapuolentie 926
Lisdksi Konttijarventie nimelld tunnettu metsdaautotie alitetaan useampaan kertaan, vas-
taavasti kuin Ossauskosken ylapuolisille purkupisteille vievdlla putkilinjareitilla.

Purkuputkireitti ristedaa kaivospiirin alueella Ruonajoen kanssa. Lisdaksi muita, pienempien
vesistdjen risteamia, on purkuputken linjalla 5 kappaletta. Pienemmat ojat ja purot tullaan
alittamaan lahtdkohtaisesti kaivamalla. Ruonajoen alitus toteutetaan Ruonajoen ylittavan
sillan rakentamisen yhteydessa.

3.2.5 Varautuminen hairi6- ja poikkeustilanteisiin

Varautuminen hairi6- ja poikkeustilanteisiin on huomioitu purkuputkilinjan, pumppaamon
ja purkuputkilinjan varusteiden suunnitelmissa. Pumppaamo toteutetaan siten, etta vahin-
tdan yksi pumppu on aina varalla mahdollisia hairiétilanteita varten. Paineensaatelyjarjes-
telman venttiilit kahdennetaan tai laitteistolle asennetaan ohituslinja. Linjalla maaston ala-
viin kohtiin rakennetaan tyhjennysyhteita, joiden kautta vettd voidaan hallitusti purkaa
maastoon. Lisaksi possutus-/ilmanpoistoyhteisiin voidaan poikkeustapauksissa rakentaa
tilapdinen maanpaallinen putkilinja, josta vetta voidaan juoksuttaa maastoon.

Yksi merkittavimmista valintakriteereista valitulle putkilinjaukselle oli ymparivuotisen huol-
tovarmuuden varmistaminen. Purkuputki asennetaan kokonaisuudessaan kaivamalla maa-
han. Asennus pyritdan toteuttamaan siten, ettei putkirakenne rikkoudu asennuksen yhtey-
dessa tai maaperan routimisen johdosta putkilinjan kayttéénoton jalkeen. Putkilinjauksen
ja huoltoyhteyksien ansiosta putken huoltoty6t voidaan suunnitella ja toteuttaa heti hai-
ridtilanteen havaitsemisen jdlkeen kaikkina vuodenaikoina.

3.2.6 Toiminnan paattyminen

Kaivostoiminnan paattyessa veden johtaminen purkuputkeen loppuu kaivoksen aktiivisen
sulkemisvaiheen jdlkeen. Taman jalkeen purkuputki voidaan joko poistaa osalta matkaa
tai jattaa paikalleen.
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3.3 Hankkeen aikataulu

Purkuputken rakentaminen aloitetaan, kun ympadristélupaviranomainen on antanut paa-
téksensa Suhangon kaivoshanketta koskevasta ymparisto- ja vesitalousluvan muutosha-
kemuksesta ml. purkuputki ja purkupiste ja yhtidlla on turvallisuus- ja kemikaaliviraston
mydntama kaivoslain mukainen rajoitettu kayttdoikeus putkilinjan ja tukitieston alle jaa-
ville maa- ja vesialueille siirtolinjan ja tarvittavan huoltotiestdn rakentamiselle, putken
asentamiselle seka vesien johtamiselle putken kautta purkupaikkaan. Itse purkuputken
rakentamiseen on varattu 23-27 kk. Mikali menettelyt ja rakentaminen etenevat suunni-

tellusti, purkuputki voidaan ottaa kayttéon vuoden 2026 aikana (kuva 3-3).

2023

2024

2025

2026

Q2

Q3

Q4

Q1

Q2 Q3

Q4

Q1

Q2 Q3

Q4

Q1

Q2 Q3

Q4

Lupamenettelyt

Tarkentavat
maastotutki-
mukset

Toteutussuun-
nittelu

Putkilinjan ra-
kentaminen

Kayttoonotto

Kuva 3-3. Purkuputken lupamenettelyjen, toteutussuunnittelun ja rakentamisen aikataulu.
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4 Arvioitavat vaihtoehdot

4.1 Hankkeen kehittyminen

Tassa luvussa on kuvattu lyhyesti hankkeen kehittyminen purkupisteen sijoittamisen
osalta aina valuma-alueen valinnasta purkualueiden alustavaan tarkasteluun ja edelleen
tdssa YVA-selostuksessa esitettyyn yksityiskohtaisempaan arviointiin. YVA-selostuksessa
arvioitavat vaihtoehdot on kuvattu luvussa 4.2.

Valuma-alueen valinta

Kaivoshankealue sijaitsee Simojoen ja Kemijoen valuma-aluerajalla. Kaivoshankkeen yli-
tevesien suunniteltu purkusuunta on aina ollut kohti Kemijokea. Kaivoshankkeen suunnit-
telun aikana on kuitenkin tarkasteltu myés vaihtoehtoisia purkusuuntia. Kaivoshankealu-
eelta katsottuna mahdolliset vastaanottavat vesireitit ovat etela- ja itapuolella Simojoki
seka pohjois- ja lansipuolella Kemijoki. Linnuntieta purkureitin pituus Kemijoelle olisi noin
35 km pohjoiseen tai lanteen. Simojoelle etdisyytta tulisi noin 11 km itddn ja 15 km etelaan
(kuva 4-1). Valuma-alueen pienuudesta johtuen vesien purkua ei ole kuitenkaan suunni-
teltu Simojoen suuntaan. Kemijoen valuma-alueen kokonaispinta-ala on 51 000 km?ja Si-
mojoen 3 100 km2. Kemijoen valuma-alueen pinta-ala Ossauskosken padon kohdalla on
48 900 km? ja Simojoen valuma-alueen pinta-ala Portimojarven kohdalla, joka sijaitsee
kuvassa 4-1 esitetyssd Simojen ylemma&ssa pisteessd, on 1 500 km?. Kemijoen valuma-
alueen sisalla tarkastelluista purkupisteistd valuma-alueen alaosan purkupisteet Rovanie-
men alapuolella on puolestaan todettu virtaamien osalta otollisimmiksi.
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Kuva 4-1. Suhangon kaivoshanke sijaitsee Kemijoen ja Simojoen valuma-aluerajalla.

38



Suhanko | Arctic Platinum Oy d

Kemijoen purkualueiden alustava tarkastelu

Alussa tarkasteltiin nelj@ paikkaa Kemijoessa sopivien purkupisteiden kartoittamiseksi.
Tarkastelupisteet olivat:

1. Petdjaskosken padon ylapuoli
2. Suukosken alue

3. Ossauskosken padon ylapuoli
4. Ossauskosken padon alapuoli

Kaikki purkupaikat sijaitsevat Kemijoen valuma-alueella Rovaniemen alapuolella. Tarkas-
telu ja vertailu tehtiin tdssa vaiheessa alustavana arviona, jossa huomioitiin:

e Valuma-alueen koko purkukohdassa

Sekoittumisolosuhteet

Purkukohdan ja alapuolen ranta-asutus

Alueen virkistyskaytto

Purkukohdan ja putkireitin sijoittuminen suhteessa pohjavesialueisiin
Putkireitin mitta ja topografia

Putkireitille osuvat vesistdnalitukset ja tiedossa olevat luontoarvot

Petajaskosken padon ylapuolisen tarkastellun pisteen etadisyys kaivosalueesta on noin 45
km. Piste sijaitsee Kemijoen Muurolan valuma-alueella, jonka pinta-ala on 47 978 km2.
Tama purkureitti sisaltyi teknistaloudelliseen tarkasteluun, joka suoritettiin osana vuonna
2020 valmistunutta esikannattavuusarviota. Alustavassa tarkastelussa pisteen eduksi kat-
sottiin purkukohdan sijoittuminen Petdjaskosken patoaltaaseen, altaan isot vesimassat ja
hyvat sekoittumisolosuhteet voimalaitoksen laheisyydesta johtuen. Purkuputken reitti nou-
datti kaivosalueelle suunniteltua voimajohtokaytavaa. Etaisyys ja useat purkulinjalle osu-
vat vesistdnalitukset katsottiin kuitenkin tarkastelupisteen haittapuoliksi.

Suukoskelle tarkastellun pisteen etdisyys kaivosalueesta on noin 35 km. Piste sijaitsee
Kemijoen Koivun valuma-alueella, jonka pinta-ala on 48 918 kmz2. Tamakin purkureitti
sisaltyi teknistaloudelliseen tarkasteluun, joka suoritettiin osana vuonna 2020 valmistu-
nutta esikannattavuusarviota. Tarkastelupisteen eduksi katsottiin purkukohdan sijoittumi-
nen Ossauskosken patoaltaan ylapaahan ja altaan isot vesimassat. Lisdksi putkilinjan pi-
tuus oli tdssa vaihtoehdossa lyhyin. Sekoittumisolosuhteiden epavarmuus, alueen virkis-
tyskayttd ja tihea ranta-asutus katsottiin tarkastelupisteen haittapuoliksi.

Ossauskosken padon ylapuolisen tarkastellun pisteen etdisyys kaivosalueesta on noin 40
km. Piste sijaitsee Kemijoen Koivun valuma-alueella, jonka pinta-ala on 48 918 km2. Pur-
kureitti ei sisaltynyt sellaisenaan vuoden 2020 teknistaloudelliseen tarkasteluun, vaan tar-
kastelupiste tuli mukaan YVA-menettelyn yhteydessa. Tarkastelupisteen eduksi katsottiin
purkukohdan sijoittuminen Ossauskosken patoaltaaseen, altaan isot vesimassat ja hyvat
sekoittumisolosuhteet voimalaitoksen |aheisyydesta johtuen. Pohjavesialueiden sijainti
purkukohdan alueella, Voimalohen kalankasvatuslaitos ja tihea ranta-asutus katsottiin tar-
kastelupisteen haittapuoliksi.

Ossauskosken padon alapuolisen tarkastellun pisteen etdisyys kaivosalueesta on noin 45
km. Piste sijaitsee Kemijoen Taivalkosken valuma-alueella, jonka pinta-ala on 50 598 km?2.
Purkureitti ei sisédltynyt sellaisenaan vuoden 2020 teknistaloudelliseen tarkasteluun, vaan
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tarkastelupiste tuli mukaan hankkeeseen YVA-menettelyn yhteydessa. Sekoittumisolosuh-
teiden epavarmuus katsottiin tarkastelupisteen haittapuoleksi.

Kemijoen purkualueiden alustavan tarkastelun pohjalta YVA-menettelyyn valittiin mukaan
Ossauskosken ylapuolinen alue. YVA-selostusvaiheessa tarkasteluun lisattiin myds purku-
paikan sijoittaminen Ossauskosken padon alapuolelle.

Ossauskosken alapuolinen jokiosuus, putkireitti

Hankkeeseen on lisatty YVA-selostusvaiheessa tarkasteltavaksi kaksi Ossauskosken voi-
malaitospadon alapuolista purkupaikkavaihtoehtoa. Putkilinjan reititys alapuolisille purku-
pisteille suunniteltiin aluksi Suolijoentien (tie nro. 19651) vartta seuraillen (ks. kuva 4-2,
reitti B), mutta alueelle tehtyjen kasvillisuuskartoitusten perusteella linjaukselta 16ytyi siina
maarin tiukasti suojeltuja kasvilajeja, etta linjauksen toteutus todettiin mahdottomaksi.
Purkureitti Ossauskosken alapuoliselle jokiosuudelle paadyttiin taman jalkeen suunnittele-
maan linjauksen C mukaisena.

— Reitti A |
== Reitti B
Reitti C |

0 20
o

kilometers

e —

kilometers Suhangon

kaivospiiri

€D AFRY

Kuva 4-2. YVA-selostusvaiheessa Ossauskosken yléa- ja alapuolisille purkupisteille suunnitellut reitit.
Reitti B poistettiin suunnitteluprosessin aikana jatkotarkastelusta linjaukselta I6ydettyjen tiukasti
suojeltujen kasvilajien vuoksi.

4.2 YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot

Hankkeen vaihtoehtoina tarkastellaan kuutta purkupaikkavaihtoehtoa (VE1l, VE2, VE3,
VE4, VE5, VE6), joista nelja (VE1-VE4) sijaitsee Ossauskosken voimalan ylapuolisella joki-
osuudella Kemijoessa ja kaksi (VE5-VE6) sijaitsee Ossauskosken voimalan alapuolisella
jokiosuudella Kemijoessa. Lisaksi YVA:ssa tarkastellaan ns. nollavaihtoehtoa (VEO) eli ti-
lannetta, jossa hanketta ei toteuteta. Koska purkuputki on edellytys kaivostoiminnan kayn-
nistymiselle Suhangossa, VEO tarkoittaa sitd, ettd kaivoksen toimintaa ei aloiteta. YVA-
menettelyssa tarkastellut vaihtoehdot on esitetty taulukossa 4-1 ja vaihtoehtoisten purku-
pisteiden sijaintikartta on esitetty kuvassa 4-3.

Maa-alueella purkuputkelle on esitetty erilliset reitit Ossauskosken padon ylapuolisille pur-
kupisteille (reitti A) ja Ossauskosken padon alapuolisille purkupisteille (reitti C). Vaihtoeh-
toisena reittina Ossauskosken padon alapuolisille purkupisteille tarkasteltiin reitista A
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Reutuaavan kylan kohdalla eroava reitti B. Alueelle tehtyjen kasvillisuuskartoitusten pe-
rusteella reitilta 16ytyi kuitenkin siina maarin luontodirektiivin metsalajeja, etta reitin to-
teutus todettiin mahdottomaksi eika reittia sisallytetty YVA-menettelyn vaikutusarvioon.
Kullekin purkupaikkavaihtoehdolle vievat purkuputken linjausvaihtoehdot on esitetty ku-
vassa 4-2. Esitetyissa putkilinjauksissa on huomioitu erityisesti:

e putkilinjan sijoittaminen riittdvan etaalle asuinkiinteistdistd, erityisesti Reutuaavan

alueella

e uusien luontokartoitusten havainnot
e arkeologisten selvitysten havainnot
e muu sidosryhmapalaute, mm. poronhoito

YVA-ohjelmaan verrattuna Ossauskosken yldpuoliset purkupistevaihtoehdot on eriytetty
omiksi vaihtoehdoikseen. Tosiasialliset purkupistevaihtoehdot ovat kuitenkin vastaavia
kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Lisdksi YVA-ohjelmasta poiketen tarkasteluun on lisatty kaksi
padon alapuolista purkuvaihtoehtoa.

Taulukko 4-1. YVA-menettelyssé tarkasteltavat vaihtoehdot.

Vaihtoehto

Kuvaus

VEO

Kaivoksen toimintaa ei aloiteta

VE1

Purkupiste Kemijoessa pisteessa P1; purkupiste sijoittuu Kemijoen
paauomaan noin 500 m Ossauskosken voimalaitoksen ylapuolelle
Peuranseldn kohdalle.

Purkuputken linjaus kaivosalueelta Kemijokeen reittia A.

VE2

Purkupiste Kemijoessa pisteessa P2; purkupiste sijoittuu Kemijoen
paauomaan noin 2 km Ossauskosken voimalaitoksen ylapuolelle.

Purkuputken linjaus kaivosalueelta Kemijokeen reittia A.

VE3

Purkupiste Kemijoessa pisteessa P3; purkupiste sijoittuu Kemijoen
paauomaan noin 3 km Ossauskosken voimalaitoksen ylapuolelle.

Purkuputken linjaus kaivosalueelta Kemijokeen reittia A.

VE4

Purkupiste Kemijoessa pisteessa P4; purkupiste sijoittuu Kemijoen
paauomaan noin 4 km Ossauskosken voimalaitoksen ylapuolelle
Aulanperdn kohdalla olevaan syvanteeseen.

Purkuputken linjaus kaivosalueelta Kemijokeen reittia A.

VE5

Purkupiste Kemijoessa pisteessa P5; purkupiste sijoittuu Kemijoen
paauomaan noin 3 km Ossauskosken voimalaitoksen alapuolelle
Oinaansaaren ylavirran puolelle.
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Purkuputken linjaus kaivosalueelta Kemijokeen reittia C. Reitti C
poikkeaa reitista A lahella Kemijokivartta.

VEG6 Purkupiste Kemijoessa pisteessa P6; purkupiste sijoittuu Kemijoen
paauomaan noin 5 km Ossauskosken voimalaitoksen alapuolelle
Louesaaren itdpaan kohdalle.

Purkuputken linjaus kaivosalueelta Kemijokeen reittia C. Reitti C
poikkeaa reitista A lahella Kemijokivartta.
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Kuva 4-3. YVA-menettelyssa arvioidut purkupaikat Kemijoessa (Maastokartta © MML 2021/06).
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5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

5.1 Muut hankkeet

Suhangon kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen lahialueella ei ole tiedossa olevia muita
hankkeita. Mawson Gold Ltd. suunnittelee Ylitornion ja Rovaniemen kuntien alueella Rom-
pas-Rajapalojen kaivoshanketta. Kyseisestd hankkeesta ei ole kuitenkaan saatavilla viela
tarkempia tietoja, joita voitaisiin hyédyntaa tassa YVA:ssa mahdollisten yhteisvaikutusten
nakdkulmasta.

5.2 Valtakunnalliset alueidenkdytdn tavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista 14.12.2017. Paatdksella
valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paa-
toksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Paatds astui voimaan 1.4.2018. Val-
takunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain (132/1999)
mukaista alueidenkaytdn suunnittelujdrjestelmaa. Valtakunnallisten alueidenkadyttotavoit-
teiden tehtavana on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden huomioon ottami-
nen alueidenkdytdssa ja sen suunnittelussa. Tavoitteet vieddaan kaytantdoon ensisijaisesti
maakuntakaavoituksessa. Muita toteuttamisvaylia ovat mm. maakuntasuunnitelma, maa-
kuntaohjelma seka yleis- ja asemakaavoitus.

Suhangon purkuputkihankkeeseen liittyvat ainakin seuraavat paatoksessa mainitut tavoit-
teet:

e Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuk-
siin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulva-
riskien hallinta varmistetaan muutoin.

e Ehkaistdan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympa-
ristd- ja terveyshaittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen
ja vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetdan riittdvan suuri etdisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

¢ Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnon-
perinndn arvojen turvaamisesta.

e Edistetadn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja eko-
logisten yhteyksien sailymista (Valtioneuvosto 2017).

5.3 Maakunnantason tavoitteet

Lappi-sopimus pitaa sisallaan Lapin maakuntaohjelman 2022-2025 seka maakuntasuun-
nitelman vuoteen 2040. Lappi-sopimus on kehittémisstrategia, joka esittaa kokonaiskuvan
maakunnan strategisesta kehittamisesta ja rahoituksen suuntaamisesta, seka pitkan téh-
tdimen tulevaisuuskuvat. Maakuntasuunnitelma on maankaytté- ja rakennuslain
(132/1999) 25 §:n mukainen asiakirja, jossa osoitetaan maakunnan tavoiteltu pitkan ai-
kavalin visio ja tavoitteet. Maakuntaohjelma laaditaan alueiden kehittamisesta ja Euroopan
unionin alue- ja rakennepolitiikan toimeenpanosta annetun lain (756/2021 25 §, ns.
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alueiden kehittamislaki) mukaan. Maakuntaohjelma perustuu pitkan tahtaimen maakunta-
suunnitelmaan ja sisaltaa lahivuosien kehittamistavoitteet. Maakuntaohjelmaa kehitetaan
ja uusitaan muuttuneilta osin neljan vuoden valein.

Lappi-sopimuksessa 2022-2025 kaivostoimintaan liittyen on mainittu mm. seuraavaa:

e Matkailukeskusten ja kaivosten merkitys aluerakennetta tasapainottavina ja kes-
kusverkostoa tdydentavina palvelukeskittymina korostuu edelleen.

e Teollisuuden klusteriin kuuluu kiintedsti kaivostoiminta, jossa on myénteisia naky-
mid eri puolilla maakuntaa. Kaivosten kaynnistyminen tulee merkitsemaan lisaan-
tyvia maantie- ja rautatiekuljetuksia, ja saavutettavuuden kehittamiseen tarvitaan
panostusta.

e Lappiin on suunnitteilla ja toteutuksessa useita eri vaiheissa olevia suurhankkeita
kuten metsa- ja biojalostuslaitoksia, useita kaivoshankkeita ja kaivosten laajennus-
investointeja. Huolellisesti ja kestavasti toteutetut suurinvestoinnit ovat kansalli-
sesti merkittavia ja kunnille tarkeitd elinvoiman seka tulo- ja tydllisuusvaikutusten
kannalta.

e Arktisen talouden kehittaminen perustuu alueellisiin 1ahtdkohtiin, korostaen alueen
kansainvalisyytta ja arktisuutta seka pyrkien vahvistamaan ei vain Lapin vetovoi-
maa globaalina kaivostoiminnan ja turismin vaan myds alueen elinolojen ja elinkei-
noeldman pitkajanteiseen kehittéamiseen sitoutuneiden toimijoiden silmissa. Toi-
menpiteiden ja kehityshankkeiden suunnittelussa arvioidaan alueelliset vaikutukset
luonto- ja kulttuuriymparistéén seka saamelaisten perinteisten elinkeinojen kan-
nalta. (Lapin liitto 2021)

5.4 Suomen mineraalistrategia

Suomen mineraalistrategia laadittiin ilmasto- ja energiapoliittisen ministeriryhman toimek-
siannosta vuonna 2010, osana 2009 valmistunutta kansallista luonnonvarastrategiaa. Mi-
neraalistrategiatydn tavoitteeksi asetettiin mineraalialan ldhivuosikymmenien kansainva-
listen ja kotimaisten kehitystrendien ennakoiminen seka taman pohjalta sellaisten toimen-
pide-ehdotusten tekeminen, jotka tukevat kestavan mineraalipolitiikan muotoutumista ja
alan kehittamista yhteiskunnan ja elinkeinoeldman kannalta jarkevalla tavalla. Mineraali-
strategian visioksi 2050 asetettiin: “Suomi on mineraalien kestavan hyddyntamisen glo-
baali edellakavija, ja mineraaliala on yksi kansantaloutemme tukipilareista.”

Vision toteuttamiseksi esitettiin kolme strategista tavoitetta ja 12 toimenpide-ehdotusta
neljalla aihealueella.

Strategiset tavoitteet:

¢ Kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistaminen
¢ Ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin
e Ympadristéhaittojen vahentdaminen

Toimenpide-ehdotusten aihealueet:

e Mineraalipolitiikan vahvistaminen
¢ Raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen
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e Kaivannaistoiminnan ymparistévaikutusten vahentaminen ja tuottavuuden lisaami-
nen
e T&K -toiminnan ja osaamisen vahvistaminen

5.5 Hankkeen liittyminen luonnonvarojen kayttda ja
ymparistdnsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat Natura 2000-ohjelmaan kuuluvat suojelualueet on
esitelty kappaleessa 17.2.3.

Vesienhoitosuunnitelmien tavoitteena on estaa jokien, jarvien ja rannikkovesien seka poh-
javesien tilan heikkeneminen seka pyrkia kaikkien vesien vahintdan hyvaan tilaan. Tavoit-
teen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia toimenpiteita ja
seurataan niiden vaikutuksia kahdeksalla vesienhoitoalueella. Vesienhoidossa noudatetaan
nyt kolmannelle kaudelle 2022-27 laadittuja vesienhoitosuunnitelmia, jotka valtioneuvosto
hyvaksyi joulukuussa 2021.

Purkuputken alkupaa sijoittuu Suhanko Arctic Platinum Oy:n kaivospiirialueelle ja malmin-
etsintalupahakemuksen alueelle (kuva 5-1). Purkureitti kulkee osittain Rio Tinto Explora-
tion Oy:n, Magnus Minerals Oy:n seka Inmet Finland Oy:n malminetsintdlupahakemusalu-

eilla.
Léapioaapa G’ Vaioul : o \
N v '?O
R
. Koivu il 66 Cobhlt Y,
/ Minerals Oy I 5A71
o ML2022:0014 Oy, ML2021:0093 il
/ﬂ_ﬁe@' aN, .‘."' vara, 7 . ‘Rmmmn;m S
- — . st LT P L T PSSt T L LY PO e /T
/ . o Jv\\‘ i ftamnanue SN Suhanko Arctic
e ~ . --'-0....&" Kyl » A 60 -.3 Platinum Oy,
S ROt Arctic PN 4. ... ML2020:0022,
707 o Exporation Oy, Minerals . — < \,-_0 T Y “Mj.2014:0028
 ra ML2021:0118 g N , ERy, IO LT
. Explo¥ LA ‘,\\3’ SIM OLA <€ &“\)P\, Kaivospiiri 5426
enekumottu ti g {
f TERVOLA Venekumott I’ZALOH Fyossink +Q\00Q:>° (@] ®
ML20’20: ,6\9%’9'9 Varausilmoitus, voimassa
jonpalonpera 0070 ‘&\Oe\'\\}g Malminetsintdlupahakemus
3 é\" o Malminetsintdalue, voimassa
gkm  ~Lehmikumpu ?3 Q i . A
l—hél @00, Kaivospiiri, voimassa Tukes. 24.57309M
4mi ', .. i

Runkaukean Tiannanniiiefn

Kuva 5-1. Purkureitin varren kaivoslain mukaiset péétokset ja hakemukset (Muokattu: Tukes, kai-
vosrekisterin karttapalvelu, 24.5.2022).
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6 Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat ja paatokset

Hankkeesta vastaava paattaa YVA-menettelyn tuloksiin ja muihin jatkotutkimuksiin ja -
selvityksiin perustuen, mille vaihtoehdolle lupia haetaan. YVA-selostus seka siita annettu
yhteysviranomaisen perusteltu padatelma liitetdan lupahakemuksiin.

6.1 Ymparisto- ja vesitalouslupa

Ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaisesti ymparistélupa tarvitaan ympariston pilaan-
tumisen vaaraa aiheuttavaan toimintaan. Edellytyksend ymparistéluvan myéntamiselle on
mm., ettei hankkeesta aiheudu yksinaan eika muiden toimintojen kanssa terveyshaittaa,
merkittavaa muuta ympariston pilaantumista eikd maaperan tai pohjaveden pilaantumista.
Ymparistdévaikutusten arviointimenettelyn paattymisen jalkeen YVA-selostus ja yhteysvi-
ranomaisen siité antama perusteltu paatelma liitetdan laadittavaan ymparistélupahake-
mukseen.

Vedenotto ja vesien johtaminen edellyttavat myds vesilain (587/2011) mukaista lupaa.
Vesilain mukainen lupa on tarpeen, mikali hanke voi muuttaa vesistdn asemaa, syvyytta,
vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua. Lupaa
haetaan yleensd samassa yhteydessa kuin ymparistélupaa. Hanke voi edellyttaa vesilain
mukaista lupaa my0ds siind tapauksessa, jos se vaarantaa vesilain 2:11 mukaisten vesi-
luontotyyppien luonnontilan sdilymista (esimerkiksi luonnontilaisen lahteen tilan muutta-
minen).

Purkuputkihanke tullaan liittdmaan koko kaivoshanketta koskevaan ymparistd- ja vesita-
lousluvan muutoshakemukseen. Ymparistdnsuojelu- ja vesilain mukaisten hakemusten ka-
sittelysta vastaa Lapin alueella Pohjois-Suomen aluehallintovirasto.

6.2 Tiejarjestelyihin liittyvat luvat

Tiealueeseen kohdistuvaan tyéhoén ja putken tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen
maantien suoja-alueelle edellyttda maantielain (503/2005) 42 §:n mukaista, ELY-keskuk-
sen mydntamaa lupaa. Suoja-alueen leveys maantien 19652 kohdalla on 20 m maantien
keskilinjasta mitattuna. Myds mahdollisiin maanteiden alituksiin tai kaivamiseen tarvitaan
lupa, jota haetaan ELY-keskuksesta. Purkuputki alittaa Reutuaavantien (19652), Suolijo-
entien (19651), Itapuolentien (926) ja C reitillda myo6s Kivalontien (9231). Myds uusien
yksityisteiden liittymien rakentaminen maantielle tai nykyisten yksityistieliittymien paran-
taminen edellyttavat maantielain 37 §:n mukaisen liittymaluvan hakemista. Luvat kasitel-
ldaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

6.3 Luonnonsuojelulain mukaiset poikkeamisluvat

Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojeltaviin lajeihin, rauhoi-
tettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankkeesta vastaa-
van hakea luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo
on kaynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi.
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Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittaminen on kielletty. Luonnon-
suojelulain 47 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sailymiselle tarkedn esiintymispaikan
havittdminen ja heikentaminen on kiellettya. Kielto on voimassa sen jalkeen, kun ELY-
keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi paatoksen alueen rajoista. Erityisesti suojeltavat lajit
ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Lajit iimenevat luonnon-
suojeluasetuksen (521/2021) liitteesta 4. ELY-keskus voi mydntaa luvan poiketa kasvilajin
rauhoitussaanndksista tai erityisesti suojeltavan lajin kiellosta, jos lajin suojelutaso sailyy
suotuisana.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 49 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittu-
jen eldinlajien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiel-
lettya. Nama lajit ovat niin sanottuja tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suomessa esiinty-
vat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 5. Kielto koskee kaikkia lisdantymis-
ja levéhdyspaikkoja ilman, etta niista olisi erikseen tehty paatdsta. ELY-keskus voi myon-
tda kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyilla perusteilla, jotka ilmenevat luontodi-
rektiivin 16 (1) artiklasta.

Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve hankkeen osalta selviaa alueelle laa-
dittavien luontoselvitysten seka ymparistdvaikutusten arvioinnin pohjalta. Hankesuunnit-
telun lahtékohtana on kuitenkin valttaa haitalliset vaikutukset luonnonsuojelulailla suojel-
tuihin lajeihin ja elinymparistéihin. Hankkeessa ei ole Idhtdkohtaisesti tunnistettu olevan
tarvetta luonnonsuojelulain 65 §:n mukaiseen Natura-arviointiin.

6.4 Muinaisjaanndksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja ilman muinaismuis-
tolain nojalla annettua lupaa on kielletty kaikenlainen kiintedan muinaisjaannékseen ka-
joaminen kuten kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja poistaminen.

Muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiinteddn muinaisjadanndkseen kajoamiseen voidaan
mydntaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa nahden kohtuu-
tonta haittaa. Kajoamislupa voidaan mydntaa maanomistajalle tai muulle toimijalle, jonka
tarkoituksena on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaikutusta kiintedan muinaisjaannok-
seen.

Kajoamislupaa koskeva asia pannaan vireille Museoviraston kirjaamoon osoitetulla kirjalli-
sella hakemuksella.

6.5 Kaavoitus ja maankaytt6- ja rakennuslain mukaiset lupame-
nettelyt

Purkuputkilinja sijoittuu itapaassaan voimassa oleville Suhangon kaivosalueen osayleis- ja
asemakaava-alueille. Lansi-Lapin maakuntakaavan alueella paaosa putkireitisté sijaitsee
maa- ja metsatalousvaltaiseksi merkitylléd alueella. Lansipaassaan purkuputki sijoittuu
voimassa olevalle Tervolan Kemijokivarren osayleiskaavan alueelle. 10.3.2021 pidetyn
hankkeen ennakkoneuvottelun (osallistujina mm. ELY-keskus, Lapin liitto seka Ranuan ja
Tervolan kunnat) perusteella hankkeeseen liittyen ei |ahtdkohtaisesti tunnistettu kaava-
muutostarpeita tai tarvetta maankayttd- ja rakennuslain (132/1999, MRL) mukaiseen lu-
pamenettelyyn.
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6.6 Kayttooikeus kaivoksen apualueeseen

Kaivoslain (621/2011) 20 §:n 2. momentin mukaisesti kaivosluvassa voidaan mydntaa ra-
joitettu kayttd- tai muu oikeus kaivoksen apualueeseen, jos muualla laissa ei toisin saadeta
ja apualue tayttaa 19 §:ssa saadetyt edellytykset. Oikeus voidaan mydntaa vain siltd osin
kuin alueelle suunniteltujen toimintojen sijoittamista ei muutoin voida jarjestaa tyydytta-
vasti ja kohtuullisin kustannuksin. Kaivosluvan haltija ei saa aluetta omistukseensa.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) voi ndin ollen myoéntaa rajoitetun kayttéoikeuden
putkilinjan ja tukitiestén alle jaaville maa- ja vesialueille siirtolinjan ja tarvittavan huolto-
tiestdn rakentamiselle, putken asentamiselle seka vesien johtamiselle putken kautta pur-
kupaikkaan kaivoslaissa saadettyjen edellytysten tayttyessa.
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7 YVA-menettely

7.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistévaikutusten arviointimenettelystd (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017) seka YVA-lain muutoksella (216/2019). YVA-me-
nettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on todennakdisesti merkittavia
ymparistévaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-lain
liitteen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtdavan paatdksen pohjalta.
YVA-menettelya tulee soveltaa aina hankeluettelon hankkeisiin. Lisaksi YVA-menettelya
sovelletaan aina sellaisiin hankkeiden laajennuksiin ja muutoksiin, joissa laajennus tai
muutos ylittaa YVA-lain hankeluettelon rajan. Tehdyn YVA-tarveharkintaselvityksen perus-
teella Lapin ELY-keskus on 10.2.2021 antamallaan paatdksella edellyttanyt purkuputki-
hankkeessa toteutettavaksi YVA-menettelyn.

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa toimii Suhanko Arctic Platinum Oy ja yhteysvi-
ranomaisena Lapin ELY-keskus. Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman laatimisen on teh-
nyt Suhanko Arctic Platinum Oy:lle konsulttitydna AFRY Finland Oy, jonka YVA-tyOryhma
on esitetty tdman YVA-selostuksen Tiivistelma-osiossa/kappaleessa.

7.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistéda ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdéksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kaik-
kien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa viela
avoinna. Viranomainen ei saa myoéntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdad muuta
siihen rinnastettavaa paatdsta ennen arvioinnin paattymistd. YVA-menettelyssa ei tehda
hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdoksenteon perus-
taksi. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 7-1.

7.2.1 Ennakkoneuvottelu

YVA-menettelyn kuluessa voidaan jarjestdaa useita ennakkoneuvotteluja yhteistydssa
hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoit-
teena on edistda hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonai-
suuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka pa-
rantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.
Purkuputkihanketta koskeva ennakkoneuvottelu pidettiin YVA-ohjelman luonnosvaiheessa
10.3.2021, jonne oli kutsuttu hankkeesta vastaavan ja YVA-konsultin lisdksi Lapin ELY-
keskuksen, Pohjois-Suomen ja Lapin aluehallintovirastojen, Tukes:n, Lapin liiton, Ranuan
ja Tervolan kuntien, Metsahallituksen, Paliskuntain yhdistyksen, Museoviraston, Tornion-
laakson maakuntamuseon ja Lapin maakuntamuseon edustajat. Toinen ja kolmas ennak-
koneuvottelu pidettiin vastaavalla kokoonpanolla 22.3.2022 ja 11.8.2022 YVA-selostuksen
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luonnosvaiheessa. Lisaksi 3.12.2021 pidettiin Lapin ELY-keskuksen kanssa pinta- ja poh-
javesivaikutusten arviointimenetelmia koskeva neuvottelu.
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Kuva 7-1. YVA-menettelyn vaiheet.
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7.2.2 YVA-ohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vaiheessa laa-
ditaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma (tydoh-
jelma) YVA-menettelyn jarjestamisestd ja siina tarvittavista selvityksista. Ohjelmassa esi-
tetddn muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aika-
taulusta. Lisdksi kuvataan hankkeen ymparistén nykytilaa ja esitetdan ehdotus ymparist6-
vaikutusten arviointimenetelmiksi seka suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta sahkoisesti omilla internet-
sivuillaan ja hankkeen todennakdisen vaikutusalueen kunnissa. Nahtavilldoloaika alkaa
kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestaa 30 paivaa (erityisesta syysta aikaa voidaan pi-
dentaa enintaan 60 paivan mittaiseksi). Tana aikana YVA-ohjelmasta voi esittaa mielipi-
teita yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen myds pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri vi-
ranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja
antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa
nahtavilldolon paattymisesta.

Hankevastaava toimitti Suhangon purkuputkihankkeen YVA-ohjelman yhteysviranomai-
sena toimivalle Lapin ELY-keskukselle 2.7.2021. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-ohjel-
man nahtavilla olosta 29.7.2021. YVA-ohjelma oli nahtavilla lausuntojen ja mielipiteiden
antamista varten 29.7.-31.8.2021. Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mieli-
piteet ja lausunnot ja antoi niiden perusteella oman lausuntonsa 30.9.2021.

7.2.3 YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja yh-
teysviranomaisen siitéd antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdan muun
muassa tiedot hankkeesta, kuvaus ymparistén nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaih-
toehtojen todennakodisesti merkittavista ymparistdvaikutuksista, niiden lieventamisestd,
seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot YVA-menettelyn toteuttamisesta ja
yleistajuinen yhteenveto.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintdan 30 paivaa ja enintdan 60 pai-
vaa, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla seka muilla intressiryhmilla
on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut mielipiteet ja lausun-
not viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.

7.2.4  Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja
laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ympa-
ristdvaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetadn yhteenveto YVA-selostuksesta an-
netuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausunto-
jen antamiseen ja mielipiteiden esittéamiseen varatun maardajan paattymisesta. Yhteysvi-
ranomainen toimittaa perustellun paatelman tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille,
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hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asian-
omaisille viranomaisille seka julkaisee sen yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettava ymparistdvaikutusten arviointiselostus
ja perusteltu pdatelma. Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on
ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.

7.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja aikataulu on esitetty kuvassa 7-2.

YVA-ohjelma

Ennakkoneuvottelu

YVA-ohjelman laatiminen

YVA-ohjelma nahtavilld (30 vrk)
Yhteysviranomaisen lausunto (30 vrk)
YVA selostus

Arviointiselostuksen laatiminen
Erillisselvitykset

Arviointiselostus nahtavilld (30-60 vrk)
Yhteysviranomaisen perusteltu paitelma

Yleisotilaisuus

Kuva 7-2. Hankkeen YVA-menettelyn aikataulu.
7.4 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuolten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoite-
taan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja saatididen, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ymparistdévaikutusten ar-
vioinnissa. Osallistumisen yhtena keskeisena tavoitteena on eri osapuolten nakemysten
kokoaminen.

Kuvassa 7-3 on esitetty hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
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Lapin ELY-keskus

Suhanko Arctic (Yhteysviranomainen)
Platinum Oy ausuntoja
(Hankkeesta antavat
vastaava) viranomaiset
ia muut tahg

YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET

AFRY Finland Oy Tiedotusvélineet
(YVA-konsultti)

Tervolan, Ranuan ja
Keminmaan kunnat

Asukkaat ja maanomistajat
Elinkeinojen edustajat
Yksityiset kansalaiset

Kemijoen paikalliset vesiston

kayttajat
Jarjestot

Kuva 7-3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

7.4.1 Arviointiohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen seka nahta-
villa olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta internet-sivuillaan. Kuulu-
tuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilla kunnissa sekd mihin mennessa oh-
jelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavilldoloaikana hankkeen la-
hialueen yhteis6t, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittda mielipiteensa esimerkiksi
hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystarpeesta seka siita, ovatko YVA-ohjelmassa esi-
tetyt tiedot ja suunnitelmat riittavia.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mielipi-
teet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissd, kuvataan YVA-selostuk-
sessa.

YVA-menettelyn mydhemmassa vaiheessa myds arviointiselostus tulee olemaan nahtavilla
ja siitd voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

7.4.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisdlle

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisdlle avoin tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus YVA-ohjelman nahtavilldoloaikana 18.8.2021. Yhteysviranomaisen koolle kut-
sumassa tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisolléa oli mahdollisuus
esittda nakemyksidan hankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioinnista.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistévaikutusten arviointiselos-
tuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitelldaédn ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia.
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Yleisollda on mahdollisuus esittda nakemyksidaan tehdysta ymparistévaikutusten arviointi-
tyosta ja sen riittavyydesta.

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan yhteysviranomaisen yl-
lapitamalla YVA-hankkeiden internet-sivulla.

7.4.3 Muu vuorovaikutus ja osallistuminen

Hankkeen YVA-menettelyn aikana jarjestettiin avoin pienryhmatilaisuus 13.9.2021 purku-
putken purkupaikan vesialueen kayttajien kanssa Tervolassa (kuva 7-4). Tilaisuudessa
osallistujat jaettiin pienryhmiin, joiden tydskentelyn tuloksia kaytiin tilaisuuden lopussa
vhdessa lapi. Tilaisuuden tavoitteena oli keskustella hankkeesta seka kerata tietoa siita,
mita osallistujat pitivat hankkeen merkittavimpina riskeina ja ymparistovaikutuksina, seka
mihin suunnittelussa erityisesti haluttiin kiinnittad huomiota.

Hankkeen YVA-menettelyn aikana jarjestettiin liséksi nelja poronhoitolain 53 §:n mukaista
neuvottelua 7.4.2021, 2.2.2022, 17.3.2022 ja 9.8.2022.

Kuva 7-4. Kuva pienryhmaétilaisuudesta 13.9.2021 purkuputken purkupaikan vesialueen kéyttéjien
kanssa Tervolan kunnantalolta.

7.4.4 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan ymparistéhallinnon seka
hankkeesta vastaavan internet-sivujen valityksella.

7.5 YVA-ohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Lapin ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 30.9.2021. Lausunto on
esitetty selostuksen liitteena 1. Yhteysviranomaiselle oli toimitettu 18 lausuntoa seka 33
yksityisten tai yhdistysten jattamaa mielipidettd. Lausunnossaan ELY-keskus toteaa, etta
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arviointiohjelma kattaa YVA-laissa ja -asetuksessa luetellut arviointiohjelman sisaltévaati-

mukset.

Taulukossa 7-1 on esitetty ne asiat, jotka yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tulee
ottaa huomioon arvioitaessa hankkeen ymparistévaikutuksia. Taulukon oikeanpuoleisessa
sarakkeessa on esitetty, miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon arvioin-
titydssa. YVA-selostus on laadittu YVA-ohjelman seka siitéa annettujen mielipiteiden ja lau-

suntojen pohjalta.

Taulukko 7-1. Yhteysviranomaisen lausunnossaan esittdmien vaatimusten huomiointi tehdyssé ar-

viointitydssa.

Yhteenveto yhteysviranomaisen antamasta
lausunnosta

Huomioiminen arvioinnissa

Tiedot hankkeesta ja sen tarkoituksesta, sijainnista,
koosta ja maankayttotarpeesta

Arviointiselostuksessa purkuputkihankkeen hankekuvausta
on selkeytettdva siten, etta Suhangon kaivoshankkeen muut
toiminnot on rajattu kasittelyn ulkopuolelle, lukuun otta-
matta purkuputkeen johdettavan veden maaraa ja laatua
koskevia asioita.

Huomioitu ja kuvattu luvussa 3.

YVA-ohjelmassa purkuputkeen johdettavan veden koostu-
muksesta ei ole esitetty yksityiskohtaisia tietoja. Purkuput-
keen johdettavan vesipaaston laadun ja maaran ja niissa ta-
pahtuvien vaihteluiden kuvaaminen tulee YVA-selostuksessa
esittda erityisen huolellisesti.

Huomioitu ja esitetty vesi- ja kuormatasetta
kasittelevassa liitteessa 3.

YVA-ohjelmasta ei kay esille putken rakentamiseen tarvit-
tava pinta-ala kokonaisuudessaan, joka on esitettava YVA-
selostuksessa. Lisaksi YVA-selostuksessa tulee tarkentaa
purkuputken pumppauslaitteistojen mahdollisen sahkoistyk-
sen edellyttdman sahkdjohdon rakentamiseen tarvittavaa
maa-aluetta ja reittia.

Huomioitu ja esitetty teknisessd hankeku-
vauksessa (Luku 3.2).

Hankkeen suunnittelu ja toteuttamisaikataulu

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan hankkeen suunnit-
telu- ja toteuttamisaikataulu kdy esille arviointiohjelmasta,
mutta YVA-selostuksessa aikataulutusta tulee tasmentaa
koskemaan nimenomaan purkuputken rakentamista ja muut
Suhangon kaivoshankkeeseen liittyvat asiat esitetaan vain
purkuputkihanketta taustoittavana tietona.

Huomioitu ja esitetty luvussa 3.3.

Tiedot vaihtoehdoista

Arviointiohjelmassa ei ole esitetty, mille syvyydelle purku-
putken suu on joessa tarkoitus asettaa eri vaihtoehdoissa.

Lahtékohtaisesti putki painotetaan joen uo-
man pohjaan. Esitetty teknisessa hankeku-
vauksessa (Luku 3.2.3).

Jaa epaselvaksi, onko YVA-menettelyssa tarkoitus tehda ver-
tailua ymparistévaikutuksista kaikkien viiden vaihtoehdon
(VEO, P1, P2, P3 ja P4) valilla. Vai onko tarkoituksena vaiku-
tusarvioinnin aikana valita vaihtoehdon VE2 sisaltamista
vaihtoehdoista vain yksi mukaan tarkasteluun.

Tarkastellut vaihtoehdot on kuvattu luvussa
4,

Pienet erot YVA-ohjelmassa kaytetyista nollavaihtoehdon
maarittelyista voivat kuitenkin aiheuttaa epaselvyytta YVA-
menettelyssa kasiteltéavasta hankkeesta ja YVA-selostuk-
sessa on tasmennettava vaihtoehdon VEO maarittelya.

Tasmennetty luvussa 4.
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Yhteysviranomainen katsoo, ettd YVA-menettelyssa tulee ot-
taa huomioon ja tarkastella lausunnoissa ja mielipiteissa pur-
kuputken sijoittamiselle esitettyja vaihtoehtoja. Yhteysviran-
omainen katsoo, ettd ymparistévaikutusten arviointiselostuk-
sessa tulee esittaa selkedt valintaperusteet YVA-menette-
lyssa tarkastelluille vaihtoehdoille, huomioiden useissa lau-
sunnoissa ja mielipiteissa esitetty vaihtoehtoinen purku Os-
sauskosken padon alapuolelle. Mikali kokonaistarkastelun yh-
teydessa joku muu kuin arviointiohjelmassa esitetyt purku-
paikat osoittautuu varteenotettavaksi vaihtoehdoksi, tulee se
ottaa mukaan tarkasteluun uutena vaihtoehtona ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa.

Huomioitu luvussa 4. Vaihtoehtotarkaste-
luun on otettu YVA-ohjelmavaiheen jalkeen
mukaan myds Ossauskosken padon ala-
puoli.

Suunnitelma arviointimenettelyn ja osallistumisen jar-
jestamisesta

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta toisin kuin kuvassa 4-
1 on esitetty, ennakkoneuvottelu on mahdollista jarjestaa
useita kertoja YVA-menettelyn aikana ja ennakkoneuvottelu
voidaan pitaa ennen arviointiohjelman jattamista tai muuna
ajankohtana YVA-menettelyn aikana. YVA-selostuksessa tu-
lee tarkentaa, kenelle tai mille vaestdéryhmalle pienryhmati-
laisuudet on kohdennettu.

Hankkeessa on jarjestetty kolme ennakko-
neuvottelua keskeisten viranomaistahojen
kanssa sekd pintavesi- ja pohjavesiarvioin-
teja koskeva palaveri Lapin ELY-keskuksen
kanssa (Luku 7.2.1). 13.9.2021 jarjestettiin
pienryhmatilaisuus Kemijoen kayttajille.

Arviointiohjelman laatijoiden patevyys

Arviointiohjelmassa on tunnistettu hankkeen aiheuttavan
vaikutuksia maa- ja kallioperaan, mutta kyseiseen tehtavaan
ei ole nimetty asiantuntijaa.

YVA-tyoryhma on esitetty selostuksen alku-
osassa tiivistelman jalkeen.

Vaikutusarviointia koskevan patevyyden arvioimiseksi arvi-
ointiselostuksessa tulee esittéa tiedot arvioinnin suorittajasta
aihealueittain vastaavalla tavalla kuin YVA-ohjelmassa.

YVA-tyoryhma on esitetty selostuksen alku-
osassa tiivistelman jalkeen.

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunni-
telmista ja luvista

Yhteysviranomainen korostaa, etta hanke tulee lahtdokohtai-
sesti suunnitella siten, ettd luonnonsuojelulain mukaisia
poikkeuksia rauhoitussd@annoksista ei olisi tarpeen hakea. Yh-
teysviranomainen haluaa tassa yhteydessa mainita viela pur-
kuputken pumppauslaitteistojen mahdollisen sdhkdistamisen
ja sitd koskevan mahdollisen lupatarpeen, jota on tarvitta-
essa tasmennettava arviointiselostuksessa.

Kaikki YVA-ohjelmavaiheessa esitetylle lin-
jaukselle osuneet arvokkaat lajit ja luonto-
tyypit on kierretty YVA-selostusvaiheen lin-
jauksessa. Ainoastaan kaivoshankealueen
sisalla sijaitsevalle viitasammakkoesiinty-
malle taytyy hakea poikkeuslupa (Luvut 17
ja 18).

Sahkdistamisen tarve kuvattu teknisessa
hankekuvauksessa (Luku 3.2). Mikali purku-
putken loppupddn paineensaatelylaitteisto
vaatii sahkoistysta, sahkdnsyoéttdsuunta ja
jarjestelyt suunnitellaan ja kuvataan jatko-
suunnitteluvaiheessa erikseen. Séahkon-
syottd toteutetaan maakaapelina.

Liittyminen muihin hankkeisiin
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Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan YVA-selostuksessa
tulee esittaa tiivistetysti yhteenveto Kemijoen valuma-alu-
eelle sijoittuvista kaivoksista ja suunnitteluvaiheessa olevista
kaivoshankkeista, joiden vesipaastdjen kuormitus paatyy tai
todenndkoisesti paatyy Kemijokeen, kuten tassa YVA-menet-
telyssa kasiteltavassa hankkeessa. Yhteysviranomaisen tie-
don mukaan toiminnassa olevat kaivokset ovat Kevitsan kai-
vos Sodankylassé ja Kittilan kaivos Kittilassa. Pahtavaaran
kaivoksella Sodankyldssa toiminta on toistaiseksi pysahty-
nyt. Suunnitteluvaiheessa ovat AA Sakatti Mining Oy:n Saka-
tin kaivoshanke sekd Mawson Oy:n Rajapalot ja Rompas kai-
voshankkeet. Arviointiselostuksessa tulee tarvittaessa tay-
dentda tietoja myos muista purkuputkihankkeeseen liitty-
vista hankkeista, joita YVA-menettelyn kuluessa mahdolli-
sesti tulee tietoon.

Nykyisin toiminnassa olevien kuormittajien
vaikutukset on huomioitu vesistévaikutus-
ten arvioinnissa (Luku 13). Suunnitteluvai-
heessa olevista hankkeista ei ole saatavilla
riittdvia tietoja, joten niiden vaikutusta ei
voitu huomioida arvioinnissa.

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan vaelluskalojen
luontaisen lisadntymisen parantamista koskevat hankkeet
tulee huomioida ymparistévaikutusten arvioinnissa ja laadit-
tavassa YVA-selostuksessa ja esittda purkuputken vaikutuk-
sia suhteessa lohikalojen vedenlaatuvaatimuksiin.

Huomioitu kalastovaikutusten arvioinnissa
(Luku 15).

Arviointimenettelyn sovittaminen yhteen muiden
lakien mukaisiin menettelyihin

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan luonnonsuojelulain
65 §:n mukainen Natura-arviointi ei olisi tarpeellinen tassa
YVA-hankkeessa, mutta asiaa tulee tarkastella vield YVA-se-
lostuksessa huomioiden arviointimenettelyn yhteydessa to-
teutettavien selvitysten tulokset seka putken linjauksessa
mahdollisesti tapahtuvat muutokset.

YVA-selostukseen on sisallytetty Natura-ar-
vioinnin tarveselvitykset (Luku 17).

Yhteysviranomainen toteaa, ettd mikali hankkeen suunnitte-
lun edetessa tulee esille poronhoidon kannalta merkittavia
asioita, joita suunnittelun alkuvaiheessa ei viela ole tiedos-
tettu, voidaan neuvotteluja pitdd myds useamman kerran.

YVA-menettelyn aikana on jarjestetty nelja
poronhoitolain 53 §:n mukaista neuvotte-
lua. Tarkemmin luku 25 Poronhoito.

Valtakunnalliset alueidenkayton tavoitteet

Yhteysviranomainen toteaa, ettéd arviointiselostuksessa tulee
olla arviointi siita, kuinka hankkeen toteuttaminen ja sen
vaihtoehdot edistévat valtakunnallisia alueidenkayttotavoit-
teita.

Asiaa on kasitelty kappaleessa 9 Yhdyskun-
tarakenne ja maankaytto.

Merkittavien ymparistovaikutusten tunnistaminen

Yhteysviranomainen katsoo, etta myds seuraavat ovat to-
dennakdisesti merkittéavia ymparistévaikutuksia, joita tulee
tarkastella ymparistdvaikutusten arvioinnissa ja siita laadit-
tavassa YVA-selostuksessa: Vaikutukset kalastukseen ja ka-
lastoon, erityisesti vaelluskalojen Kemijokeen palauttamista
koskien. Vaikutukset Kemijoen virkistyskayttémahdollisuuk-
siin. Vaikutukset Ossauskosken altaan Iahialueelle sijoittuviin
pohjavedenottamoihin. Vaikutukset Kemijoen jaatilanteeseen
purkuputken lahialueella.

Huomioitu luvuissa 8.3 ja 12-15.

Yhteisvaikutusten tunnistaminen
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Huomioiminen arvioinnissa

Arviointiohjelmassa on todettu, etta hankkeen toiminnasta ja
muista alueen toiminnoista aiheutuvat yhteisvaikutukset ym-
paristdon tarkastellaan osana vaikutusten arviointia. Kuiten-
kin arviointiohjelmassa ei ole tunnistettu, muita tdhan hank-
keeseen liittyvia hankkeita, jolloin jaa epaselvaksi minka
hankkeiden yhteisvaikutuksia arvioidaan tassa YVA-menette-
lyssa.

Huomioitu luvussa 5.1 Muut hankkeet ja lu-
vussa 13.3.1 Kemijokeen kohdistuva kuor-
mitus.

Arviointiselostuksessa tulee riittdvassa maarin esittaa purku-
putkihankkeen yhteisvaikutukset muiden kaivoshankkeiden
kanssa mm. Kemijoen tilaan ja siihen vaikuttavien vesipaas-
téjen kautta.

Huomioitu vesistdvaikutusten arvioinnissa
(Luku 13).

Arviointiselostukseen tulee tdydentaa tietoja myds muista
hankkeista, joita YVA-menettelyn kuluessa mahdollisesti kay
esille ja joihin tama hanke voi liittya.

Huomioitu luvussa 5.1 Muut hankkeet.

Arvioitavien ympadristovaikutusten rajaukset

Yhteysviranomaisen mielesta tarkastelualueet on paaosin
esitetty riittavan laajana. Yhteysviranomainen korostaa, etta
vesistdvaikutukset voivat kuitenkin ulottua esitettya vaiku-
tusaluetta pidemmalle Kemijoessa ja vaikutuksia vedenlaa-
tuun, kalastoon ja muuhun vesieliostoon tulee siina tapauk-
sessa tarkastella esitettya laajemmalla alueella.

Huomioitu luvuissa 8.2 ja 13-15.

Yhteysviranomainen huomauttaa vield, ettéa maantieteellisten
rajausten lisaksi rajauksiin sisaltyy my0s ajallinen perspek-
tiivi ja vaikutusarvioinnissa tulee huomioida hankkeen koko
elinkaari purkuputken rakentamisesta alkaen putken kaytto-
tarpeen loppumiseen ja sen jdlkeiseen aikaan saakka.

Kaikissa vaikutusten arviointiosa-alueissa
on huomioitu rakentamisen, toiminnan ja
toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset
(Luvut 9-26).

Vaikutusten merkittiavyys, haittojen lieventaminen ja
epavarmuustekijat

Yhteysviranomainen katsoo, ettd on tarkea perustella ja esit-
taa selkeasti kunkin vaikutuksen osalta, miten on paadytty
saatuihin johtopaatoksiin ja vaikutuksen merkittavyytta ku-
vaavaan luokkaan. Vaihtoehtojen merkittavyyden arviosta
tulee myds selkeasti kayda ilmi, onko arviossa otettu huomi-
oon lieventamistoimet. Tarvittaessa on tehtava erillinen arvi-
ointi ilman lieventamistoimia ja lieventamistoimien kanssa.

Vaikutusten arviointimenetelmat on kuvattu
luvussa 8. Vaikutusten arviointiluvuissa 9-
26 on esitetty perustelut sille, mihin merkit-
tavyysluokkaan kukin vaikutusosa-alue on
arvioitu. Arviointiluvuissa on myds esitetty
vaikutusten lieventamistoimet ja kuinka ne
on arvioinnissa otettu huomioon.

Ymparistoriskit, onnettomuudet ja hadiriotilanteet

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukana YVA-selostuksessa
tulee esittda vaihtoehtoisia vesienpurkureitteja tai muita toi-
mintatapoja, mikali putken toiminta estyy kokonaan esimer-
kiksi putkilinjan katkeamisen tai laajamittauksen vuodon
seurauksena.

Kuvattu poikkeustilanteita kasittelevassa lu-
vussa 27.

Tiedot nykytilasta ja ymparistovaikutusten arvioinnin
suorittamisesta aihealueittain
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Vesistét: Arviointiohjelmasta annetuissa lausunnoissa ja mie-
lipiteissa tuotiin laajasti esille huoli purkuputkesta tulevien
paastdjen vaikutuksesta Kemijoen veden laatuun ja siita ai-
heutuviin haitallisiin vaikutuksiin, joita voi kohdistua kalas-
toon ja kalastukseen, erityisesti merilohen ja meritaimenen
palautukseen tahtaavien hankkeiden osalta. Useissa lausun-
noissa tai mielipiteissa esitettiin arviointiohjelmaan verrat-
tuna toisenlainen arvio Kemijoen raputilanteesta ja todettiin
rapukannan palautuneen tai olevan palautumassa. Lausun-
noissa tai mielipiteissa esitettiin kysymyksia myods purkuput-
ken vaikutuksista Kemijoen jaatilanteeseen. Lisdksi monissa
lausunnoissa tai mielipiteissa nostettiin esille Ossauskosken
padon yla- ja alapuolella esiintyvat akanvirrat, jolloin veden
virtaus tapahtuu ikaan kuin "vastavirtaan”. Lisaksi esitettiin
huoli purkuputken tuomien haitta-aineiden keraantymisesta
joen syvanteisiin.

Vesistovaikutukset, “akanvirrat” ja keraan-
tyminen syvanteisiin huomioitu vesistémal-
linnuksessa (Liite 8) ja vesistdvaikutusten
arvioinnissa (Luku 13). Vaikutukset jaatilan-
teeseen on arvioitu luvussa 13 ja vaikutuk-
set kalastoon, kalastukseen ja rapukantaan
luvussa 15.

Virtaama ja vedenlaatu: Yhteysviranomainen toteaa, etta ar-
viointiohjelmassa vesipaastot on esitetty vain kuvainnollisella
tasolla ja yksityiskohtaiset tiedot purkuputkeen johdettavan
veden maarasta ja laadusta puuttuu. YVA-selostuksessa pur-
kuputkeen johdettavan vesipaaston laatu ja maara ja niissa
tapahtuvat vaihtelut tulee esittaa erityisen huolellisesti. Arvi-
ointiselostuksessa tulee liséksi esittéda arvio purkuputkesta
mahdollisesti irtoavasta aineksesta ja sen vaikutuksesta pur-
kuveden laatuun ja tarvittaessa huomioida se vaikutusarvi-
oinnissa.

Vesipaastdjen ja niiden vaihtelun kuvaus on
esitetty vesi- ja kuormatasetta kasittele-
vassa liitteessa (Liite 3).

Arvio purkuputkesta irtoavasta aineksesta
on esitetty luvussa 13.4.2.

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan vesistovaikutusten
arviointi tulee ulottaa riittavan pitkalle Kemijoessa ja vaiku-
tuksia vedenlaatuun tulee tarkastella esitettyd (10 km pur-
kupisteiltd) laajemmalla alueella, mikali arviointityén aikana
laadittavien selvitysten tulokset osoittavat siihen tarvetta.
Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan Kemijoen vir-
taama ei merkittavasti kasva enaa Ossauskosken alapuoli-
sella osuudella, joten jatevesien vaikutuksenkaan ei voi olet-
taa lisddntyneen laimentumisen johdosta merkittavasti pie-
nenevan Ossauskosken ja Perameren valisella jokiosuudella.

Huomioitu vesistdvaikutusten arvioinnissa
(Luku 13).

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan pitoisuusvaikutuk-
set tulee arvioida kaikille kaivoksen ymparistévaikutusten
suhteen merkittaville kuormitteille, huomioiden myés haital-
liset ja vaaralliset aineet (Vna 1022/2006). Vesiymparistolle
haitallisten ja vaarallisten aineiden pitoisuuksia tulee verrata
kemiallisen tilan ymparistonlaatunormeihin.

Huomioitu vesistévaikutusten arvioinnissa
(Luku 13).

Vedenlaatumallia ei tarkemmin esitellé vieléd YVA-ohjel-
massa, mutta mallin Idhtékohdat ja validointi tulisi kuvata ja
erityisesti sen epavarmuustekijat tunnistaa YVA-selostuk-
sessa. Arviointiohjelmasta ei kay esille mallinnusohjelman
kaytettavyys Kemijoella usein esiintyvissa tilanteissa, joissa
muutokset joen virtaamassa vaihtelevat vuorokauden sisalla
voimalaitosten saanndstelysta johtuen. Yhteysviranomainen
katsoo, etta YVA-selostuksessa tulee tarkastella myds tilan-
netta, jossa saanndstellyn Kemijoen virtaama on alhainen ja
kaivosalueelta tulevien purkuvesien maara suuri, jolloin
muutokset veden laadussa ovat todennakdisesti suurimmil-
laan.

Huomioitu mallinnusraportissa liitteessa 8
seka vesistdvaikutusten arvioinnissa (Luku
13).

59



Z

Suhanko | Arctic Platinum Oy

Yhteenveto yhteysviranomaisen antamasta
lausunnosta

Huomioiminen arvioinnissa

Arviointiohjelmassa on esitetty, ettd putkilinjalle mahdolli-
sesti rakennetaan tyhjennyskaivoja. Yht. viranomainen kat-
so0, etta YVA-selostuksessa tulee arvioida minkalaisia paas-
téja ja ymparistdvaikutuksia huollosta aiheutuu tyhjen-
nyskaivojen kautta linjan varrelle. Yhteysviranomainen huo-
mauttaa, ettd putkilinjan leikkaavien purojen tilaan kohdistu-
vat vaikutukset voivat olla my6s vesistovaikutuksia.

Tyhjennyskaivojen operointi on kuvattu tek-
nisessa hankekuvauksessa (Luku 3.2). Tyh-
jennystilanteiden ymparistovaikutukset on
kuvattu poikkeustilanteita kasittelevassa lu-
vussa 27. Vaikutukset putkilinjan leikkaa-
vien purojen tilaan on arvioitu luvussa 13
Vesistot ja vedenlaatu.

Esikannattavuusselvitys on sisaltdnyt myos Suhanko Pohjoi-
nen -esiintyman, jolle haetaan kaivoslupaa myohemmassa
vaiheessa. Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan YVA-
selostuksessa tulee kayda ilmi, missa vaiheessa Suhanko
Pohjoinen tulisi hydédynnettavaksi ja mikali esiintyman hyo-
dyntdmisen voidaan ennakoida lisddvan purkuputken kautta
johdettavaa kokonaisvesimaaraa tai -kuormaa, on arvio sen
vaikutuksesta vesimaaraan ja kuormitukseen esitettava YVA-
selostuksessa.

Esitetty vesi- ja kuormatasetta kasittele-
vassa liitteessa (Liite 3).

YVA-ohjelman mukaan putkilinjalta alitetaan 19 kpl pienve-
siuomaa kaivamalla. Vaikutusalueen pienvedet on syyta
YVA-selostuksessa luetteloida niin ettd niiden luontotyyppi,
edustavuus nykytilassa sekd hankkeesta aiheutuva vaikutus
yksiléidaan. Samassa on tarpeen osoittaa, jos huoltotie vaatii
uoman ylitysta.

Huomioitu luvuissa 17 Kasvillisuus, luonto-
tyypit ja suojelualueet seka luvussa 13 Ve-
sistot ja vedenlaatu.

Ymparistévaikutusten arviointia varten keratyt vedenlaatutu-
lokset tulisi vieda ympéaristéhallinnon vedenlaaturekisteriin
(VESLA).

Analysoiva laboratorio on vienyt tulokset re-
kisteriin.

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan ymparistdvaiku-
tusten arviointiselostuksessa tulee esittda arvio purkuputken
aiheuttamasta lampokuormasta ja sen vaikutuksesta jaaty-
miseen tai purkuputken ymparistdn sulana pysymiseen. Arvi-
oinnin tuloksesta tulee kayda selville, kuinka laaja sula muo-
dostuu, ja missa maarin purkuputkesta tuleva vesipaasto
heikentaa Kemijoen jaata ajallisesti ja etdisyyden suhteen.

Huomioitu luvussa 13 Vesistot ja veden-
laatu.

Kalasto: Yhteysviranomainen yhtyy kalatalousviranomaisen
nakemyksiin, ettd arviointiselostuksessa on pyrittava arvioi-
maan paitsi paastdjen vaikutukset Kemijoen kalakantoihin,
kalankasvatukseen ja kalastukseen, niin myds mahdolliset
kielteiset mainehaitat alueen kalatalouden kannalta. Eri pur-
kuputkivaihtoehtojen osalta tulee myds arvioida, onko paas-
téilla ja niiden sekoittumisella vaikutusta kalojen vaellus-
kayttaytymiseen huomioiden seka kudulle palaavat emoka-
lat, ettda merivaellukselle lahtevat poikaset. Yht. viranomai-
sen nakemyksen mukaan kalastovaikutukset voivat ulottua
esitettya vaikutusaluetta pidemmalle Kemijoessa ja sen sivu-
joissa ja vaikutuksia kalastoon tulee tarkastella esitettya laa-
jemmalla alueella, mikali arviointityén aikana laadittavien
selvitysten tulokset osoittavat siihen tarvetta.

Huomioitu luvussa 15 Kalat ja kalastus.

Yhteysviranomainen katsoo, etta ymparistévaikutusten arvi-
oinnissa tulee selvittda purkuhankkeen vaikutukset ravuille
ja ravustukselle.

Rapukannan ja ravustuksen nykytilatietoa
sekd vaikutukset arvioitu luvussa 15.
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Yhteenveto yhteysviranomaisen antamasta
lausunnosta

Huomioiminen arvioinnissa

Pohjaeldimet ja piilevdt: Yhteysviranomaisella ei ole lisatta-
vaa arviointiohjelman mukaiseen esitykseen pohjaeldimiin
liittyvasta arvioinnista. Perustilatiedon tdydennykseksi tehdyt
piilevamaaritykset voi lahettdd Suomen ympéaristékeskuk-
seen. Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan purkuputki-
hankkeen vesistovaikutukset ja vaikutukset Kemijoen ekolo-
giaan voivat ulottua arviointiohjelmassa esitettya tarkastelu-
ja vaikutusalueen rajausta (10 km purkupisteiltda) kauemmas
alavirtaan ja tarkastelu tulee ulottaa riittdvan etaalle purku-
pisteilta.

Maaritystulokset lahetetdéan Suomen ympa-
ristokeskukseen.

Tarkastelualueen rajaus huomioitu luvussa
14 Vesieliosto.

Maa- ja kallioperd sekd pohjavedet: GTK:n lausunnon mu-
kaan YVA-ohjelmassa esitetty aineisto happamien sulfaatti-
maiden esiintymisesta soveltuu alueellisen/valuma-aluetason
maankaytén suunnitteluun seka lisatutkimustarpeen arvioin-
tiin. Kartta ilmaisee todennakoéisyyden happamien sulfaatti-
maiden (HaSu) esiintymiselle, mutta ei sita millainen ympa-
ristériski niihin liittyy. GTK:n lausunnon mukaan suunniteltu
putkilinja kulkee Kemijoen ldahelld suuren esiintymistodenna-
koisyyden alueen lapi ja sivuaa Vahajokivarressa kohtalaisen
esiintymistodennakoisyyden aluetta. Reutuaavan alueella
putkilinja mustaliuskevydhykkeen, jossa myds voi esiintya
happamia sulfaattimaita. GTK on lausunnossaan suositellut,
etta purkuputkilinjauksen alueelle tehddan kohdennettuja
HaSu-tutkimuksia.

Huomioitu luvussa 11 Maa- ja kalliopera.

Yhteysviranomainen yhtyy GTK:n ndkemykseen selvitystar-
peesta happamien sulfaattimaiden esiintymisestad purkuput-
ken suunnitellulla linjauksella niilté osin kuin linjaus kulkee
tai sivuaa suuren tai kohtalaisen happamien sulfaattimaiden
esiintymistodenndkoisyyden alueita tai kulkee mustaliuske-
vybhykkeella. Selvityksessa kaytetyt menetelmat ja selvityk-
sen tulokset tulee kuvata YVA-selostuksessa.

Huomioitu luvussa 11 Maa- ja kalliopera.

Yhteysviranomainen toteaa, ettéd Honkasenkankaan ja Peu-
ran pohjavesialueisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
tulee huomioida erityisesti ne tilanteet, joissa joen pinta on
korkeammalla kuin pohjavedenpinta, mika kaantaa pohjave-
den virtauksen joen suunnasta kohti pohjavesialuetta. Tama
riski on olemassa varsinkin kevattulvien aikaan, ja korostuu
Honkasenkankaan pohjavesialueella, jonka aines on muodos-
tuman joenpuoleisessa osassa lajittunutta ja vetta hyvin joh-
tavaa. Yhteysviranomainen katsoo, etta vaikutusten arvioin-
nissa tulee vertailla eri purkupisteita ja niiden vaikutuksia
keskendan. Selvityksessa tulee kiinnittda huomiota myoés
pohjaveden laatuun ja esittéé arvio pohjaveteen mahdolli-
sesti paatyvien haitallisten aineiden pitoisuuksista. Koska
alueella esiintyy rantaimeytymistd, linkittyvat pohjavesiin
kohdistuvat vaikutukset pitkalti pintavesivaikutuksiin, ja vai-
kutuksia on siten syyta tarkastella my6s kokonaisuutena.
Vaikutuksia tarkasteltaessa tulee huomioida mydés voimalai-
toksen laheisyys ja sen vaikutukset virtausolosuhteisiin.

Huomioitu liitteen 5 erillisselvityksessa: Vai-
kutukset Honkasenkankaan ja Peuran poh-
javesialueisiin.

Yhtteysviranomainen korostaa, etta lahteisiin kohdistuvia
vaikutuksia arvioitaessa tulee huomioida myds vesitalouteen
liittyvat vaikutukset. Purkuputken rakentamiseen liittyvat
kaivutydt saattavat aiheuttaa muutoksia esim. lahteiden an-
toisuuksissa ja virtaamissa, erityisesti tilanteissa, joissa kai-
vutoimenpiteet sijoittuvat lahteiden ylavirtaaman puolelle.

Huomioitu luvussa 12 Pohjavedet.
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Yhteenveto yhteysviranomaisen antamasta
lausunnosta

Huomioiminen arvioinnissa

Yhteysviranomainen katsoo, ettd YVA-selostuksessa tulee
yleisellad tasolla esittéa suunnitelma myds pohjavesitarkkai-
lusta, liittyen erityisesti Honkasenkankaan ja Peuran veden-
hankintaa varten tarkeiden pohjavesialueiden vedenlaadun
seurantaan. Tarkkailun tulee sisaltaa seka pohjaveden laa-
dun ettd pinnankorkeuksien tarkkailua.

Huomioitu liitteen 5 erillisselvityksessa: Vai-
kutukset Honkasenkankaan ja Peuran poh-

javesialueisiin seka vaikutusten seurantalu-
vussa 29.

Maankéytté: Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan arvi-
ointiselostuksessa tulee kuvata tulevan maankaytdén mahdol-
lisuudet tai rajoitukset viljelyssa ja metsataloudessa purku-
putkilinjauksella ja sen vaikutusalueella.

Huomioitu luvussa 9 Yhdyskuntarakenne ja
maankaytto.

Maisema ja kulttuuriperintd: Tornionlaakson museo huo-
mauttaa lausunnossaan, etta arviointiohjelmassa mainittujen
alueiden lisaksi putkilinjan Kemijoen puoleisen paan lahei-
syyteen Aulanperalla on osayleiskaavaan merkitty kulttuuri-
historiallisesti merkittava rakennuskohde. Myo6s Reutuaavan-
ja Suoiijoentien varrella seka Konttijérven rannalla on Lapin
kulttuuriymparistot tutuksi -hankkeessa (2006-07) inventoi-
tuja rakennetun kulttuuriympéariston kohteita, joita ei ole
vield arvotettu kaavoituksen puuttumisen vuoksi. Lapin maa-
kuntamuseon ndkemyksen mukaan arkeologinen kulttuuripe-
rintd on YVA-ohjelmassa arvioitu riittavalla tavalla mutta li-
saa etta suunnitelmassa mainitut arkeologiset selvitykset on
kuitenkin hyva ulottaa koko linjauksen alueelle eli myds Ra-
nuan kunnan puolelle.

Huomioitu luvussa 10 Maisema ja kulttuu-
riymparisto.

Yhteysviranomainen pyytaa huomioimaan Tornionlaakson
museon ja Lapin maakuntamuseon lausunnoissa esitetyt na-
kemykset arviointiselostuksessa.

Lausuntojen sisaltd on huomioitu luvussa 10
Maisema ja kulttuuriymparisto.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys, virkistyskayttd ja terveys: Yh-
teysviranomainen painottaa hankkeen YVA-ohjelmasta saa-
tujen mielipiteiden huomioimista vaikutusarvioinnin laatimi-
sen yhteydessa. Merkittava osa mielipiteissa esitetyista huo-
lista kohdistui Kemijoen kayttoon virkistyskohteena ja erityi-
sesti kalastoon ja kalastukseen liittyviin kysymyksiin.

Huomioitu luvussa 24 Ihmisten elinolot, vir-
kistyskaytto, terveys seka elinkeinoelama.

Poronhoito ja muut elinkeinot: Isosydanmaan paliskunnan
lausunnon mukaan arviointiohjelma on poronhoidon kannalta
riittédva. Paliskuntain yhdistys on lausunnossaan nostanut
esille useita yleisesti kaivostoiminnan seurauksena poronhoi-
toon kohdistuvia haittoja ja muutamia yksityiskohtaisia huo-
mioita YVA-ohjelmasta. Yhteysviranomainen pyytaa hank-
keesta vastaavaa huomioimaan Paliskuntain yhdistyksen ja
Isosydanmaan paliskunnan lausunnoissa esitetyt seikat arvi-
ointiselostusta laadittaessa.

Huomioitu kappaleessa 25 Poronhoito.

Luonto ja suojelukohteet

Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan luontoon kohdistu-
vat vaikutukset vaikutusarvioinnit ja tulokset tulee YVA-se-
lostuksessa jasennella siten, etta kasvillisuus ja luontotyypit
seka linnusto ja muu elaimistd esitetaan selkeasti omissa
kappaleissaan.

Vaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppei-
hin seka suojelualueisiin on esitetty luvussa
17 ja vaikutukset linnustoon ja muuhun
eldaimistéon luvussa 18.

Kasvillisuus ja luontotyypit
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Yhteenveto yhteysviranomaisen antamasta
lausunnosta

Huomioiminen arvioinnissa

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan suunnitellun putki-
linjauksen Iahiymparistosta on ainakin viitasammakon ja nei-
donkengdn havaintoja seka ldhdeymparistdja. Mydés mm. ti-
kankontin esiintyminen lehdoissa ja kosteilla paikoilla mah-
dollista, samoin esimerkiksi lapinleinikin korpimaisissa ympa-
ristdissa ja purojen varsilla. Mikali kaivospiirin alueella on
kartoittamattomia alueita, tulee ne sisédltaa myds maastokar-
toituksiin putkilinjauksen osalta. Erityishuomiota tulee kiin-
nittaa rauhoitettuihin ja luontodirektiivin liitteen IV lajeihin,
ja naiden lajien osalta tulee varautua etsimaan ja tutkimaan
myds vaihtoehtoja, jolla mahdollisesti heikentavat vaikutuk-
set lajeihin voidaan valttaa.

Viitasammakkohavainnot on huomioitu. Tie-
dossa olleet neidonkenkaesiintymat tarkis-
tettiin ja potentiaaliset alueet kartoitettiin
lajin osalta. Tiedossa olleet tikankonttiesiin-
tymat tarkistettiin. Tikankontille ja lapinlei-
nikille potentiaaliset kohteet kartoitettiin.
Lahteet kartoitettiin.

Kaivospiirin osalta kasvillisuusvaikutusten
arviointi on tehty YVA:n aikaisten selvitys-
ten sekd 2022 tehtyjen taydentdvien maas-
totarkistusten tietojen perusteella.

Kaivospiirissa tehtiin 2021 seuraavia direk-
tiivilajiselvityksia: lepakot, saukko, jatti-
sukeltaja ja kirjojokikorento.

Tiukasti suojeltavat lajit on huomioitu pur-
kuputkilinjauksen tarkemmassa suunnitte-
lussa ja esiintymispaikkoja on kierretty.
(Luvut 17 ja 18)

Linnusto ja muu eldimisto

Yhteysviranomaisen mielesta linnustoa ja muuta eldimistoa
koskevia arviointimenetelmia olisi voinut esittaa tarkemmin
arviointiohjelmassa. Kuvaukset arviointimenetelmista tulee
esittda yksityiskohtaisemmin YVA-selostuksessa. Yhteysvi-
ranomainen painottaa, etta myos erityisesti suojeltavan lin-
tulajin reviiriin kohdistuvat vaikutukset tulee selvittaa ja esit-
taa vaikutusarvioinnissa.

Arviointimenetelmat ja arviointiin kaytetyt
aineistot on esitetty tarkemmin luvussa 18
Linnusto ja muu eldimisto.

Erityisesti suojeltavaan lajiin kohdistuvia
vaikutuksia on esitetty ja huomioitu.

Natura- ja muut suojelualueet

Metsahallitus on lausunnossaan nostanut esille uudet perus-
tettavat luonnonsuojelualueet, jotka sijoittuvat suunnitellun
purkuputkilinjauksen valittémaan laheisyyteen. Metsahalli-
tuksen lausunto tulee ottaa huomioon ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa.

Metsahallituksen mainitsemat suojelukoh-
teet ja lausunto kokonaisuudessaan on huo-
mioitu kappaleessa 17.

Yhteysviranomainen yhtyy arviointiohjelmassa esitettyyn na-
kemykseen Natura-arvioinnin tarpeesta, mutta pitéda hyvana,
etta asiaa tarkastellaan uudelleen YVA-selostuksessa, jolloin
suunnitelma purkuputken linjauksesta on tarkentunut. Pur-
kuputken laheisyyteen perustettavat uudet suojelualueet tu-
lee huomioida vaikutusten arvioinnissa Metsahallituksen lau-
sunnossaan esittamalla tavalla.

YVA-selostukseen on sisallytetty Natura-ar-
vioinnin tarveselvitykset. Metsahallituksen
mainitsemat suojelukohteet on huomioitu
luvussa 17.

Liikenne

Silta osin, kun purkuputki sijoittuu maantien 19652 rinnalle
ja mahdollinen purkuputki halutaan sijoittaa maantien suoja-
alueelle, tulee lupaa putken sijoittamiseen hakea Pirkanmaan
ELY-keskuksen keskitetyista lupa- ja lausuntopalveluista.
Suoja-alueen leveys maantien 19652 kohdalla on 20 m
maantien keskilinjasta mitattuna.

Putken linjaus ko. tiealueella tarkennetaan
rakennussuunnitteluvaiheessa. Tiealueelle
sijoittaessa noudatetaan ELY:n ohjeistuksia.
Huomioitu luvussa 6.2.

Myds mahdollisiin maanteiden alituksiin tai kaivamiseen tar-
vitaan lupa, jota haetaan Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Arvi-
ointiohjelman mukaan purkuputki alittaa mm. Kemijoen la-
heisyydessa maantien 926.

Huomioitu luvussa 6.2.
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Yhteenveto yhteysviranomaisen antamasta
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Huomioiminen arvioinnissa

Arviointiohjelman liitteessa on esitetty purkuputken tarkka
sijainti. Kartalla olisi ollut hyva esittda putkilinjan sijainti si-
ten, ettd myds maantie 19652 olisi ndkynyt.

Purkuputkilinja on esitetty liitteen 2 tarke-
kartoilla, jossa myds tiestd nakyy.

Ilmasto ja ilmanlaatu

Yhteysviranomainen katsoo, ettd ilmastoon ja ilmanlaatuun
liittyvat asiat ovat siina maarin itsellisia, etta arviointiselos-
tuksessa niita tulee tarkastella omissa kappaleissa.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun on
arvioitu erillisissa kappaleissaan 21 ja 22.

Yhteenveto yhteysviranomaisen keskeisista kannan-
otoista

Purkuputkihankkeen hankekuvausta on selkeytettava siten,
ettd Suhangon kaivoshankkeen muut toiminnot on rajattu
kasittelyn ulkopuolelle, lukuun ottamatta purkuputkeen joh-
dettavan veden maaraa ja laatua koskevia asioita.

Huomioitu ja kuvattu kappaleessa 3.

YVA-selostuksessa tulee esittda selkeat perustelut ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastelluille vaihtoeh-
doille

Huomioitu luvussa 4.

Purkuputkeen johdettavan vesipdastdn laadun ja maaran ja
niissa tapahtuvien vaihteluiden kuvaus tulee tehda YVA-se-
lostuksessa erityisella tarkkuudella.

Huomioitu ja esitetty vesi- ja kuormatasetta
kdsittelevassa liitteessa (Liite 3).

Purkuputkihankkeeseen liittyvina muina hankkeina tulee
YVA-selostuksessa huomioida muut Kemijoen valuma-alu-
eelle sijoittuvat kaivokset ja suunnitteluvaiheessa olevat kai-
voshankkeet, joiden vesipdastdjen kuormitus paatyy tai to-
dennakoisesti paatyy Kemijokeen. Arviointiselostuksessa tu-
lee riittdvdssa maarin esittdd purkuputkihankkeen yhteisvai-
kutukset muiden kaivoshankkeiden kanssa mm. Kemijoen ti-
laan ja siihen vaikuttavien vesipdastéjen kautta.

Huomioitu luvussa 13.3.1 Kemijokeen koh-
distuva kuormitus. Yhteisvesistovaikutukset
arvioitu saman paaotsikon alla.

Purkuputken suunnitellulla linjauksella tulee tehda selvitys
happamien sulfaattimaiden esiintymisesta niilta osin kuin lin-
jaus kulkee tai sivuaa suuren tai kohtalaisen happamien sul-
faattimaiden esiintymistodennakoisyyden alueita tai kulkee
mustaliuskevyohykkeella.

Huomioitu kappaleessa 11 Maa- ja kallio-
pera.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulee selvittdd hankkeen
vaikutukset ravuille ja ravustukselle.

Rapukannan ja ravustuksen nykytilatietoa
seka vaikutukset arvioitu luvussa 15.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulee esittaa arvio purku-
putken aiheuttamasta lampokuormasta ja sen vaikutuksesta
jaatymiseen tai purkuputken ympariston sulana pysymiseen.

Huomioitu luvussa 13 Vesistot ja veden-
laatu.
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8 Ymparistdvaikutusten arviointi ja siind kaytettavat
menetelmat

8.1 Yleistd

Ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuk-
sia ymparistéon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ym-
paristovaikutuksia:

e Vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

¢ Maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luon-
non monimuotoisuuteen

e Yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintéon

e Luonnonvarojen hyédyntamiseen seka

¢ Naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen ymparistovaikutuksia on arvioitu kuuden vaihtoehdon osalta (VE1-VE6), jotka
ovat eri purkupisteita seka kahdella osittain eri maa-alueella kulkevalla putkilinjalla. My&s
hankkeen toteuttamatta jattéamisen (ns. 0-vaihtoehdon) vaikutukset on arvioitu. Ymparis-
tévaikutusten arvioinnissa on huomioitu toiminnan aikaisten vaikutusten lisaksi rakenta-
mistdiden seka kaytdsta poistamisen vaikutukset. Lisdksi hankkeen mahdollisia yhteisvai-
kutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hankkeiden kanssa on arvioitu. Arvi-
oinnissa on tuotu esille mydés arviointiin liittyvat epavarmuustekijat ja haitallisten vaiku-
tusten lieventamistoimenpiteet.

Vaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntija-arvioina. Seuraavassa on esitelty tarkas-
teltavat ymparistovaikutukset vaikutuskohtaisesti, tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajauk-
set sekad arvioinnissa kaytettavat menetelmat.

8.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseista
ymparistdvaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Se maaritelldan niin suureksi, ettei merki-
tyksellisia ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Vaikutusalu-
eella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistovaikutusten arvioidaan ilmenevan. Jos arviointi-
tydn aikana on kdynyt ilmi, etta jollakin ymparistdovaikutuksella on ennalta arvioitua laa-
jempi vaikutusalue, on tarkastelu- ja vaikutusalueiden laajuudet maaritelty kyseisen vai-
kutuksen osalta uudestaan. Nain varsinainen vaikutusalueiden maarittely on tehty arvioin-
titydn tuloksena ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa. Ymparistévaikutuksille on
maaritelty seuraavat vaikutusalueet:

e Suorat maankéayttévaikutukset kohdistuvat maa-alueella varsinaiselle purkuputki-
linjan alueelle, eli noin 20-30 metria levealle alueelle. Valillisia vaikutuksia ympa-
ristddn voi aiheutua esimerkiksi rakentamisaikaisen melun johdosta.

e Suorat maisema- ja kulttuuriympaéristévaikutukset kohdistuvat varsinaiselle purku-
putkilinjan alueelle, eli noin 20-30 metria levealle alueelle. Paikoitellen maisema-
vaikutus voi ulottua tatéd kauemmas, erityisesti metsaisilla alueilla.
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Maisemavaikutus painottuu rakentamisvaiheeseen, toimintavaiheessa putkilinjalle
annetaan kasvillisuuden palautua ainakin osittain.

e Maa- ja kallioperdvaikutukset kohdistuvat rakentamisvaiheessa varsinaiselle pur-
kuputkilinjan alueelle, eli noin 20-30 metria levealle alueelle, jossa tehddan maan-
rakennustoimenpiteita.

e Pohjavesien osalta vaikutukset kohdistuvat maa-alueella arviolta reilun 100 metrin
etaisyydelle purkuputkilinjasta rakentamisvaiheessa, toiminnan aikana vaikutuksia
ei aiheudu. Toimintavaihetta koskien hankevaihtoehdoissa VE1-VE4 on tarkasteltu
purkuvesien mahdollisia vaikutuksia Kemijokivarressa, purkukohdan valittémassa
laheisyydessa sijaitseviin Honkasenkankaan ja Peuran pohjavesialueisiin ja veden-
ottamoihin.

e Hankkeen vesistévaikutusten, mukaan lukien vesielidsté- ja kalastovaikutukset,
vaikutusalue kattaa ensisijaisesti Kemijoessa Ossauskosken patoaltaan alaosan
hankevaihtoehdoissa VE1-VE4. Vaikutuksia on kuitenkin tarkasteltu myds Ossaus-
kosken padolta lahtevan veden osalta. Hankevaihtoehtojen VE5-VE6 vaikutusalue
on ensisijaisesti purkupaikkojen lahialue muutaman kilometrin sisalla, mutta vaiku-
tuksia on tarkasteltu Tervolan kuntakeskuksen alueelle saakka. Vesistévaikutusten
arvioinnissa on huomioitu myds mahdolliset uomien alitustoimenpiteiden aiheutta-
mat vaikutukset laheisissa vesistdissa.

o Kasvillisuuteen, luontotyyppeihin, eldimistéén ja suojelualueisiin kohdistuvat varsi-
naiselle purkuputkilinjan alueelle, eli noin 20-30 metria levealle alueelle. Valillisia
vaikutuksia ymparistdédn voi aiheutua esimerkiksi rakentamisaikaisen melun joh-
dosta.

e Vaikutuksia /luonnonvarojen hyédyntémiseen on arvioitu padosin purkuputkilinjan
alueella.

o Liikennevaikutusten tarkastelu on painottunut [ahimpiin teihin, jotka putkilinja alit-
taa, tai joita se sivuaa seka niille teille, joihin rakentamisaikainen liikenne kohdis-
tuu. Toimintavaiheessa vaikutukset ovat hyvin vahaisia.

e Ilmastovaikutuksia on tarkasteltu kuntatasolla hiilinielun ja rakentamisaikaisen lii-
kenteen osalta. Arvioinnissa on huomioitu myés rakennusmateriaalien valmistuksen
ilmastovaikutukset, jotka voivat ulottua my6és Suomen rajojen ulkopuolelle. Vaiku-
tukset painottuvat hankkeen rakentamisvaiheeseen.

e Ilmanlaatuvaikutukset rajoittuvat pélyamisen osalta purkuputkilinjan valittémaan
laheisyyteen ja kuljetusreiteille. Pakokaasupaastdjen osalta vaikutusalue on laa-
jempi. Vaikutukset painottuvat hankkeen rakentamisvaiheeseen.

e Melu- ja tarindvaikutukset rajoittuvat purkuputkilinjan valittdmaan laheisyyteen ja
kuljetusreiteille. Vaikutukset painottuvat hankkeen rakentamisvaiheeseen.

e Ihmisten elinoloihin, virkistyskdyttéén, terveyteen ja elinkeinoeldmdédn kohdistuvia
vaikutuksia on tarkasteltu alueellisesti siind laajuudessa, kuin hankkeen muut vai-
kutusarviot osoittavat hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Osa sosiaalisista vaiku-
tuksista, kuten elinkeinoelamaan liittyvat vaikutukset, ulottuvat laajemmalle alu-
eelle.

e Hankkeen poronhoitovaikutukset painottuvat purkuputkityémaan I|3heisyyteen,
putkilinjalle seka rakentamis- ja huoltoliikenteen kuljetusreiteille.
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8.3 Alustavasti merkittavimpien ymparistovaikutusten tunnista-
minen

Ymparistdvaikutuksia selvitettaessa painopiste asetetaan YVA-lain mukaisesti todennakoi-
sesti merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin. YVA-ohjelmavaiheessa alusta-
vasti merkittavimmiksi vaikutuksiksi arvioitiin vesistovaikutukset, mutta my6s maan-
kaytto- ja elinkeinovaikutukset, kuten poronhoitovaikutukset. Yhteysviranomainen on lau-
sunnossaan arvioinut todennakoéisesti merkittaviksi ymparistovaikutuksiksi myds:

e Vaikutukset kalastukseen ja kalastoon, erityisesti vaelluskalojen Kemijokeen pa-
lauttamista koskien.

e Vaikutukset Kemijoen virkistyskayttdmahdollisuuksiin.

e Vaikutukset Ossauskosken altaan lahialueelle sijoittuviin pohjavedenottamoihin.

¢ Vaikutukset Kemijoen jaatilanteeseen purkuputken ldhialueella.

Tassa YVA-selostuksessa ymparistdvaikutukset on arvioitu hankkeesta mahdollisesti ai-
heutuvien ymparistévaikutusten osalta (luvut 9-26). Arviointitydn tuloksena on esitetty
yhteenveto hankkeen kokonaisuutena merkittavimmista ymparistdévaikutuksista (luku 28).

8.4 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen ver-
tailu

Ymparistdvaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykya kun-
kin ymparistdrasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistokuormitus.
Vaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan soveltuvin osin EU:n LIFE+ IMPERIA-hankkeessa
(Marttunen ym. 2015) kehitettyja ns. monitavoitearvioinnin kaytantdja ja tydkaluja vaiku-
tusten merkittavyyden arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seka hankkeen aiheut-
taman muutoksen suuruudesta (kuva 8-1). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskoh-
teen tai -alueen ominaispiirteita. Sen osatekijoita ovat vaikutukseen liittyva lainsdadannal-
linen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka kohteen alttius muutoksille.
Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteita, jossa muu-
toksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus koostuu muutoksen voi-
makkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta.
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Lainsdadannollinen
ohjaus

Vaikutuskohteen

herkkyys

Yhteiskunnallinen
merkitys

Vaikutuksen
merkittavyys

Alttius muutoksille

Voimakkuus ja
suunta

Muutoksen suuruus

Alueellinen laajuus

Kesto

- Lait

— Ohjelmat
— Ohjeistot
— Kaavoitus

— Virkistyskdyttdarvot

- Luontoarvot

— Vaikutuksen kokijoiden maara
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietdd muutoksia
— Herkkien kohteiden maara

— Raja- ja ohjearvot
— Muutoksen vakavuus
— Muutoksen oleellisuus

- Maantieteellinen alue

- Palautuvuus
— Ajoitus
- Jaksottaisuus ja saannollisyys

Kuva 8-1. IMPERIA-hankkeessa kéytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimistapa (Marttunen ym.

2015).

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu edella kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella soveltaen IMPERIA-hankkeessa
kehitettya arviointikehikkoa (taulukko 8-1). Taulukossa kuvataan kielteista vaikutusta kel-
taisen-punaisen savyin ja myonteista vaikutusta vihredn savyin.

Taulukko 8-1. Arvioinnissa kdytetty, vaikutusten kokonaismerkittédvyyttd kuvaava taulukko (IMPE-
RIA-hankkeessa kehitettya taulukkoa mukaillen).

Vaikutuksen merkittavyys

Suuri
herkkyys

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta myontei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
g Vahainen
é herkkyys
51:) Kohtalai-
nen herk-
kyys

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on kaytetty mukaillen taulukossa 8-2 esitettyja

kriteereja.
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Taulukko 8-2. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kdytettdvét kriteerit.

Suuri +++

Kohtalainen ++

Véhéinen +
VAIKUTUSTEN Ei vaikutusta
MERKITTAVYYS

Vé&héinen -

Kohtalainen - -

Suuri - - -

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan myénteisen ja pit-
kéaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmis-
ten pé&ivittdiseen eléméén tai ympéréivdén luontoon.

Hanke aiheuttaa selvdsti havaittavan myénteisen muu-
toksen, joka vaikuttaa paikallisesti péivittdiseen eldmaan
tai ympéréivéén luontoon.

Hankkeen aiheuttama myénteinen muutos on havaitta-
vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten péivit-
téisiin toimiin tai ympéréivddn luontoon.

Muutos on niin pientd, ettd se ei kdytdnndssé ole havait-
tavissa eikd se aiheuta haittaa tai hyétya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-
vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten péivit-
taisiin toimiin tai ympéréivddn luontoon.

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan kielteisen muutok-
sen, joka vaikuttaa paikallisesti pivittdiseen eldméaéan tai
ympéroivdén luontoon.

Hanke aiheuttaa selvdsti havaittavan kielteisen ja pitka-
aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten
péivittdiseen eldméaéan tai ympé&rdivddn luontoon.

Hankkeen ymparistdvaikutukset eri vaikutusosa-alueittain on koottu luvussa 28 vertailua
varten taulukkoon, jossa vaikutukset esitetdan tiivistetysti ja luokiteltuna my®énteisiin, kiel-
teisiin ja neutraaleihin ymparistdévaikutuksiin. Hankkeen ymparistdvaikutuksia on tarkas-
teltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Vaihto-
ehtoja VEO—VE6 on vertailtu siten, ettd vaihtoehtojen keskeiset ymparistévaikutukset tu-
levat huomioiduksi. Samassa yhteydessa on arvioitu hankkeen ja sen vaihtoehtojen ym-
paristéllinen toteutettavuus ymparistdévaikutusten arvioinnin tulosten perusteella.

8.5 Hankkeessa tehdyt selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointitydn osana on tehty seuraavat selvitykset tukemaan ole-

massa olevaa aineistoa:

e Arkeologiset selvitykset

e Luontoselvitykset

e Erillisselvitys purkuvesien vaikutuksesta Honkasenkankaan ja Peuran poh-
javesialueisiin ja vedenottoon

¢ Kemijoen vesistd- ja piilevanaytteenotto

¢ Kuormitusarvio, jonka perusteella on toteutettu vesistémallinnus vaihtoeh-
toisille purkupisteille Kemijoessa.

¢ Ossauskosken altaan luotaukset vesistémallinnuksen tueksi.

Edella mainitut selvitykset on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa vaikutusarviointien

yhteydessa.
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9 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

YHTEENVETO

e Purkuputkilinja sijoittuu itdpaassaan voimassa oleville Suhangon kaivosalueen
osayleis- ja asemakaava-alueille. Lansi-Lapin maakuntakaavan alueella padosa put-
kireitista sijaitsee maa- ja metsatalousvaltaiseksi merkitylla alueella. Lansipadssaan
purkuputki sijoittuu voimassa olevalle Tervolan Kemijokivarren osayleiskaavan
alueelle.

e Kuntien ja muiden viranomaisten kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella hank-
keeseen liittyen ei Iahtdkohtaisesti ole tunnistettu kaavamuutostarpeita.

e Purkuputki rakennetaan asumattomalle tai harvaan asutulle alueelle siten, etta ra-
kentamisessa ja sijoittamisessa hyddynnetdadan mahdollisimman paljon olemassa ole-
vaa tieinfrastruktuuria. Padaosan matkaa purkuputkilinja kulkee metsaisilla alueilla,
mutta muutamilla kohdin myds peltoalueiden vierella tai lavitse.

e Metsataloudelle aiheutuu suoria maankayttévaikutuksia, kun puusto raivataan noin
20-30 metrin levyiselta alueelta putken rakentamista varten ja pidetaan osittain ai-
nakin isommasta puustosta paljaana myos kayttévaiheessa. Peltoviljelylle haittaa voi
aiheutua kaytanndssa ainoastaan rakentamisvaiheessa, jolloin putki asennetaan
maan alle. Kdyttdvaiheessa purkuputkesta ei aiheudu peltoviljelylle haittaa. Kemijo-
essa purkuputki asennetaan joen pohjaan, jolloin siita ei aiheudu haittaa virkistys-
kayttdjille. Linjareitille rakennettavat ja parannettavat tiet ovat maa- ja metsatalou-
den seka virkistyskayttajien kaytossa ja helpottavat alueelle paasya, milla on toi-
saalta myods myoénteisia vaikutuksia.

e Reutuaavan kylassa purkuputken linjausta on YVA-ohjelmavaiheeseen nahden muu-
tettu kahdesta kohtaa, jotta valtetaan rakentamisen mahdolliset haitat lahella yleista
tieta sijaitseville asuinrakennuksille.

e Hankevaihtoehdoilla VE1-VE®6 ei ole kaytanndssa merkittavia keskindisia eroja maan-
kayttdévaikutusten kannalta. Purkuputkilinjareitti C on hieman pidempi kuin reitti A,
joten silla on maankaytdn kannalta hieman enemman vaikutuksia.

9.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Purkuputken rakentamisen ja kaytdn suorat maankayttovaikutukset kohdistuvat
varsinaiselle purkuputkilinjan alueelle, eli noin 20-30 metria levealle maa-alueelle ja pur-
kupaikalle Kemijoessa. Valillisid vaikutuksia maankayttéén voi aiheutua muiden hank-
keesta aiheutuvien ymparistdvaikutusten, kuten rakentamisaikaisen melun seurauksena.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttdéén on arvioitu kaavojen, olemassa
olevien selvitysten, sidosryhmayhteistydén ja karttatarkastelujen perusteella. Hankkeen
suunnitelmia on verrattu alueen nykyisiin ja suunniteltuihin maankayttdmuotoihin ja arvi-
oitu sita kautta, aiheutuuko hankkeesta vaikutuksia nykyiseen tai tulevaan maankayttéon.
Osana arviointia on tarkasteltu hankkeen rakentamista rajoittavat vaikutukset ja mahdol-
liset maankayton ristiriidat. Vastaavasti on tutkittu hankkeen suhde voimassa ja vireilla
oleviin kaavoihin ja muihin maankaytén suunnitelmiin seka valtakunnallisiin alueidenkayt-
tétavoitteisiin (VAT). Hankkeen vaikutuksia maankayttéon ja kaavoitukseen on arvioitu
hankkeen koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja toiminnan aikana sekd toiminnan
paattymisen jalkeen.
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Hankkeen vaikutuksia poronhoitoon on arvioitu erikseen luvussa 25.
9.2 Nykytila

9.2.1 Kaavoitus
Maakuntakaava

Purkuputkilinja alkaa Suhangon vaihemaakuntakaavan alueelta, jonka Lapin liiton val-
tuusto on hyvaksynyt 20.5.2014. Ymparistoministeridé on vahvistanut Suhangon vaihemaa-
kuntakaavan 13.1.2016 ja lainvoiman se on saanut 12.2.2016. Suhangon vaihemaakun-
takaava koskee Suhangon kaivoshankkeen vaatimia muutoksia maakuntakaavoihin Ra-
nuan, Tervolan ja Rovaniemen kuntien alueella. Suhangon vaihemaakuntakaava kumoaa
Lansi-Lapin maakuntakaavan, Rovaniemen maakuntakaavan ja Rovaniemen vaihemaa-
kuntakaavan niilté osin kuin uudessa kaavassa muutoksia osoitetaan. Suhangon kaivos-
hankkeen vaihemaakuntakaava yhdessa hankkeelle laadittavien yleis- ja asemakaavojen
kanssa luo alueidenkaytolliset edellytykset Suhangon kaivoksen avaamiselle. Suhangon
vaihemaakuntakaavassa on osoitettu kaivostoiminnan aloittamisen edellyttéman kaivos-
alueen aluevarauksen (EK, noin 110 km?) liséksi mm. voimajohdon linjaus ja yhdystien
yhteystarve. Suhangon vaihemaakuntakaava ei ole hanketta varten laadittujen osayleis-
ja asemakaavojen (esitetty jaljempanad) alueella voimassa muutoin kuin niiden muutta-
mista koskevan vaikutuksen osalta.

Lansi-Lapin maakuntakaavan alueella paaosa purkuputkilinjasta sijaitsee maa- ja metsa-
talousvaltaisella alueella (M, keltainen alue) (kuva 9-1). Lapin liiton valtuusto hyvaksyi
Lansi-Lapin maakuntakaavan 26.11.2012 ja ymparistdministeridé vahvisti sen 19.2.2014.
Lainvoiman kaava on saanut 11.9.2015. Purkuputkilinjan alkupdassa on maakuntakaa-
vassa merkitty “kaivostoiminnan kehittamisen vydhyke” (ek, vaaleanpunainen katkoviiva).
Purkuputkilinja seuraa paapiirteissaan maakuntakaavassa olevia yhdystien yhteystarvetta
osoittavia viininpunaisia nuolia. Reutuaavan kyla purkuputkilinjan keskivaiheella on kult-
tuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue/kohde (ma 8130, sininen
katkoviiva), merkintda koskevan kaavamaarayksen mukaan alueen suunnittelussa on tur-
vattava merkittavien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen sailyminen. Myds
Kemijokivarsi on osoitettu kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta tarkedksi
alueeksi/kohteeksi (ma 8128). Kemijokivarren alue on maaseudun kehittamisen kohdealue
(mk, beige viiva) seka matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittamisen
kohdealue (mv, vihrea viiva). Kemijokea pitkin kulkevalla vaaleanpunaisella viivalla osoi-
tetaan Barentsin kdytava, valtakunnallisesti tarkea kansainvalinen liikennekaytava. Kaa-
vassa Kemijokivarressa kulkee moottorikelkkareitti (musta hakaviivoitus), jonka vie-
rellé/lavitse purkuputkilinja kulkee. Edellisten lisaksi reitti C kulkee tarkean tai vedenhan-
kintaan soveltuvan pohjavesialueen merkinnan etelapuolelta. Reitti C:n rantautumispaikan
vastarannalla on ma 8146 -merkinnalld merkitty kulttuuriymparistén tai maiseman vaali-
misen kannalta tarkea alue Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat.
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Kuva 9-1. Ote Lansi-Lapin maakuntakaavasta (Lapin liitto 2012). Putkilinjareitti A on lisdtty kuvaan
siniselld katkoviivalla ja reitti C vihreédlld katkoviivalla.

Yleiskaava

Suhangon kaivosalueen asemakaavan ymparilld on voimassa Suhangon kaivosalueen
osayleiskaava. Osayleiskaava on hyvaksytty Ranuan kunnanvaltuustossa 14.11.2003 ja
Tervolan kunnanvaltuustossa 30.12.2003. Osayleiskaavan muutos on hyvdksytty Ranuan
kunnanvaltuustossa 2009. Suurin osa Suhangon kaivosalueen osayleiskaavan Ranuan
puoleisesta osasta on osoitettu kaivosalueeksi (EK), jolle suunniteltu purkuputki sijoittuu.
Kaivosaluemerkinnan koillispuolelle sijoittuu maa- ja metsatalousalueeksi (M) osoitettu
Palolammen ymparistd. Kaivosalueelle on osoitettu ohjeellisella aluevarauksella mm. maa-
ainesten oton ja varastoinnin alue, avolouhos, patoallas, uudet tiet seka voimalinja.
Suhangon kaivosalueen osayleiskaavan Tervolan puoli on osoitettu kokonaan
kaivosalueeksi (EK). Kaivosalueelle on osoitettu ohjeellisella aluevarauksella intensiivisen
maa-ainesten oton, maa-ainesten varastoinnin ja maarakentamisen alue, sivukiven
varastointialue, avolouhos ja patoallas. Osayleiskaavassa on osoitettu myds kaivosalueen
uudet tiet ja olemassa olevat metsaautotiet seka voimalinja.

Purkuputkilinjan Kemijoen puoleinen paa sijoittuu voimassa olevalle Tervolan
Kemijokivarren osayleiskaavan alueelle. Kaava on hyvaksytty 29.1.2004 Tervolan
kunnanvaltuustossa. Kemijokivarren osayleiskaava-alue on jaettu useaan osaan.
Purkuputkilinjareitti A sijoittuu osa-alueelle I: Koivu-Suukoski ja putkilinjareitti C osa-
alueelle II: Peura-Ossauskoski (kuva 9-2). Purkuputkilinjaus sijoittuu kaavassa suurelta
osin maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M). Merkintaa koskevan kaavamaarayksen
mukaan alueen metsien hoidossa erityistd huomiota on kiinnitettdva rantametsien luonto-
Jja maisema-arvojen sdilyttdmiseen. Alueelle saa rakentaa maa- ja metsédtalouskdyttoédn
tarvittavia rakennuksia ja rakennelmia. Purkuputkilinjaus kulkee myds muutamien
maisemallisesti arvokkaiksi peltoalueiksi (MA-1) merkittyjen alueiden I[api. Merkintaa
koskevan kaavamaarayksen mukaan kyseessa on kyldkuvan kannalta merkittévé viljelys,
joka on pyrittdvd hoitamaan avoimena niitty- tai peltoviljelyksenéd tai maisemaniittyné.
Alueelle sallitaan vain maatalouden harjoittamiseen tarvittava rakentaminen. Lisaksi
purkuputkilinja kulkee kaavassa merkittyjen moottorikelkkareitin ja sahkdjohdon
vierelld/lavitse. Edellisten lisaksi reitti C kulkee rantautumiskohdassaan kylaalueeksi (AT)
merkittyjen alueiden valista.
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Kuva 9-2. Ote Kemijokivarren osayleiskaava-alueesta I: Koivu-Suukoski (ylempdné) ja alueesta II:
Peura-Ossauskoski (alempana) (Tervolan kunta). Purkuputkireittivaihtoehtojen likimdardinen sijoit-
tuminen merkitty valkoisella katkoviivalla.

Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Purkuputkilinja alkaa Suhangon kaivosalueen asemakaava-alueelta (hyvaksytty
10.6.2013). Asemakaavalla osoitetaan kaivoksen rikastamon ja siihen liittyvien
rakennusten sijoittuminen ja maara. Koko kaava-aluetta koskee merkinta T-kaiv:
Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolle saa sijoittaa kaivostoimintaan liittyvia
toimisto-, rikastamo-, konepaja- ja varastorakennuksia seka kaivostoiminnan vuoksi
tarpeellisia muita rakennuksia, rakennelmia ja laitteita. Suhangon kaivosalueen
osayleiskaava ei ole asemakaava-alueella voimassa muutoin kuin asemakaavan muutta-
mista koskevan vaikutuksen osalta.

Purkuputkilinjareittivaihtoehtojen varrella ei ole muita voimassa olevia yleis-, asema- tai
ranta-asemakaavoja.

9.2.2 Yhdyskuntarakenne, maankaytté ja maanomistus

Purkuputki sijoittuu Ranuan ja Tervolan kuntien alueille. Paddosan matkaa purkuputkilinja
kulkee metsaisilla alueilla, mutta Reutuaavan kylassa ja Kemijokivarressa myds peltoalu-
eiden vieritse/lavitse. Purkuputki rakennetaan asumattomalle tai harvaan asutulle alueelle
siten, ettd rakentamisessa ja sijoittamisessa hyddynnetaan mahdollisimman paljon ole-
massa olevaa tieinfrastruktuuria. Alustavan suunnitelman mukaan putkilinja kulkee suuren
osan matkaltaan, noin 26 km, teiden vierelld. Purkuputkilinja kulkee keski- ja itdosallaan
Reutuaavan kylaalueella yhdystien nro 19652 vieressa ja alittaa sen seka yhdystien nro
19651. Kemijoen purkupaikan léaheisyydessa purkuputkilinjavaihtoehdot alittavat seututien
nro 926, lisaksi C reitti alittaa myds yhdystiet nro 19651 ja nro 9231. Kemijokivarressa
purkuputkilinja kulkee my6s jonkin matkaa moottorikelkkauran vierella.
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Purkuputkilinjan alueelle sijoittuu lukuisia kiinteistéja. Hankealueen vesistét kuuluvat hal-
linnollisessa kalatalousaluejaottelussa Alakemijoen ja Perameren kalatalousalueeseen.

9.2.3 Asutus, virkistyskayttd ja elinkeinot

Suunniteltu purkuputkilinja kulkee pddosin asumattomilla tai harvaan asutuilla alueilla.
Asutusta purkuputkilinjan laheisyydessa on kaytanndssa ainoastaan Reutuaavan kyldssa
ja Kemijokivarressa (kuva 9-3). Putkilinjaa [ahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitse-
vat noin 80 m etdisyydella putkilinjasta Reutuaavan kylassa ja Kemijokivarressa. Lahim-
mat lomarakennukset sijaitsevat noin 40-50 metrin etdisyydella Kemijokivarressa, Reutu-
aavan kylassa ja Kivaloiden pohjoispuolella.

3

Kaivospiiri

N —

1's " .| I Asuinrakennus 22.6.2022
T ® o | M Liike- tai julkinen
: > o N
o BT v e, B Loma rakennus
8¢ _,/ Tl s % . Teollinen rakennus
(o B P o VAR T SRy Muu rakennus
S —— ~oiTE 0 1 S vea — L
- __# L ——— T — = Putkilinja A
kilometers N — ilini
= Maastokartta: avoin lisenssi CC 4.0 Puﬂf”m]a c i
fffff Hylatty suunnitelma (2021)
) =
(] v 3

Reitti A, 20m
putkikaytava

Reitti B, 20m
putkikaytava

—1 L

Kuva 9-3. Asutus purkuputkilinjavaihtoehtojen ldheisyydessa.

Alueen virkistyskaytté on pitkalti luontosidonnaista liittyen esimerkiksi marjastukseen, sie-
nestykseen, metsastykseen, kalastukseen ja luonnossa liikkumiseen. Kemijokivarressa
purkuputkilinjan lansipadssa seututien 926 itdpuolella on moottorikelkkaura, jonka vierella
purkuputki kulkee jonkin matkaa (kuva 9-4). Kummatkin purkuputkireittivaihtoehdot myo6s
alittavat em. moottorikelkkauran. Kyseinen moottorikelkkaura ristedaa myds Kemijoen
ylitse aivan Ossauskosken voimalaitoksen ylapuolella. Kemijoella harrastetaan mm. kalas-
tusta, veneilya ja uimista.
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Kuva 9-4. Moottorikelkkareitit ja -urat purkuputkireittivaihtoehtojen ldheisyydessa.

Tervolan riistanhoitoyhdistykseltd (Tervolan riistanhoitoyhdistys 2022) saatujen tietojen
perusteella purkuputkilinja menee kolmen eri metsastysseuran ja valtionmaiden lapi. Alu-
eella toimivia metsastysseuroja ovat Vaha-Suolijoen Metsastajat ry., Kiviojan Erdamiehet
ry. ja Veitsiluodon Metsamiehet ry. Ko. metsastysseurat kayttavat koko aluetta metsas-
tykseen ja riistanhoitoon. Riistanhoitotoimenpiteitd ovat mm. telkédnpénttéjen vienti maas-
toon, riistapellot ja riistanruokinta. Alueella metsastetaan kaikkia riistalajeja, mutta ylei-
simmat riistalajit ovat hirvi, metsakanalinnut ja pienpedot. Valtionmaiden osalta mm. Ki-
valojen alue on suosittua metsastysaluetta. Alueella sijaitsee Vaha-Suolijoen Metsastajat
ry:n ja Kiviojan Eramiehet ry:n metsastysmajat seka nelja yksityisten omistamaa era-
kamppaa. Metsastysmajojen ja erdkdmppien etdisyys suunnitellun purkuputken linjalle on
[ahimmilldan noin 50 metrid ja enimmilldadn n. 1 km. Vuonna 2021 Kiviojan Eramiehet ja
Vaha-Suolijoen Metsastajat saivat hirvilupia yhteensa 54 kpl ja saalismaara alueella oli 65
hirvead. Kiviojan Eramiesten alueella oleva Myllyojan varsi on metsastyksellisesti tarkein
alue. Myo6s Vaha-Suolijoen Metsastajien lantinen alue ja Reutuojan varsi ovat hirven vaso-
misalueita. Veitsiluodon Metsamiehiltd saadun tiedon mukaan Juurakkokorvessa on myds
hirven vasomisalueita. Alueella esiintyvia metsakauriita ja suurpetoja metsastetaan har-
vakseltaan. Metsakanalintujen osalta tarkeitd alueita ovat mm. Konttijokivarsi, Honka-
maan ja Illinkankaan valinen suoalue, Mdorteliaapa, Kivalot ja Piillolammen ympéaristd. Ns.
Unton lammet ovat térkea elinymparistd monelle lajille. Metsastysseuroissa on jasenia,
jotka metsastavat myds kettuja, supikoiria ja minkkeja.

Alueen kalastuksesta on kerrottu tarkemmin luvussa 15.2.
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Purkuputkilinjan Iahialueen elinkeinot painottuvat metsa- ja maatalouteen seka poronhoi-
toon. Reutuaavan kylassa purkuputkireitin varrella on majoitusyritys, joka tarjoaa mm.
metsastajille majoitus- ja ohjelmapalveluja.

9.3 Vaikutusten arviointi

9.3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet (VAT)

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella
valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatok-
sen valtakunnallisista alueidenkdyttétavoitteista. Paatés astui voimaan 1.4.2018. Valta-
kunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain (132/1999)
mukaista alueidenkaytdn suunnittelujdrjestelmaa. Valtakunnallisten alueidenkdyttotavoit-
teiden tehtavana on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden huomioon ottami-
nen alueidenkaytdssa ja sen suunnittelussa. Tavoitteet viedaan kaytantdon ensisijaisesti
maakuntakaavoituksessa. Muita toteuttamisvaylia ovat mm. maakuntasuunnitelma, maa-
kuntaohjelma seka yleis- ja asemakaavoitus.

Suhangon purkuputkihankkeeseen liittyvat ainakin seuraavat, alla taulukossa 9-1 esitetyt,
paatoksessa mainitut tavoitteet. Taulukossa on lisdksi esitetty arvio siita, kuinka hankkeen
toteuttaminen edistda ko. valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita.

Taulukko 9-1. Hankkeeseen liittyvét valtakunnalliset alueidenkédyttdtavoitteet ja arvio siitd, kuinka
hankkeen toteuttaminen edistéé néitd tavoitteita.

Valtakunnallinen alueidenkaytto- Suhde hankkeeseen

tavoite

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuo-
lelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Saan aari-ilmiét ja ilmastonmuutos on huomi-
oitu mm. vesitaseessa ja putken mitoituk-
sessa. Purkuputken rakentamisen ja kayton
suunnittelussa tullaan huomioimaan myds
mahdollinen tulvariski.

Ehkaistaan melusta, tarindsta ja huonosta il-
manlaadusta aiheutuvia ymparistd- ja terveys-
haittoja.

Melu-, tarina- ja ilmanlaatuvaikutukset liittyvat
Idhinna purkuputken rakentamisvaiheeseen.
Lahimmat hairiintyvat kohteet huomioidaan ra-
kentamisen suunnittelussa ja ajoittamisessa si-
ten, ettd haitat voidaan minimoida.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuus-
riskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan

suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Purkuputken suunnittelussa on huomioitu riit-
tava etdisyys lahimpiin herkkiin hairiintyviin
kohteisiin, kuten asutukseen ja suojeluarvoi-
hin. Reittia on mm. siirretty YVA-ohjelmavai-
heeseen nahden.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvo-
jen turvaamisesta.

Maisema- ja kulttuuriymparistokohteet on huo-
mioitu jo esisuunnitteluvaiheessa. Vuonna
2021 tehdyn muinaisjaanndsselvityksen tulos-
ten perusteella reittida on myés muutettu.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-
kaat kohteet on huomioitu jo esisuunnitteluvai-
heessa. Vuonna 2021-2022 tehtyjen luontosel-
vityksen tulosten perusteella reittia on myds
muutettu.
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9.3.2 Vaikutukset kaavoitukseen

Purkuputkilinja sijoittuu itapaassaan voimassa oleville Suhangon kaivosalueen osayleis- ja
asemakaava-alueille. Lansi-Lapin maakuntakaavan alueella padosa putkireitista sijaitsee
maa- ja metsatalousvaltaiseksi merkitylla alueella. Lansipadssaan purkuputki sijoittuu
voimassa olevalle Tervolan Kemijokivarren osayleiskaavan alueelle. 10.3.2021 pidetyn
hankkeen ennakkoneuvottelun (osallistujina mm. ELY-keskus, Lapin liitto seka Ranuan ja
Tervolan kunnat) perusteella hankkeeseen liittyen ei Iahtokohtaisesti tunnistettu kaava-
muutostarpeita.

Tervolan Kemijokivarren osayleiskaavan alueelle sijoittuvat kaavamerkinnat on otettu
huomioon suunniteltaessa purkuputkireittivaihtoehtojen sijoittumista ja
rantautumispaikkaa. Kaavan alueella putki on pyritty sijoittamaan metsatalousvaltaiselle
alueelle ja valttamaan mm. asutukselle, virkistykselle ja suojelulle varattuja alueita.

9.3.3 Vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Hankkeesta aiheutuu suoria maankayttévaikutuksia, kun puusto raivataan putkilinjalta,
tarvittavat huoltotiet rakennetaan, tehdaan kaivutoita, putki asennetaan ja peitetaan seka
putkilinja viimeistellaan. Putkilinjareitti A on yhteensa noin 44 kilometrin pituinen ja reitti
C noin 50 km pituinen. Purkuputki tarvitsee noin 20-30 metrin levyisen alueen. Putkilinja
pidetdan puustosta vapaana huoltotoimien ja mahdollisten putkirikkojen edellyttamilta
osin. Putkilinjan rakentaminen kestda kokonaisuudessaan noin 2 vuotta, mutta putkilinjaa
tehddan todenndkdisesti alue kerrallaan valmiiksi saattaen, jolloin mahdolliset maankaytén
rajoitukset eivat ole pitkakestoisia. Putkilinja sijoitetaan suurelta osin, noin 26 kilometrin
verran teiden varsille, milld vahennetdan muulle maankaytélle koituvia haittavaikutuksia.
Padosin putkireitti kulkee metsatalousalueella, josta puusto on rakentamista varten pois-
tettava ja pidettava matalana. Viimeistelytdiden jalkeen putkireitilla liikkuminen esimer-
kiksi metsatalouskoneilla on mahdollista, eikd linja rajoita metsataloustdita. Linjareitille
rakennettavat ja parannettavat tiet ovat myds maa- ja metsatalouden kaytoéssa ja helpot-
tavat alueelle paasya.

Putkireittivaihtoehtojen lansipaassa lahelld Kemijokea ja Reutuaavalla sijaitsee muutamia
peltoalueita, joiden vieresta tai lavitse putkilinja kulkee. Putki joudutaan kaivamaan pelto-
alueilla maahan, eika kyseinen alue voi olla silloin viljelykdytéssa. Kun putken rakentamis-
tydt on saatu valmiiksi, viljely pelloilla voi jatkua kuitenkin normaalisti. Ainoastaan mah-
dollinen putkirikko ja korjaamistoimenpiteet voivat rajoittaa viljelya pelloilla kayttévai-
heessa. Putkilinjan rakentamisen haitallisia vaikutuksia peltoviljelylle voidaan vahentaa
ajoittamalla rakennustyét viljelyajan ulkopuolelle.

Purkuputkilinja kulkee keski- ja itdosallaan Reutuaavan kylaalueella yhdystien nro 19652
vieressa ja alittaa sen seka yhdystien nro 19651. Kemijoen purkupaikan ldheisyydessa
purkuputkilinjavaihtoehdot alittavat seututien nro 926, lisaksi reitti C alittaa myds yhdys-
tiet nro 19651 ja nro 9231. Yleisten teiden alittamiset tehdaan poraamalla, jolloin liikenne
tielld ei katkea. Sen sijaan yksityisteiden osalta purkuputkilinja kaivetaan maahan, jolloin
tiet ovat hetkellisesti pois kaytdsta.

Alueen virkistyskayttdé on pitkalti luontosidonnaista liittyen esimerkiksi marjastukseen, sie-
nestykseen, metsastykseen, kalastukseen ja luonnossa liikkumiseen. Kemijokivarressa
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purkuputkilinjan lédnsipadssa seututien 926 itapuolella on moottorikelkkaura, jonka vierella
purkuputki kulkee jonkin matkaa. Kummatkin purkuputkireittivaihtoehdot myéds alittavat
em. moottorikelkkauran. Kyseinen moottorikelkkaura risteda myds Kemijoen ylitse aivan
Ossauskosken voimalaitoksen ylapuolella. Kemijoella harrastetaan mm. kalastusta, venei-
lya ja uimista. Purkuputken kayttd ei rajoita kyseisia virkistyskayttémuotoja, ainoastaan
rakentamisvaiheessa voi koitua lyhytaikaista hairiéta. Purkuputki ei rajoita virkistyskayttoa
mydskaan Kemijoessa, silla putki tullaan sijoittamaan joen pohjaan. Virkistyskaytté Kemi-
joella purkupaikan laheisyydessa on turvallista my&s talviaikaan, silla purkuvesi ei aiheuta
esimerkiksi jaan sulamista.

Purkuputken rakentamisesta voi aiheutua maankaytélle valillisia melu-, tarina ja poélyhait-
toja. Haitat rajoittuvat kuitenkin suhteessa pienelle alueelle ja ovat lyhytaikaisia, silla put-
kilinjaa tehdaan todenndkdisesti alue kerrallaan valmiiksi saattaen.

Reutuaavan kylassa purkuputken linjausta on YVA-ohjelmavaiheen jalkeen muutettu kah-
desta kohtaa, jotta valtetaan rakentamisen mahdolliset haitat lahella yleista tieta sijaitse-
ville asuinrakennuksille. Rakennusten tai isompien teiden rakentaminen ei ole mahdollista
purkuputkilinjalle sen ollessa kaytossa.

Toiminnan paattymisen jalkeen purkuputki voidaan poistaa, jolloin maankayttdvaikutukset
ovat kaytdanndssa vastaavia kuin rakentamisen aikana. Maankaytdlle koituva haitta on huo-
mattavasti pienempi, mikali putki jatetdan paikoilleen, ja vain maan pinnalle ulottuvat ra-
kenteet poistetaan. Toiminnan paatyttya kasvillisuus voi hiljalleen palautua kaikkialle put-
kikaytavalla, jolloin se ei aiheuta enaa rajoituksia metsan kasvullekaan.

9.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattdaminen VEO

Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen kielteiset ja mydnteiset vaikutukset jaavat toteu-
tumatta. Alue sailyy todenndakdisesti metsatalousvaltaisena alueena, mutta on mahdollista,
etta alueelle suunnitellaan mydhemmin muita hankkeita.

9.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen herkkyys muutoksille yhdyskuntarakenteen ja maankaytdn osalta arvioidaan
vahéiseksi, koska hanke ei edellyta kaavoitusta tai olemassa olevien kaavojen muutoksia.
Lisaksi hankealueella on suhteellisen vahan herkkia maankayttémuotoja, kuten asutusta
ja virkistysta.

Metsataloudelle aiheutuu suoria maankayttévaikutuksia, kun puusto raivataan noin 20-30
metrin levyiselta alueelta putken rakentamista varten ja pidetaan osittain ainakin isom-
masta puustosta paljaana myds toimintavaiheessa. Peltoviljelylle haittaa voi aiheutua kay-
tdnndssa ainoastaan rakentamisvaiheessa, jolloin putki asennetaan maan alle. Nailla voi-
daan arvioida olevan pienié kielteisid muutoksia. Toimintavaiheessa purkuputkesta ei ai-
heudu peltoviljelylle haittaa. Kemijoessa purkuputki asennetaan joen pohjaan, jolloin siita
ei aiheudu haittaa virkistyskayttajille. Linjareitille rakennettavat ja parannettavat tiet ovat
maa- ja metsatalouden sekd virkistyskayttajien kaytdssa ja helpottavat alueelle paasya,
milld on toisaalta pienid myénteisia muutoksia. Hankkeella arvioidaan siten olevan yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankayttoon merkittavyydeltdaan véhéisid mydnteisia ja kielteisia
vaikutuksia. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE®6 ei ole kaytdanndssa merkittavia keskinaisia eroja
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¢

maankayttévaikutusten kannalta. Purkuputkilinjareitti C on hieman pidempi kuin reitti A,

joten sillda on maankaytén kannalta hieman enemman vaikutuksia.

Taulukko 9-2. Vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta mydntei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
3 Vahainen VE1- VEO VE1-
< | herkkyys VE6 VE6
%‘3 Kohtalai-
nen herk-
kyys
Suuri
herkkyys
9.5 Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnin suurimmat epavarmuustekijat liittyvat vield meneilldan olevaan putkilinjan tek-
niseen suunnitteluun. Yleissuunnitteluvaiheessa ja mydhemmin toteutussuunnitteluvai-
heessa mm. erilaiset tekniset ratkaisut tarkentuvat. Toisaalta suunnittelun keinoin voidaan
valttaa maankayttédn liittyvia haitallisia vaikutuksia. Vaikutusten arviointiin ei arvioida liit-
tyvan merkittavia epavarmuustekijoita.

9.6

Purkuputkilinja kulkee suuren osan matkastaan, noin 26 km, olemassa olevien teiden var-
silla, milla osaltaan vahennetaan muulle maankaytdlle aiheutuvia kielteisia vaikutuksia.
Kemijokivarressa purkuputken sijoitussuunnittelussa on huomioitu puolestaan voimassa
oleva kaavoitus ja sijoitettu purkuputki kulkemaan padosin metsatalousvaltaisella alueella.
Reutuaavan kylassa purkuputken linjausta on muutettu kahdesta kohtaa, jotta valtetaan
rakentamisen mahdolliset haitat Iahella yleista tieta sijaitseville asuinrakennuksille. Maan-
kaytélle aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan edelleen vahentaa huolellisella rakenta-
misen jatkosuunnittelulla ja toteutuksella.

Vaikutusten lieventaminen
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10 Maisema ja kulttuuriymparisto

YHTEENVETO

e Purkuputkilinjan alueella tai sen lahiymparistéssa ei ole valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai arvokkaita perinnemaisemia. Reitti C:n
rantautumispaikkaa vastapdata sijaitsee Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat
-niminen valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistokohde (RKY-
kohde).

o Kemijokivarsi on Tervolan kunnan alueella osoitettu Lapin kulttuuriymparistéohjel-
massa arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi seka valtakunnallisesti merkittavaksi kult-
tuurihistorialliseksi ymparistdksi. Myds Reutuaavan kyla suunnitellun purkuputkilin-
jan pohjoispuolella on osoitettu arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi. Molemmat on
osoitettu myds Lansi-Lapin maakuntakaavassa kulttuuriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkeiksi alueiksi. Kemijokivarteen, Reutuaavan ja Suolijoentien
varrelle seka Konttijarven rannalle sijoittuu lisdksi muutamia inventoituja rakennetun
kulttuuriympariston kohteita.

e Purkuputkireittien A ja C alueelle on tehty vuosina 2021 ja 2022 arkeologinen inven-
tointi, jossa on tarkistettu myds jo ennestadn tunnetut kohteet. Ldhimmaksi purku-
putkilinjaa sijoittuvia muinaisjadannoksia ovat Konttijoki 2 ja Konttijarvi -nimiset ki-
vikautiset asuinpaikat noin 15-20 metrin etdisyydelld purkuputkilinjalta.

e Purkuputkilinjan maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset voi-
daan arvioida kokonaisuudessaan vdahdéisiksi kielteisiksi, silla suunnittelussa on huo-
mioitu vaikutusten lieventaminen; esimerkiksi linjan sijoittaminen mahdollisimman
paljon olemassa olevien tie- ja moottorikelkkareittien varrelle, riittavan etaisyyden
sdilyttaminen asutukseen ja tiedossa olevien kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden alu-
eiden ja kohteiden, kuten muinaisjaanndsten kiertaminen riittavalla etdisyydella.
Muilta osin avoin linja kulkee paaosin metsatalousvaltaisilla alueilla, joissa se on kay-
tanndssa nahtavissa vain teiden kohdilla ja metsassa liikkuessa. Kemijokivarressa
putkireittivaihtoehtojen rantautumispaikat on suunniteltu siten, ettei niista ole tar-
keita nakymasektoreita joelle ja vastarannalle. Toimintavaiheessa kasvillisuuden an-
netaan ainakin osittain palautua linjalle, mika véahentaa avoimen linjan aiheuttamaa
maisemavaikutusta. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kaytanndssa merkittavia
keskinaisia eroja maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten kan-
nalta. Reitti C on hieman pidempi kuin A, joten hankevaihtoehdoissa VE5-VE6 mai-
semaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuu hieman laajemmalti vaikutuksia.

10.1  Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen suorat maisema- ja kulttuuriymparistdvaikutukset kohdistuvat
rakentamisvaiheessa varsinaiselle purkuputkilinjan alueelle, eli noin 20-30 metria levedlle
alueelle. Toimintavaiheessa putkilinja pidetdaan ainakin isommasta puustosta vapaana.
Maisemallisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat myds mm. etdisyys, maastonmuo-
dot, muutoksen suuruus ja luonne sekd maisemaan liitetyt arvot. Vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriymparistddn on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalta.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriymparistdn osalta on perustunut olemassa ole-
viin selvityksiin, hankkeen suunnitelmiin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin.

80



Suhanko | Arctic Platinum Oy d

Vaikutusten arvioinnissa on selvitetty hankkeen suhdetta ymparistdon seka vaikutuksia
nakymiin ymparoivilta alueilta. Myds suhde arvokohteisiin on tarkasteltu.

Arvioinnissa on tuotu esille yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja merkit-
tavyydestd. Omia tulkintoja maiseman arvoista, kuten maiseman “kauneudesta” ei ole
tehty, jotta arviointi olisi mahdollisimman objektiivista.

Alustavien purkuputkireittien linjauksilla on tehty kattavat arkeologiset inventoinnit maas-
tokausilla 2021 ja 2022. Inventoinnissa on tarkastettu myds linjan laheisyydessa sijaitse-
vat jo ennalta tunnetut kohteet. Tydsta ovat vastanneet Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPal-
velu Oy:n ja Maanala Oy:n arkeologit. Selvitysten tulokset on esitetty YVA-selostuksen
liitteena 4. Hankkeen vaikutuksia on arvioitu tarkastelemalla rakennustoimenpiteiden si-
joittumisen suhdetta tunnettuihin ja ennestaan tuntemattomiin, inventoinnissa I6ydettyi-
hin muinaisjaanndksiin.

10.2  Nykytila

10.2.1 Maisema

Suomi on jaettu maisemamaakuntiin, joilla kullakin on omaleimaiset luonnon- ja kulttuu-
rimaiseman piirteensa. Purkuputki kulkee Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuksien seudun,
Keminmaan seudun ja Perapohjolan vaara- ja jokiseudun rajalla. Lapin maakunnallisessa
maisemaselvityksessa maisematyyppeja on tarkennettu. Purkuputki kulkee tassa tarken-
netussa jaossa Kivalon vaara-alueen, Alakemijoen jokialueen ja Kemijoen suiston rajalla.

Padosan matkaa purkuputkilinja kulkee metsaisilla alueilla, mutta muutamilla kohdin myés
peltoalueiden vierella tai lavitse. Alustavan suunnitelman mukaan putkilinja kulkee suuren
osan koko matkaltaan, noin 26 km, teiden vierella. Purkuputken linjauksella maanpinnan
taso vaihtelee +39 ja +160 m (N2000) valilla. Purkuputkireitti viettda kohti Kemijokea.
Korkeimmillaan linja on itapaassa Kivaloiden vaarajakson alueella, jossa linja kulkee ensin
Pahakivalon ja Konttikivalon vaarojen valista ja sen jalkeen Kivalojen vaarajakson pohjois-
puolella kohti Reutuaavan kylaa ja Kemijokivartta. Putkireitti on kuvattu tarkemmin liitteen
2 kartoilla.

Kivalon vaarajakso on vedenjakaja-aluetta, joka erottaa vedet Kemijoen ja Simojoen ve-
sistdalueisiin. Vedenjakajaseutu on vaihettumisvybhyketta Pohjanmaan ja Perdapohjolan
maisemamaakuntien rajalla. Maiseman ydin on toistasataa kilometria pitka Kivalojen vaa-
rajakso. Vaarojen muodot johtuvat kallioperasta, joka on kovaa kvartsiittia. Vaarajakso on
selvasti ympardivaa maastoa korkeammalla olevaa vaihtelevan kumpuilevaa maastoa.
Soita on runsaasti lakialueen molemmin puolin. (Lapin ELY-keskus 2013)

Purkuputkilinjan alueella tai sen lahiymparistdssa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita (SYKE 2020). Purkuputkilinjan alueella tai valittémassa léheisyydessa ei ole
mydskdaan maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Purkupaikasta (reitti A) ylavir-
taan reilun 5 km etdisyydelld Kemijokivarressa on maakunnallisesti arvokas Kemijokivar-
ren kulttuurimaisema Jaatilansaari ja purkupaikasta (reitti C) alavirtaan vajaan 3 km etai-
syydella on maakunnallisesti arvokas Kemijokivarren kulttuurimaisema Loue.

Purkuputkilinjan varrella ei ole arvokkaita perinnemaisemia. (Lapin ymparistékeskus 1999)
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10.2.2 Kulttuuriymparistd ja muinaisjaannokset

Purkuputkilinjan alueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympa-
ristdéja. Reitti C:n rantautumispaikkaa vastapadata sijaitsee Kemijoen jokivarsiasutus ja
kirkkomaisemat -niminen RKY-kohde. Etdisyyttéd kohteeseen on lédhimmilldaan noin 600
metria (Museovirasto 2009).

Kemijokivarsi on Tervolan kunnan alueella osoitettu Lapin kulttuuriymparistéohjelmassa
(Lokio 1997) arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi seka valtakunnallisesti merkittavaksi kult-
tuurihistorialliseksi ymparistoksi. Myds Reutuaavan kyla suunnitellun purkuputkilinjan poh-
joispuolella on osoitettu arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi. Molemmat on osoitettu myds
Lansi-Lapin maakuntakaavassa kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tar-
keiksi alueiksi (kaavamerkinnat ma 8130 ja ma 8128, kts. kpl 9.2.1).

Kuvassa 10-1 on esitetty Kemijokivarren osayleiskaavan laatimisen yhteydessa Koivu-Suu-
koski -alueelle ja Loue-Mattinen -alueelle tehty kylakuva-analyysi. Analyysissa purkuput-
kireittien rantautumisalueita ei ole maaritelty tarkeiksi ndakemaalueiksi. Purkuputkireitti
A:n Kemijoen puoleiseen paan ldheisyyteen Aulanperdlle sijoittuu Kemijokivarren
osayleiskaavan alueelle merkitty kulttuurihistoriallisesti merkittava rakennuskohde (tur-
koosi nelid), Kotiranta -niminen paikallisesti arvokas asuinrakennus 1930-luvulta (turkoosi
nelid) seka Saraoja -niminen muinaismuisto (musta piste). C reitin loppupaan laheisyyteen
ei sen sijaan sijoitu arvokkaita kohteita tai alueita.
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Kuva 10-1. Kemijokivarren osayleiskaavassa esitetty Koivu-Suukoski-alueen kyldkuva-analyysi
(vlempi kuva) ja Loue-Mattinen -alueen kylékuva-analyysi (alempi kuva) seké purkuputkireittien si-

Joittuminen.

83



¢

Suhanko | Arctic Platinum Oy

Kuvassa 10-2 on esitetty purkuputkilinjareittien lahialueelle sijoittuvat, Lapin kulttuuriym-
paristot tutuksi -hankkeessa vuosina 2006-2007 inventoidut rakennetun kulttuuriymparis-
ton kohteet. Kohteet ovat joko rakennuksia tai rakennusryhmia ja ne sijoittuvat Kemijoki-
varteen, Reutuaavan ja Suolijoentien varrelle sekd Konttijarven rannalle. Lahimmaksi si-
joittuu reitin A varrelle Mantyniemi -niminen rakennusryhma (kartassa numero 1) reilun
200 metrin etaisyydelle.
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Kuva 10-2. Lapin kulttuuriympaéristét -hankkeessa vuosina 2006-2007 inventoidut rakennetun kult-
tuuriympdéristén kohteet purkuputkireittien 1dheisyydessa.

Kuvassa 10-3 seka liitteen 2 kartoilla on esitetty tiedossa olevat muinaisjaannékset pur-
kuputkilinjan varrelta. YVA-ohjelmavaiheen purkuputkilinjauksessa on huomioitu tunnetut
muinaisjaanndkset kiertamalla ne. Lahimmaksi purkuputkilinjaa sijoittuva muinaisjaannds
on Konttijoki 2 -niminen kivikautinen asuinpaikka noin 15 metrin etadisyydellé purkuputki-
linjalta (sijainti kartalla 1-2 B-ruudussa). Seuraavaksi lahin muinaisjdannds on Konttijarvi
-niminen kivikautinen asuinpaikka noin 20 metrin etdisyydella purkuputkilinjasta. Kemijo-
kivarressa purkuputkilinjan A rantautumiskohdassa sijaitsee Saraoja -niminen muinais-
jaannds, johon purkuputkilinjasta on etdisyyttd noin 25 metria. Vuonna 2021 tehdyssa
inventoinnissa purkuputkilinjan lahialueelta 16ytyi ainoastaan yksi uusi muinaisjaannds-
kohde; Lintuaavan historiallinen miilu seka kaksi muuta kohdetta (ei muinaisjaanndksiksi
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luokiteltavia). Lintuaavan miilu sijaitsee noin 50 metrin etdisyydella purkuputkilinjasta.
Vuonna 2022 tehdyssa tdaydennysinventoinnissa purkuputkireitti C:n loppuosalta ei 10y-
detty muinaisjaannoksia. (Liite 4)
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Kuva 10-3. Tiedossa olevat muinaisjaénnékset (Museovirasto 2022 & Keski-Pohjanmaan Arkeologia
Palvelu 2021).

10.3 Vaikutusten arviointi

10.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Purkuputken rakentaminen kestaa noin kaksi vuotta, jonka aikana koko 44-50 kilometrin
linjalta poistetaan puusto noin 20-30 metrin levyiseltd alueelta. Lisdksi linjalle rakennetaan
tarvittavat huoltotiet. Rakentamisaikana linjalla on kaytdssa myds useita erilaisia koneita
ja tydmaalle tuodaan putken rakennusmateriaaleja, milla on myds valiaikaista maisema-
vaikutusta. Muodostuva puuton linjakdaytava muistuttaa voimajohtolinjaa, silla erotuksella,
ettd maanpinnalle jaavia rakenteita on selvasti vdhemman ja ne ovat myés selvasti mata-
lampia. Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvia vaikutuksia vahentaa se, ettd put-
kilinja kulkee noin 26 kilometrin matkalta olemassa olevan tieston vierelld, ja lisaksi Ke-
mijokivarressa jonkin matkaa olemassa olevan moottorikelkkareitin varrella, jolloin tarve
puuston kaatamiselle linjalta on vahainen. Muilta osin purkuputkilinja kulkee metsaisilla
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alueilla, mutta muutamilla kohdin myds peltoalueiden vierelld tai lavitse. Erityisesti puus-
toisilla alueilla puuton linjakdaytava on paikoin ndhtavissa mm. teillda, metsassa ja pelloilla
kuljettaessa. Linjan laheisyydessa tiheampaa asutusta on kdytanndssa vain Reutuaavan
kylalla, jossa putkilinja kuitenkin kulkee joko olemassa olevan tien vieressa tai kiertaa
asutuksen etaammalta (kts. liitteen 2 kartat). Kemijokivarressa purkuputkireitit ja rantau-
tumiskohdat on suunniteltu siten, etta ne kulkevat mahdollisimman etdaalla asutuksesta.
Kemijokivarressa purkuputkilinja kulkee moottorikelkkareitin varrella, metsaisilla alueilla
seka muutamien peltoalueiden lavitse seka alittaa muutamia teitd. Linjareitin varrelle ei
sijoitu myodskaan, moottorikelkkauraa lukuun ottamatta, virallisia virkistysreitteja tai alu-
eita, joihin puuton linjakaytava olisi nahtavissa. Linjakaytavan lahialueella ainoat korkeat
alueet ovat Kivaloiden vaarajakso, jonka valista ja pohjoispuolelta linja kulkee. Kivaloiden
vaarat ovat paaosin puustoisia, jolloin niiden laeltakaan linjakdytava ei todennakdisesti ole
selvasti nahtavissa.

Kemijokivarsi ja Reutuaavan kyla ovat voimassa olevissa maakunta- ja yleiskaavoissa mer-
kitty kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiksi alueiksi, joiden mai-
sema- ja kulttuuriymparistdarvojen sadilyttaminen on huomioitava suunnittelussa. Reutu-
aavan kylassa purkuputkilinja kulkee suurelta osin olemassa olevan maantien vieressa,
mika vahentda alueeseen kohdistuvia vaikutuksia. Reutuaavan kylalla osa asuintaloista
sijaitsi YVA-ohjelmavaiheen linjareitilla hyvin lahelld maantieta, selostusvaiheessa talot on
kierretty, osin maisemavaikutusten (esim. tienvarsipuuston poisto) vahentamisen takia
(kts. liitteen 2 kartat). Nailla kierretyilla reiteilla linja kulkee Iahinna metsavaltaisilla alueilla
seka alittaa maantiet nro 19652 ja 19651. Talléin puuton linja on nahtavissa lahinna met-
sassa kulkiessa seka parista kohtaa em. maanteilta. Kemijokivarressa purkuputkilinja kul-
kee lahinnd metsaisilla alueilla. Lisaksi linja kulkee moottorikelkkauraa myoéten, muuta-
mien peltoalueiden lavitse seka alittaa teitd (molemmat purkuputkivaihtoehdot alittavat
seututien nro 926, liséksi C reitti alittaa my6s yhdystiet nro 19651 ja nro 9231). Purkuputki
tullaan upottamaan joen pohjaan, jolloin sen rakenteet eivat ole nahtavissa veden pinnalla.
Peltoalueilla tai niiden lavitse esimerkiksi tiellda kulkiessa putken rakentamisty6t ovat pai-
koin nahtavissa. Muilta osin linja on kdytdanndssa nahtavissa metsassa tai maantiella liik-
kuessa. Kemijokivarressa putkireittivaihtoehtojen rantautumispaikat on suunniteltu siten,
ettei niista ole tarkeitd nakymasektoreita joelle ja vastarannalle. Lisdksi vastarannalle on
etdisyytta noin 600-700 metrid. Reitti C:n rantautumispaikkaa vastapaata sijaitsee Kemi-
joen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat -niminen RKY-kohde, mutta siihenkin etdisyytta
tulee useita satoja metreja, jolloin putken rantautumiskohta ei ole selvasti nahtavissa.

Kemijokivarteen, Reutuaavan ja Suolijoentien varrelle seka Konttijéarven rannalle sijoittuu
inventoituja rakennetun kulttuuriymparistdn kohteita. Nama kohteet sijaitsevat kuitenkin
melko etdalla purkuputkilinjauksesta (lIahimmilldadn noin 200 metrin etaisyydelld), joten
hankkeella ei arvioida olevan naihin kohteisiin vaikutusta.

YVA-ohjelmavaiheen purkuputkilinjauksessa on huomioitu tunnetut muinaisjaanndkset
kiertamalla ne. Lahimmaksi purkuputkilinjaa sijoittuvia muinaisjaannéksia ovat Konttijoki
2 ja Konttijarvi -nimiset kivikautiset asuinpaikat noin 15-20 metrin etdisyydella purkuput-
kilinjalta. Vuonna 2021 tehdyssa inventoinnissa linjalta |I6ydettiin ainoastaan yksi uusi mui-
naisjaannds, joka sijaitsee kuitenkin em. kauempana linjalta. Vuonna 2022 tehdyssa tay-
dennysinventoinnissa purkuputkireitti C:n loppuosalta ei |6ydetty muinaisjaédnnoéksia. Pur-
kuputkihankkeella ei siten ole vaikutuksia muinaisjaanndksiin. Kuitenkin
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jatkosuunnittelussa ja rakentamisvaiheessa muinaisjaanndsten olemassaolo on edelleen
huomioitava siten, etta ne sailyvat vahingoittumattomina.

10.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Purkuputken toiminnan aikaiset maisema- ja kulttuuriymparistévaikutukset ovat pitkalti
verrattavissa rakentamisvaiheen vaikutuksiin. Toimintavaihe eroaa rakentamisvaiheen
vaikutuksista kuitenkin siina, ettd toimintavaiheessa linjalla ei liiku rakentamiseen liittyvaa
kalustoa ja kasvillisuuden annetaan ainakin osittain kasvaa linjalle. Kestaa kuitenkin useita
vuosia ennen kuin puuton linjakaytava alkaa kunnolla kasvittua ja kdytavan havaitseminen
maastossa vaikeutuu.

10.3.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeen purkuputki voidaan poistaa, jolloin maisemaan ja kulttuu-
riymparistoon kohdistuvat vaikutukset ovat kdytanndssa vastaavia kuin rakentamisen ai-
kana. Kielteinen vaikutus on huomattavasti pienempi, mikali putki jatetaan paikoilleen, ja
vain maan pinnalle ulottuvat rakenteet poistetaan. Toiminnan paatyttya kasvillisuus voi
hiljalleen palautua kaikkialle putkikaytavalla, jolloin se ei aiheuta enaa rajoituksia metsan
kasvullekaan. Peltoalueilla purkuputkilinja ei ole toimintavaiheessa nahtavissa lainkaan.

10.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvat
vaikutukset jaavat toteutumatta. Alue sailyy todenndkdisesti metsatalousvaltaisena alu-
eena, mutta on mahdollista, etta alueelle suunnitellaan myéhemmin muita hankkeita.

10.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen herkkyys muutoksille maiseman ja kulttuuriymparistén osalta arvioidaan
kohtalaiseksi, silla purkuputkireitit kulkevat Kemijokivarren ja Reutuaavan arvokkaiksi
kulttuuriymparistéiksi luokitelluilla alueilla ja nailla alueilla on myds asutusta. Lisaksi reit-
tien Iahialueilla on jonkin verran paikallisesti arvokkaita rakennuksia ja arkeologisia koh-
teita.

Purkuputkilinjan maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvat vaikutukset voidaan ar-
vioida suuruudeltaan pieneksi, silld suunnittelussa on huomioitu vaikutusten lieventami-
nen; esimerkiksi linjan sijoittaminen mahdollisimman paljon olemassa olevien tie- ja moot-
torikelkkareittien varrelle, riittdvan etdisyyden sailyttaminen asutukseen ja tiedossa ole-
vien kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden alueiden ja kohteiden, kuten muinaisjdanndsten
kiertdminen riittavalla etaisyydelld. Muilta osin avoin linja kulkee paaosin metsatalousval-
taisilla alueilla, joissa se on kaytanndssa nahtavissa vain teiden kohdilla ja metsassa liik-
kuessa. Toimintavaiheessa kasvillisuuden annetaan ainakin osittain palautua linjalle, mika
vahentaa avoimen linjan aiheuttamaa maisemavaikutusta. Hankkeen maisema- ja kulttuu-
riymparistovaikutukset arvioidaan siten merkittavyydeltédan véhdisiksi. Hankevaihtoeh-
doilla VE1-VE®6 ei ole kaytédnndssa merkittavia keskinaisia eroja maisemaan ja kulttuuriym-
paristdoon kohdistuvien vaikutusten kannalta. Reitti C on hieman pidempi kuin A, joten

87



Suhanko | Arctic Platinum Oy

¢

hankevaihtoehdoissa VE5-VE6 maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuu hieman laa-
jemmalti vaikutuksia.

Taulukko 10-1. Vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta mydntei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
2 [ Vahainen
>
< | herkkyys
% Kohtalai- VE1- VEO
nen herk- VE6
kyys
Suuri
herkkyys

10.5 Arvioinnin epavarmuudet

Lievaa epavarmuutta arvioon aiheuttaa se, ettd muista tulevaisuudessa maisemaa muut-
tavista tekijoista alueella, kuten metsanhakkuista, ei ole tietoa. Vaikutusten arviointiin ei
arvioida liittyvan muita merkittavia epavarmuustekijoita.

10.6 Vaikutusten lieventaminen

Purkuputkilinja kulkee suurelta osin, noin 26 km, olemassa olevien teiden varsilla, ja jonkin
matkaa myods olemassa olevalla moottorikelkkauralla, milla osaltaan vahennetdan maise-
man kannalta kielteisia vaikutuksia. Reutuaavan kyladlld osa asuintaloista sijaitsi YVA-oh-
jelmavaiheen aikaisella reitilld hyvin lédhelld maantieta, selostusvaiheessa talot on kierretty
kahdesta kohtaa kauempaa, osin maisemavaikutusten (esim. puuston poistot) vahentami-
sen takia. Maisemalle ja kulttuuriymparistélle aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan
edelleen vahentaa huolellisella rakentamisen jatkosuunnittelulla ja toteutuksella. Mikali
kasvillisuuden annetaan kasvaa linjalle kayttévaiheessa, vaikka osittainkin, vahennetaan
silld maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvia vaikutuksia. Muinaisjaannésten sai-
lyttdmisessa, mikali rakentamista tapahtuu kohteen ldheisyydessd, on térkeaa huomioida
riittdva suojavyodhyke.
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11 Maa- ja kalliopera

YHTEENVETO

e Purkuputkilinjan kalliopera on vaihtelevaa. Linja sijoittuu padosin Perapohjan liuske-
vyOhykkeelle. Linjan itapadssa hankealueen ulkopuolella putki on suunniteltu raken-
nettavan Paha- ja Konttikivaloiden vaarojen valisen laakson Iapi ja pohjoispuolelle.
Paha- ja Konttikivaloiden lakialueet on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi kal-
lioalueiksi. Myds Kokkokivalon valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu kallioalue si-
jaitsee purkuputkilinjan laheisyydessa. Lahimmillaan purkuputkilinja kulkee valitt6-
masti Pahakivalon arvokkaaksi merkityn kallioalueen vieressa.

e Alueen maapera koostuu paaosin moreenipeitteestd, jonka paksuus vaihtelee nel-
jasta yli kymmeneen metriin. Paikoin esiintyy myos turvetta, hiekkaa, soraa ja silttia.

e Putkilinjan lénsiosa sijaitsee alueella, jossa happamat sulfaattimaat ovat todennakai-
sia.

e Rakentamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan véhdisiksi kieltei-
siksi, kun purkuputkilinjalla tehdaan maanrakennustdita. Tassa suunnitteluvaiheessa
ei ole varmuutta siita, tarvitaanko linjan rakentamisessa kallioperdn rajaytystoita.
Jatkosuunnittelussa on kuitenkin huomioitava ohuen maapeitteen alueet kallioperaan
kohdistuvien vaikutusten valttamiseksi seka riittdva happamien sulfaattimaiden tut-
kiminen haitallisten vaikutusten valttamiseksi. Toiminnan aikana maa- ja kalliope-
raan ei kohdistu vaikutuksia.

¢ Hankevaihtoehdoilla VE1-VE®6 ei ole kaytanndssa merkittavia keskinaisia eroja maa-
ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten kannalta. Vaihtoehdoissa VE5 ja VE6 pur-
kuputkilinja C on hieman pidempi kuin vaihtoehtojen VE1-VE4 purkuputkilinja A.

11.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Purkuputken rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavan linjan kohdalla.
Olemassa olevan yleispiirteisen maaperakartan mukaan linja sijoittuu paaosin moree-
nimaaperan alueelle, mutta myds lajittuneita maa-aineksia (hiekka/sora, hieno hiekka ja
siltti) tavataan suunnitellulla linjalla. Lahella Kemijokea voi esiintya myds hapanta sulfaat-
timaata. Purkuputkilinjan maaperaolosuhteet selvitetédan tarkemmin hankkeen mydhem-
massa suunnitteluvaiheessa.

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin on arvioitu olemassa olevan
aineiston perusteella. Vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin on arvioitu suh-
teessa purkuputken ja purkupaikan olosuhteisiin. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu
myds etdisyys arvokkaisiin kallio- ja maaperamuodostumiin sekd hankkeen mahdolliset
vaikutukset niihin. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu rakentamisen, toiminnan ja sul-
kemisen aikaiset vaikutukset.

11.2  Nykytila

11.2.1 Kalliopera

Purkuputkilinjan itédosa sijoittuu Portimon metallogeeniselle alueelle, johon mm. Suhangon
esiintymat kuuluvat. Reitin itdosan kallioperéa koostuu erindisistd gneisseista,

89



Suhanko | Arctic Platinum Oy d

granitoideista, gabroista ja kvartsiitista. Konttikivalolta Kemijoelle asti putkilinja-alueen
kalliopera kuuluu ns. Perdpohjan liuskevydhykkeeseen. Liuskevydhyke koostuu muuttu-
neista sedimenteista (kvartsiittia, dolomiittia, liusketta, konglomeraattia) seka emaksisista
vulkaanisista pintakivilajeista (vulkaniittia ja tuffiittia), jotka ovat kerrostuneet muinaiselle
merenpohjalle, ja ovat myéhemmin poimuuntuneet (kuva 11-1).

Linjan itapaassa kaivoshankealueen ulkopuolella putki on suunniteltu rakennettavan Paha-
ja Konttikivaloiden vaarojen valisen laakson lapi ja pohjoispuolelle. Paha- ja Konttikivaloi-
den lakialueet on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi kallioalueiksi. Myds Kokkokivalon
valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu kallioalue sijaitsee purkuputkilinjan ldheisyydessa.
Lahimmillaan purkuputkilinja kulkee valittdmasti Pahakivalon arvokkaaksi merkityn kallio-
alueen vieressa. Konttikivalon arvokas kallioalue on Idhimmillaan 370 metrin padssa pur-
kuputkilinjasta ja Kokkokivalon arvokas kallioalue 580 metrin paassa purkuputkilinjasta
(taulukko 11-1 ja liite 2).

Seuraava arvokkaita kallioalueita koskeva kuvaus perustuu valtakunnallisen kallioalueiden
selvitystydn raporttiin (Ymparistdministerié 2015):

Konttijarven pohjoisrantaa reunustava Konttikivalo on eteldreunastaan jyrkanteinen kal-
liovaara, joka on osa pitkaa Perameren pohjukasta alkavaa pitkdlle koilliseen jatkuvaa Ki-
valoiden vaarajaksoa. Konttikivalo on korkea (suhteellinen korkeus 99 m), melko jyrkka-
piirteinen, metsdinen vaaraselanne, joka erottuu viereisid vaaroja selvemmin ymparis-
tdstad. Konttikivalo sijaitsee Pera-Pohjan liuskealueen ja arkeeisen pohjagneissialueen kon-
taktissa. Konttikivalon pohjoisosa, korkein lakialue ja etelarinteen ylaosat ovat Kivalo-ryh-
man Palokivalon muodostuman vaaleaa, hienorakeista, kerroksellista kvartsiittia. Koostu-
mukseltaan se on ortokvartsiittia, jonka selkeasti erottuvilla kerrospinnoilla on useassa
kohdin nahtavissa erittain hyvin sailyneita aallonmerkkeja ja ristikerroksellista rakennetta.

Pahakivalo on itad-lansisuuntainen loivarinteinen ja laaja kallioselédnne, joka Konttikivalon
tavoin kuuluu Kivaloiden vaarajaksoon. Pahakivalossa kalliota on paljastuneena runsaam-
min vaaran eteldisen osan laella ja eteldrinteessa seka kohtalaisesti laajan vaaraselanteen
korkeimmissa osissa ja rinteiden jyrkemmissa osissa. Pahakivalo sijaitsee geologisesti ar-
keeisen Pudasjarven graniittigneissikompleksin ja Pera-Pohjan liuskealueen kontaktissa.
Pahakivalon laen ja rinteiden kalliopaljastumissa on vallitsevana kivilajina Kivalo-ryhman
Palokivalon muodostuman vaalea, hienorakeinen, kerroksellinen kvartsiitti, jossa kalliopin-
noilla on monin kohdin nahtavissa erittdin hyvin sadilyneitd aallonmerkkeja ja ristikerrok-
sellista rakennetta. Pahakivalon suhteellinen korkeus on 52 m.

Kokkokivalo on ita-lansisuuntainen, loivarinteinen kallioselanne, joka on osa pitkaa Kiva-
loiden loivapiirteista vaarajaksoa. Kauempaa pohjois- ja etelapuolen avosuomaastosta kat-
sottaessa se hahmottuu ymparistdsta metsdisena kohoumana. Loivapiirteisyyden takia sen
erottuminen ei kuitenkaan ole erityisen selvaa vaan se sulautuu melko huomaamattomasti
osaksi muuta vaarajaksoa. Kokkokivalo sijaitsee arkeeisen Pudasjarven graniittigneissi-
kompleksin ja Pera-Pohjan liuskealueen kontaktissa. Kokkokivalon lakialueella ja loivalla
eteldrinteelld on paljastuneena vaaleaa hienorakeista kerroksellista Palokivalon muodostu-
man ortokvartsiittia. Kokkokivalon suhteellinen korkeus on 36 m.

Tietoja arvokkaista kallioalueista on esitetty alla olevassa taulukossa. Arvokkaat kallioalu-
eet on esitetty myo6s kartalla liitteessa 2.
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Taulukko 11-1. Purkuputkilinjan ldhialueelle sijoittuvat arvokkaat kallioalueet.

Suojelualue Tunnus Sijoittuminen suhteessa pur-
kuputkilinjaan
Pahakivalon valtakunnallisesti | KAO1201138 Linja kulkee 85 m matkalla kal-
arvokas kallioalue luokitus 3 (hyvin arvokas lioaluerajauksen vieressa
kallioalue)
Konttikivalon valtakunnalli- KAO120139 370 m linjauksen itapuolella
sesti arvokas kallioalue luokitus 2 (erittain arvokas
kallioalue)
Kokkokivalon valtakunnalli- KAO120137 580 m linjauksen etelapuolella
sesti arvokas kallioalue luokitus 3 (hyvin arvokas
kallioalue)
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Kuva 11-1. Purkuputkilinjan kallioperd. Reittivaihtoehto A on merkitty siniselléd viivalla ja reittivaih-
toehto C vihreélla viivalla. Pddosa purkuputkesta sijoittuu ns. Perdpohjan liuskealueelle, joka sijait-
see Kivaloiden pohjois- ja ldnsipuolella.

11.2.2 Maapera

Maaperageologialtaan purkuputkilinjan alue on vaihteleva, johtuen topografiaeroista, alu-
eella vallinneesta jaatikditymisen dynamiikasta ja deglasiaatiohistoriasta seka postglasiaa-
lisista prosesseista. Yleisin maalajityyppi on moreeni, jota esiintyy seka tasaisina pohja- ja
peite-moreenialueina etta erityyppisind harjanteina ja kumpuina eri puolilla aluetta. Ala-
vimmat alueet ja moreenimaiden ymparistét ovat yleensa soiden turvekerroksen peitta-
mid. Lajittuneita hiekkoja ja soria esiintyy jonkin verran sulamisvesien kerrostamissa har-
jujaksoissa ja postglasiaalisen fluviaalisen toiminnan kerrostamina jokiuomissa. Lajittu-
neita kerrostumia esiintyy myds monin paikoin, varsinkin vaarojen rinteilld ja ymparis-
tdssa, sekd moreenia peittavissa Ancylusjarven rantakerrostumissa (Sarala ja Rossi 2006).

Kuvassa 11-2 on esitetty purkuputkireitit A ja C yleispiirteisella maaperakartalla. Sen pe-
rusteella linjat sijoittuvat paaosin moreenimaaperan alueelle, mutta suunnitelluilla reiteilla
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esiintyy myo0s lajittuneita maa-aineksia (hiekka/sora, hieno hiekka ja siltti). Erityisesti rei-
tilla C esiintyy karkearakeisia maalajeja. Reittien Idhialueella on jonkin verran myds kal-
liomaita. Kivennaismaakerrostumia peittda paikoin turvekerros. Purkuputkireittien Kemi-
joen puoleisessa pddssa esiintyy hapanta sulfaattimaata. Happamista sulfaattimaista on
kerrottu tarkemmin kappaleessa happamat sulfaattimaat (11.2.3).

Reittien varrella ei ole arvokkaita moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia.
Suunnittelualueelle ei mydskaan sijoitu Lapin pohjavesien ja kiviaineshuollon yhteensovit-
tamishankkeessa (Poski-hankkeen 1. vaihe) inventoituja arvokkaita harjualueita (GTK

2015).
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Kuva 11-2. Maaperékartta putkilinjan alueelta.

Purkuputkilinjan itdiselle osalle kaivosalueelta Reutuaavan kylalle saakka on tehty maatut-
kaluotaus vuonna 2021 (Geovisor Oy 2021) (kuva 11-3). Tutkimuksessa selvitettiin maa-
peran laatua ja maaperakerrosten syvyytta seka kallionpinnan tasoa. Tutkimus tehtiin
GSSI SIR-4000 GPR -maatutkalla, jossa kaytettiin GSSI 100 MHz -antennia. Tutkimusyk-
sikko oli asennettuna muoviseen moottorikelkan rekeen. Datan kasittely tehtiin Road Doc-
tor 3 -ohjelmistolla.

Maatutkaluotaus antaa suuntaa antavaa tietoa kallion syvyydesta seka maaperan ominai-
suuksista. Tutkimustulosten perusteella turvekerroksia [6ytyy etenkin putkilinjan itédpadssa
kaivospiirin alueella. Moreeni on tavanomaisin maalaji putkilinjalla, ja paikoin esiintyy li-
saksi pienia siltiksi tulkittuja jaksoja. Maaperan paksuus vaihtelee putkilinjalla paaosin nel-
jasta yli kymmeneen metriin. Muutamassa kohdassa tulokset viittaavat paikallisesti tata
ohuempaan maapeitepaksuuteen: Reutuaavan kylan tuntumassa tien varrella, ja Kemijo-
kivarren laheisyydessa, jossa maapeite on paikoin 1,5-4 m paksu.

Purkuputkilinjan maaperaolosuhteet selvitetdan tarkemmin hankkeen mydhemmassa
suunnitteluvaiheessa.
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Kuva 11-3. Maatutkaluotauslinjan sijainti. Alemmassa kuvassa esitetystd maatutkauslinjasta vain
itdosa (PPL10) sijoittuu nykyisen suunnitelman mukaiselle purkuputkilinjalle. Geovisor 2021.

11.2.3 Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luontaisesti esiintyvia rikkipitoisia se-
dimentteja (sulfidisedimentteja), joista voi vapautua hapettumisen seurauksena happa-
muutta ja metalleja maaperaan ja vesistdihin. Suomen rannikkoalueilla esiintyvat happa-
mat sulfaattimaat (HaSu) ovat koostumukseltaan hienojakoista maa-ainesta (savea, hie-
sua tai hienoa hietaa) ja ne ovat usein liejupitoisia eli sisdltdvat mineraaliaineksen liséksi
orgaanista ainesta. Ne voivat esiintya pienialaisina, paikallisina esiintymina tai laajemmalle
ulottuvana kerroksena joko maaperakerroksen pinnassa tai valikerroksena.

Suomen rannikkoalueen hienojakoiset happamat sulfaattimaat ovat kerrostuneet mata-
laan, sulfaattipitoiseen veteen viime jadkauden jalkeisen Litorinamereksi kutsutun Itdme-
ren kehitysvaiheen aikana. Naitd kerrostumia esiintyy Litorinameren ylimman rantaviivan
alapuolella, joka on noin 100 m mpy Pohjois-Suomessa, ja noin 40 m mpy Eteléd-Suomessa.

Edella kuvattujen, rannikkoalueilla ja mereen laskevien jokien laaksoissa esiintyvien hie-
nojakoisten sedimenttien lisdksi happamoituvia maa-aineksia voi esiintyd myo6s karkeara-
keisemmissa maaperdesiintymissa. Karkeammissa maalajitteissa esiintyessdan aineksen
happamoitumispotentiaali on peradisin ldhialueella sijaitsevasta sulfidisesta kallioperasta.
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Sulfidisesta kallioperastd perdisin olevaa maa-aineksen happamuuspotentiaalia voi nain
ollen esiintya myo6s sisdmaassa. Tunnetuimpia maaperaan happamoitumispotentiaalia ai-
heuttavat kallioperan esiintymat ovat mustaliuske-esiintymat. Vastaavaa maaperan hap-
pamoitumispotentiaalia aiheuttavaa kallioperaa esiintyy kuitenkin my6s muiden sulfidimi-
neralisaatioiden alueella. Kallioperasta peraisin olevan maaperdan happamoitumispotenti-
aalin taustatekijana on viimeisimman jaakauden kulutus- ja kerrostamistoiminta, jonka
seurauksena kallioperdsta lahtdisin olevaa ainesta on irronnut ja kulkeutunut lahtépaikas-
taan jaatikdon etenemissuuntaan.

Purkuputkireittien A ja C lantisissa osissa Kemijoen laheisyydessa on laajoilla alueilla hap-
pamien sulfaattimaakerrostumien suuri esiintymisriski (kuva 11-4). GTK:n suorittamista
tutkimuksista purkuputkireittien lahialueelle sijoittuu useita kairauspisteita. Kairauspis-
teilld on tehty havaintoja seka sulfidisesta (punaiset pisteet) etta ei-sulfidisesta (vihreat
pisteet) maaperasta. Kairaustietojen mukaan hapan sulfaattimaa on nailla pisteilla alkanut
1,0-3,0 m syvyydelta. Saatavilla olevien tietojen perusteella kahdella suuren esiintymis-
riskin alueelle (punainen alue) sijoittuvalla kairauspisteella hienon hiedan ja hiesun on to-
dettu happamoituvan laboratoriokokeissa, joissa menetelmana on ollut inkubaatio (GTK
2012a ja GTK 2012b). Purkuputkireittien lahialueen kallioperdssa esiintyy mm. mafisia vul-
kaanisia kivia seka mustaliuskeita. Naista esiintymista jaatikkétoiminnan seurauksena kul-
keutunut mineraaliaines voi aiheuttaa maaperaan sulfidisuutta, mikali maaperan ja pohja-
veden olosuhteet luovat edellytykset sulfaattien muodostumiselle. Esimerkiksi Reutuaavan
pohjois- ja lIansipuolella sekd Kemijoen pohjoispuolella sijaitsee todennettuja mustaliuske-
jaksoja (kuva 11-4), joista kulkeutuneen mineraaliaineksen sulfidinen vaikutus voi ulottua
purkuputkireittien alueelle. Sulfidien esiintymisestd maaperassa voidaan saada varmuus
lisatutkimuksilla.
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Kuva 11-4. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennédkdisyys purkuputkilinjan reittivaihtoeh-
don A (sininen viiva) ja reittivaihtoehdon C alueella (vihreé viiva). Alemman kuvan punaiset pisteet
kuvaavat kairauspisteitd, joilla on todettu esiintyvédn hapanta sulfaattimaata. Vihreiden pisteiden
kohdalla hapanta sulfaattimaata ei ole todettu. Esiintymistodenndkdéisyydessd on huomioitu mm.
maanpinnan korkeustaso ja maalajien esiintyminen. Kartta on suuntaa antava, eikd varmuutta hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymisesta tietysséa sijainnissa voida saada ilman maasto- ja laboratorio-
tutkimuksia.
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11.3 Vaikutusten arviointi

11.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kallioperdan kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua, mikali purkuputken rakentamisen yh-
teydessa tehdaan kallion rajaytystoita. Mahdollisten rajaytystoéiden tarve tarkentuu hank-
keen rakennussuunnitteluvaiheessa.

Rakentamisen aikana purkuputkilinjan Iahialueille sijoittuville valtakunnallisesti arvokkaille
kallioalueille ei kohdistu vaikutusta, koska linja on suunniteltu niin, etta se kiertaa kyseiset
alueet.

Purkuputkilinjan maa-alueille sijoittuvalle osalle kohdistuu maaperavaikutuksia, kun putki
sijoitetaan koko matkaltaan maan alle. Kaivutyot ulottuvat reitilld A noin 44 km pituiselle
ja reitilla C noin 50 km pituiselle putkilinjakaytavalle. Putkilinjakaytava on leveydeltaan
noin 20-30 metrid. Putki sijoitetaan maahan noin 1-3 m syvyyteen. Putki sijoitetaan suu-
relta osin jo olemassa olevien tie- ja ojaverkostojen viereen. Lisaksi seka reitti A etta reitti
C sijoittuvat kokonaisuudessaan laajasti ojitetuille alueille, joten purkuputken rakennus-
toimet eivat kohdistu luonnontilaiseen maaperaan. Alueella mahdollisesti esiintyviin hap-
pamiin sulfaattimaihin liittyvat purkuputken rakentamisen aikaiset mahdolliset vaikutukset
muodostuvat kaivutdiden ja kaivumassojen sijoittamisen yhteydessa, kun sulfidinen, luon-
nontilainen maa-aines hapettuu altistuttuaan ilmakehan hapelle. Talléin on olemassa riski,
ettd hapettuneesta sulfaattimaasta vapautuu rikkihappoa ja metalleja ymparistéon. Reitilla
C vaikutukset ovat sulfaattimaiden osalta todenndkdisesti suuremmat kuin reitilla A, koska
reitti C on hieman pidempi. Happamien sulfaattimaiden aiheuttamien vaikutusten toden-
nakdisyytta reitilla C kasvattaa liséksi niiden kartoitustietoon perustuva kohonnut esiinty-
misen todenndkdisyys (kuva 11-4). Vaikutuksia voidaan kuitenkin arvioida luotettavasti
vasta tarkempien maaperatutkimusten perusteella.

11.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Toiminnan aikana purkuputkesta ei aiheudu vaikutuksia kallioperaan.

Maaperaan kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia voi aiheutua Iahinna putken rikkoon-
tuessa, jolloin maaperaan voi paasta vetta. Vedessa ei ole sellaisia maaria haitta-aineita,
etta silla olisi putkirikon sattuessa maaperda pilaava vaikutus. Alueella olevista mahdolli-
sista happamista sulfaattimaista ei aiheudu vaikutuksia toiminnan aikana, mikali niiden
esiintyminen on huomioitu ja sulfidipitoiset maa-ainekset kasitelldadn asianmukaisesti ra-
kentamisen aikana. Putkilinjan huolto- ja korjaustdiden aikana maaperaan kohdistuvat vai-
kutukset ovat Idhinna kaivutéista johtuvia ja tilapaisia.

11.3.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset
Kallioperaan ei kohdistu vaikutuksia toiminnan paatyttya.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset maaperaan riippuvat siita, jatetaanké purku-
putki paikoilleen vai kaivetaanko se kokonaan tai osittain ylés. Mikali purkuputki jatetaan
paikoilleen, ei siitd aiheudu maaperavaikutuksia maan sisdlle jaavien putkirakenteiden
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lisdksi. Mikali putki tai sen osia poistetaan, ovat poiston vaikutukset maaperéaan kaivutodista
johtuvia ja vaéliaikaisia. Kaivanto taytetadn poistotyon paatteeksi.

11.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen toteuttamatta jattdminen ei vaikuta maa- ja kal-
lioperaan, koska niihin ei talléin kohdistu kaivutdita eikd muita toimenpiteita.

11.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen herkkyys muutoksille maa- ja kallioperan osalta arvioidaan védhdiseksi, silla
linjareitille ei sijoitu arvokkaita maa- tai kallioperamuodostumia. Kivaloiden valtakunnalli-
sesti arvokkaat kallioalueet on linjareittisuunnittelussa kierretty.

Hankevaihtoehtojen VE1-4 (reitti A) ja VE5-6 (reitti C) valille muodostuu maa- ja kalliope-
raan kohdistuvien vaikutusten osalta eroja lahinna purkuputkilinjan pituudesta johtuen.
Hankevaihtoehtojen VE5-6 mukainen linja C on hieman pidempi, jolloin erityyppisten vai-
kutusten todennakdisyys kasvaa hankevaihtoehtojen VE1-4 mukaiseen linjaan verrattuna.
Suurimmat erot ndiden hankevaihtoehtojen valilla muodostuu todennakdisesti happamien
sulfaattimaiden esiintymisriskista, joka on suurempi hankevaihtoehtojen VE5 ja VE6 mu-
kaisella purkuputkilinjalla C.

Hankkeen maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten suuruus arvioidaan véhdiseksi
kielteiseksi, koska vaikutukset ovat mm. paikallisia, alueelta ei vieda maamassoja pois,
eika toiminta aiheuta maaperan pilaantumista. Vaikutusten merkittavyys maa- ja kalliope-
raan arvioidaan siten vdhdiseksi.

Taulukko 11-2. Vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta mydntei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
Vahainen VE1- VEO
herkkyys VE6
Kohtalai-
nen herk-
kyys
Suuri
herkkyys

11.5

Arvioinnin epavarmuudet

Vaikutusten arvioinnin merkittdvimmat epavarmuudet liittyvat alueen puutteelliseen maa-
peran tutkimustietoon. Maalajien esiintymista, maaperan kemiallista laatua ja happamien
sulfaattimaiden esiintymista putkilinjalla selvitetdan kairauksin ja laboratoriotutkimuksin
rakennussuunnitteluvaiheessa. Selvitysten valmistuttua voidaan esittda tarkempia arvioita
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happamien sulfaattimaiden esiintymisesta, ja niistd mahdollisesti aiheutuvista vaikutuk-
sista purkuputken alueella.

11.6 Vaikutusten lieventaminen

Kallioperdan kohdistuvia vaikutuksia pyritdédn valttamaan minimoimalla ohuen maapeit-
teen lapi menevaa osuutta.

Mikali putkilinjalla todetaan maasto- ja laboratoriotutkimuksissa happamia sulfaattimaita,
liittyvat suurimmat maaperan happamoitumisvaikutukset happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueilla rakentamisvaiheeseen, jolloin pohjaveden kylldstama kaivualueen maa-
pera ja kaivumassat hapettuvat. Suunnitellun purkuputkilinjan Idhialueella Kemijoen puo-
leisessa paassa happamien sulfaattimaiden muodostama riski on arvioitu suureksi tai koh-
talaiseksi ja joillakin tutkimuspisteilld on kairauksissa todettu esiintyvan hapanta sulfaat-
timaata (kuva 11-4, GTK 2012a ja GTK 2012b). Tutkimuspisteista mikaan ei kuitenkaan
sijoitu tdsmalleen purkuputkilinjalle. Koska happamat sulfaattimaat eivat valttamatta
esiinny laajoina esiintymina, ei niiden esiintymisesta purkuputkilinjalla voida saada var-
muutta ilman riittavan kattavia maaperan maasto- ja laboratoriotutkimuksia. Tutkimusten
avulla saadaan varmuus maaperan laadusta ja happamoitumispotentiaalista, jolloin tarvit-
tavia varautumistoimia voidaan kohdistaa niille alueille, missa maaperan happamoituminen
on mahdollista. Koska happamat sulfaattimaat voivat esiintyd pienialaisina ja paikallisina
esiintyminad, tulee naytepisteiden ja laboratorioon toimitettavien naytteiden maaran olla
riittava.

Mahdolliset happamat sulfaattimaat otetaan huomioon rakennussuunnitteluvaiheessa ja
mahdolliset purkuputkilinjalla esiintyvat happamat maamassat kasitelldan niin, ettei niista
aiheudu haittaa ymparistolle.

Purkuputken kaivutydssa ei tassa suunnittelun vaiheessa arvioida syntyvan happamien
sulfaattimaiden lisdksi muita, ei-happamoituvia ylijaamamaita, vaan tavanomaisen maa-
aineksen kyseessa ollessa kaivumaat sijoitetaan takaisin kaivantoon.

Putken rikkoontuessa ja sen sisaltdman veden paastessa ymparistdéon tehdaan asianmu-
kaiset korjaus- ja kunnostustyot.
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12 Pohjavedet

YHTEENVETO

e Purkuputkilinjan alueella ei ole pohjavesialueita, mutta osa pohjavesialueista sijoit-
tuu lahialueille (<400 m). Purkuputkireittivaihtoehtojen (A ja C) laheisyydessa (<100
m) on kolme lahdettd ja noin 16 kiinteistéa (mahdolliset talousvesikaivot).

e Maa-alueella purkuputkilinjan pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset ovat védhdisid
kielteisid ja valiaikaisia ja kohdistuvat rakentamisaikaan.

e (Ossauskosken patoaltaalle sijoittuvien purkupistevaihtoehtojen P1-P4 (hankevaihto-
ehdot VE1-VE4) ldheisyydessa Kemijokeen rajoittuvat Honkasenkankaan ja Peuran
pohjavesialueet. Hydraulinen yhteys jokeen on olemassa ainakin Honkasenkankaan
pohjavesialueelta. Peuran pohjavesialueelle hydraulinen yhteys on huono.

e Purkuputken toiminnasta pisteissa P1-P4 (hankevaihtoehdot VE1-VE4) aiheutuvat
vdhadiset Kemijoen vedenlaadun muutokset eivat vaaranna Honkasenkankaan tai
Peuran pohjavesialueilta hyédynnettavan pohjaveden laatua. Voimalaitoksen alapuo-
lisilla purkupisteilla P5, P6 (hankevaihtoehdot VE5-VE6) ei ole vaikutuksia em. poh-
javesialueille eika mydskaan muille Kemijokivarren pohjavesialueille (Idhin pohjave-
sialue noin 40 km alavirtaan).

e Hankkeen jatkosuunnitteluvaiheessa purkuputkilinjan alueella tehdaan rakennetta-
vuusselvitys, jolloin saadaan yksityiskohtaiset tiedot myds pohjavesiolosuhteista.
Jatkosuunnitteluvaiheessa selvitetaan myds kiinteistéjen kaivotilanne tarvittavilta
osin. Jos purkuvaihtoehtona on Ossauskosken patoallas, tehddan tarvittaessa tar-
kentavia pohjavesiselvityksia Honkasenkankaan ja Peuran pohjavesialueilla.

12.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa sekd maaperan fysi-
kaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Ymparistdvaikutusten mer-
kittdvyyden kannalta on oleellista muun muassa vaikutusten alueellinen suuruus (laajuus
ja kesto), vaikutusten kohteen herkkyys muutoksille ja merkittéavyys seka vaikutusten pa-
lautuvuus ja pysyvyys.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia pohjavesiin arvioitiin pddasiassa olemassa olevan aineis-
ton perusteella. Vaikutuksia pohjavesiin arvioitiin suhteessa purkuputken ja purkupaikan
olosuhteisiin. Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin etdisyys luokiteltuihin pohjavesialueisiin
ja yksityisiin kaivoihin seka hankkeen mahdolliset vaikutukset niihin. Purkuputkilinjauk-
sella valittdmien vaikutusten tarkastelualue sijoittuu noin 100 metria linjauksen molemmin
puolin. Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin rakentamisen, toiminnan ja sulkemisen aikai-
set vaikutukset. Erityistda huomiota kiinnitettiin purkuvesien johtamisen mahdollisiin vai-
kutuksiin purkupaikkavaihtoehtojen P1-P4 (hankevaihtoehdot VE1-VE4) léheisille pohjave-
sialueille Kemijokivarressa (Honkasenkangas ja Peura). Vaikutuksista laadittiin erillisselvi-
tys, joka on tédman selostuksen liitteena 5.

Ymparistdvaikutuksia on arvioitu asiantuntijatyéna seka vastaavista toiminnoista kerty-
neen kokemuksen ja tiedon avulla. Arvioinnin suorittivat maaperaan ja pohjaveteen eri-
koistuneet asiantuntijat.
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12.2  Nykytila

Suunnitellulla purkuputkireittivaihtoehdolla A ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahialu-
een pohjavesialueet on esitetty kuvassa 12-1. Purkuputkilinjan laheisyydessa olevat poh-
javesialueet ovat kaivosalueelta Kemijoelle pain lueteltuina Poroharju (1284554), Joutsen-
lamminnarheikkd (1284542), Konttikangas (1284540) ja Jakalakangas (1284545). Kaikki
nelja aluetta kuuluvat luokkaan 2, muu vedenhankintakayttédn soveltuva pohjavesialue.
Lahella Kemijokea erkanevan noin 6 km pituisen vaihtoehtoisen purkuputkilinjauksen C
ldheisyydessa ovat Honkasenkankaan (1284501) ja Anttilankankaan (12845351) tarkeat
pohjavesialueet (1 lk). Honkasenkangas sijoittuu lahimmillaan noin 100 m etdisyydelle ja
Anttilankangas noin 350-400 m etdisyydelle purkuputkilinjauksesta. Honkasenkankaan
pohjavesialuekuvaus on esitetty tarkemmin jdljempana ja erillisliitteessa 5. Anttilankan-
kaan pohjavesialue on laaja, useisiin kumpareisiin jakautuva harju, jonka materiaali on
soraista hiekkaa ja hiekkaa. Pohjaveden virtaussuunta muodostuman pohjoisosassa on
luoteeseen ja osa pohjavedestd purkautuu Kiviojaan. Muodostuman etelapadssa virtausta
taas tapahtuu kaakon suuntaan ja osa vedestd purkautuu Runkausjokeen. Pohjavesialu-
eella sijaitsee Meri-Lapin Vesi Oy:n Anttilankankaan vedenottamo. Pohjavesialuekuvaukset
ovat saatavissa Suomen Ymparistokeskuksen (SYKE) avoimista tietojarjestelmista
(https://wwwp2.ymparisto.fi/).

Purkuputken pohjoispuoleisen linjauksen (reitti A) purkupaikalla (P1-P4) Kemijoen varrella,
Ossauskosken voimalaitoksen ylapuolella, sijaitsee Honkasenkankaan (1284501) veden-
hankintaa varten tarkea (1 Ik) pohjavesialue, ja sen vastarannalla Peuran vedenhankintaa
varten tarkea (1 lk) pohjavesialue (1284508) (kuva 12-2).

Honkasenkankaan pohjavesialueen (12845351) pinta-ala on 1,59 km?, muodostumisalu-
een pinta-ala 0,85 km? ja vedenantoisuus 550 m3/vrk. Honkasenkankaan pohjavesialueella
on kaksi Tervolan Vesi Oy:n vedenottamoa, joista toinen toimii talla hetkella varavedenot-
tamona, ja toinen ei ole ollut kaytdssa 5-6 vuoteen. Vedenottoa Honkasenkankaalta on
vahennetty veden kalkkipitoisuuden takia. Tervolan Vesi Oy hankkii péaasaantoisesti veden
muilta pohjavesialueilta. Honkasenkankaan vedenottamosta saadaan ottaa vetta yhteensa
750 m3/vrk (PSVEO 22.6.1972). Honkasenkankaan pohjavesialue sijoittuu Kemijokivarren
laajaan hiekka- ja sorakerrostumaan. Lahempdna Kemijokea aines on soravaltaista ja
muuttuu hiekkavaltaiseksi joesta poispdin edettdessd. Pohjavettd muodostuu seka itse
pohjavesialueella ettda mahdollisesti Kemijoesta imeytymalla. Imeytyminen on mahdollista
erityisesti silloin, kun joen vedenpinta on alueen pohjavedenpintaa korkeammalla. Pohja-
veden virtaussuunta on yleensa kohti Kemijokea, paitsi silloin kun edelld kuvattu tilanne
vallitsee ja pohjaveden virtaussuunta on kaantynyt painvastaiseksi (SYKE 2022). Pohjave-
sialueen keskelle sijoittuu ampumarata ja metsastysmaja seka yleinen maantie (seututie
926).

Peuran pohjavesialueen (1284508) pinta-ala on 0,48 km?, muodostumisalueen pinta-ala
0,22 km? ja muodostuvan pohjaveden mé&ara noin 40 m3/d. Peuran pohjavesialueella si-
jaitsee Peuran vesiosuuskunnan vedenottamo. Ottamo on kaytéssa (otto noin 9 m3/vrk).
Pohjavesialue sijoittuu lajittuneen aineksen muodostumaan, joka on moreenipeitteinen.
Moreenin alapuolinen aines on todenndkdisesti kivista soraa tai soraista hiekkaa. Pohjave-
den virtaus tapahtuu Kemijokea kohti pohjois-eteldsuunnassa (Hertta-tietokanta). Alueella
tehtyjen mittausten (AFRY Finland Oy 31.3.2022) mukaan vedenpinta kaivossa on alem-
pana kuin Kemijoen pinta. Yleispiirteisen maaperdkartan mukaan vedenottamon ja
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Kemijoen valilla maa-aines on moreenia. Voidaan olettaa, ettd patopenger on tiivis ja sen
lapi suotautuva vesimaara on vahdinen. Vedenpinnan gradientti vedenottamon suuntaan
ei ole jyrkka. Myo6s vedenpinnan tasosta kaivossa (pohjavesi ei ole paineellista) voidaan
paatelld, etta hydraulinen yhteys joen ja vedenottamon valilld on huono. Pohjavesialueen
eteldosassa sijaitsee rautatie ja keskelta kulkee valtatie 4.

Honkasenkankaan ja Peuran pohjavesialueiden tarkemmat tiedot on esitetty taman selos-
tuksen liitteessa 5.

Vaihtoehtoisen purkuputkilinjauksen (reitti C) purkupaikoissa (P5, P6) Ossauskosken voi-
malaitoksen alapuolella ei ole pohjavesialueita. Ossauskosken alapuolisella osalla Kemijo-
keen rajoittuu Torman pohjavesialue (1212409, 2 Ik) noin 40 km alavirtaan purkupisteesta
P6. Lisaksi Kemijokisuussa ovat Sotisaaren (1224004, 2 k) ja Kuivanuoron (1224002, 2
Ik) pohjavesialueet.

P2
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Kuva 12-1. Purkuputkilinjaus ja sen ldhialueen pohjavesialueet.
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Kuva 12-2. Vedenottamot. Nuolella on osoitettu pohjaveden huomattava virtaussuunta (ote kartasta,
Lapin ELY-keskus 2018). Peuran pohjavesialueella pohjaveden virtaus on myés joen suuntaan (liite
5).

Lahteet

Purkuputkilinjauksen alkuosalla on lahteitéa kolmessa kohdassa Konttijarventien varrella.
Kohdekohtaiset kuvaukset on esitetty liiteraportissa (Liite 10).

Talousvesikaivot

Purkuputkilinjan ldhialue on paaosin asumatonta. Jonkin verran kiinteistéja on |ahinna Va-
hajokivarressa ja Reutuaavalla. Karttatarkastelun mukaan kiinteistéjen lukumaara alle 100
m etdisyydelld suunnitellusta purkuputkilinjasta A on noin 15 kpl. Vaihtoehtoisella linjauk-
sella (reitti C) on noin 100 m etaisyydelld yksi kiinteistd. Kiinteistdjen mahdollisista kai-
voista ei ole tietoa.

Yksityisista talousvesikaivoista ei ole virallista rekisterid, josta tiedot olisivat saatavilla.
Kunnissakaan ei ole rekisteri- tai paikkatietoja yksityistalouksien kaivoista, koska ne eivat
ole luvanvaraisia. Purkuputkilinjan |dheisyydessa olevat mahdolliset kaivot selvitetaan tar-
vittavilta osin hankkeen mydhemmassa vaiheessa rakennussuunnittelun edetessa (esimer-
kiksi kiinteistdkysely tai suora yhteydenotto kiinteistdnomistajiin).
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12.3 Vaikutusten arviointi

12.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Purkuputkilinja. Purkuputki kaivetaan kokonaisuudessaan maahan noin 1-3 m syvyy-
delle. Putki sijoitetaan suurelta osin jo olemassa olevien teiden viereen, joten rakennus-
toimet eivat nailla alueilla kohdistu luonnontilaiseen maaperaan. Putkilinjan ja sen laitteis-
ton huoltoa varten rakennetaan tarvittavat, metsdautotietda vastaavat huoltotiet. Purku-
putki tarvitsee noin 20-30 metria levean alueen.

Purkuputkilinjalla maapera on paaosin moreenia, mutta myods karkeampia lajittuneita ai-
neksia (hiekka) tavataan mm. keskiosalla (Reutuaapa) ja Kemijoen ldheisyydessa tavataan
myds hienorakeisia maalajeja (siltti). Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden kor-
keus ja virtausolosuhteet) purkuputken kohdalla arvioidaan vahaisiksi, koska kaivutyot ei-
vat tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan alapuolelle. Kaivanto taytetaan pian putken asenta-
misen jalkeen, jonka jalkeen pohjavesiolosuhteet palautuvat vahitellen ennalleen. Raken-
tamisen aikaisia maarallisia vaikutuksia ei ole odotettavissa.

Rakentamisen aikaisilla toimenpiteilla ei arvioida olevan vaikutuksia mydskaan pohjaveden
laadulliseen tilaan. Mahdollinen riski pohjaveden laadulle aiheutuu ajoneuvojen ja tydko-
neiden Oljyvuodoista. Polttoaineet varastoidaan siirrettavissa tydmaakayttéon tarkoite-
tuissa valuma-altaallisissa séilidissa. Oljyvahinkoon tydmailla varaudutaan kaikkien sielld
olevien toiminnanharjoittajien osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla
mahdollisen éljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen. Rakentamisen aikaisia
onnettomuuksia ja paastdja voidaan valttda huolellisella toiminnalla esimerkiksi koneiden
tankkauksen aikana. Purkuputkilinjan alueella ei ole tiedossa pilaantuneita maa-alueita.
Purkuputkilinjan alueella mahdollisesti olevat happamat sulfaattimaat huomioidaan lu-
vussa 11 kerrotun mukaisesti.

Purkuputkilinjan (reitit A ja C) alueella ei ole pohjavesialueita, mutta osa pohjavesialueista
sijoittuu lahialueelle (<400 m). Vaihtoehtoisen purkuputkilinjauksen C lahialueella ovat
Honkasenkankaan ja Anttilankankaan tarkeat pohjavesialueet (1 lk). Honkasenkankaan
pohjavesialue sijoittuu lahimmilldan noin 100 m etdisyydelle ja Anttilankankaan pohjave-
sialue noin 350-400 m etaisyydelle purkuputkilinjauksesta. Honkasenkankaan pohjavesi-
alueen eteldpuolella maapera on pintaosiltaan turvetta ja sen alla paaosin karkeaa hietaa.
Maanpinta on alueella suhteellisen tasainen. Karttatarkastelun perustella maanpinta viet-
taa loivasti etelan-lounaan -suuntaan, johon suuntaan virtaa myds Honkasenrdmeen ja
Maikunjangan alueelta ldhteva Mustaoja. Pohjaveden virtauksen arvioidaan olevan myés
Honkasenkankaan eteldpuolella padosin lounaan suuntaan. Anttilankankaan pohjavesialue
sijoittuu pohjaveden ja pintaveden virtaussuunnassa purkuputkilinjauksen yldpuolelle.
Pohjaveden virtaussuunta Anttilankankaan pohjavesialueen pohjoisosassa on luoteeseen
ja osa pohjavedesta purkautuu pohjavesialueen lapi ité-lansi -suunnassa virtaavaan Ki-
viojaan. Purkuputken rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia Honkasenkankaan eika Antti-
lankankaan pohjavesialueiden pohjaveden maaran tai laatuun.

Purkuputkilinjan ldheisyydessa (<100 m) alueella on yksityisia kiinteistdja. Niiden kaivoti-
lanne ei ole tiedossa. Ne selvitetdan hankkeen mydhemmassa vaiheessa tarvittavilta osin.
Purkuputken rakentaminen suunnitellaan siten, etta haitallisia vaikutuksia mahdollisiin yk-
sityisten kiinteistéjen kaivoihin ei aiheudu.
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Purkuputken laheisyydessa oleville lahteille ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia. Pahakiva-
lon rinteessa oleva lahde sijoittuu moreenimaaperan alueelle, Konttikivalon rinteen ldhde
moreeni/hiekkamaaperan alueelle ja Konttijarven alueen ldhde lajittuneen maaperan alu-
eelle (hiekka). Kaivut eivat ko. kohteissa arvion mukaan ulotu pohjavesikerrokseen ja put-
ken asennuksen jalkeen kaivanto tdaytetddn, joten vaikutuksia (vesitase) ei em. lahteisiin
ole. Kohteet on jo huomioitu purkuputkisuunnitelmassa niin, etta putkilinjaus on siirretty
ldhdeymparistdjen kohdalla kulkemaan Konttijarventien vastakkaisella puolella, eika lah-
deymparistdjen luonnontila nain vaarannu.

12.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Mahdolliset pohjavesivaikutukset ilmenevat rakennustyén aikana. Mikali vaikutuksia ei il-
mene, niita tuskin on kayton aikanakaan odotettavissa. Korjaavat toimenpiteet tehdaan
heti tarpeen ilmetessa.

Purkuputkilinja. Toiminnan aikana purkuputki on turvallisesti maan sisalla eika silla ole
vaikutusta pohjaveteen. Pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua ldhinna putken
rikkoontuessa, jolloin maaperdan ja sita kautta pohjaveteen voi paastd purkuvetta. Ve-
dessa ei ole sellaisia maaria haitta-aineita, etta silla olisi putkirikon sattuessa maaperaa tai
pohjavettd pilaavaa vaikutusta. Mahdollisessa putkirikkotilanteessa korjaaviin toimenpitei-
siin ryhdytaan myos nopeasti. Putkilinjan huolto- ja korjaustdiden aikana pohjaveteen koh-
distuvat vaikutukset ovat [dhinna kaivutoista johtuvia ja tilapaisia.

Purkupaikka. Ossauskosken voimalan ylapuolisella jokiosuudella Kemijoessa sijaitsee
nelja vaihtoehtoista purkupistetta (P1-P4). Olemassa olevan aineiston perusteella arvoi-
tuna nailla purkupisteilld ei ole vaikutuksia Honkasenkankaan tai Peuran pohjavesialueilta
hydédynnettédvan pohjaveden laatuun. Mallinnuksen mukaan pitoisuuslisdykset olisivat kai-
kissa purkupistevaihtoehdoissa hyvin pienia. Mallinnuksen mukaan Kemijoen vesi tulisi
tayttamaan kaikissa purkupistevaihtoehdoissa esimerkiksi pohjaveden ymparistélaatunor-
mit (VNa 341/2009).

Olemassa olevan aineiston perusteella arvoituna purkuputken toiminnasta aiheutuvat va-
hadiset Kemijoen veden laadun muutokset purkupisteen lédheisyydessa eivat vaaranna Hon-
kasenkankaan tai Peuran pohjavesialueilta hyddynnettdvan pohjaveden laatua. Mahdolliset
vahaiset vaikutukset (ei ehka mitattavissa olevat) rajoittuvat pohjavesialueilla ranta-
vydhykkeisiin, ei vedenottamoiden alueille asti. On my&ds huomioitava, etta suotautuessaan
maakerrosten lapi joen vesi puhdistuu mydés luontaisesti (pidattyminen/hajoaminen) ja sa-
malla tapahtuu myo6s pitoisuuksien laimenemista. Pohjaveden maaralliseen tilaan hank-
keella ei ole vaikutuksia. Tarkemmin vaikutuksia on kasitelty erillisselvityksessa, joka on
tdman selostuksen liitteena 5.

Vaihtoehtoisen purkuputkilinjauksen reitti C:n purkupaikat P5 ja P6 ovat Ossauskosken
voimalaitoksen alapuolella. Ossauskosken alapuolisella osalla Kemijokeen rajoittuu Térman
pohjavesialue (1212409, 2 Ik) noin 40 km alavirtaan purkupisteesta P6. Liséksi Kemijoki-
suussa ovat Sotisaaren (1224004, 2 |Ik) ja Kuivanuoron (1224002, 2 Ik) pohjavesialueet.
Purkuputken toiminnan aikaisia vaikutuksia naiden pohjavesialueiden veden laatuun ei ole
tai ne ovat merkityksettémia.
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12.3.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jdlkeiset vahaiset vaikutukset pohjaveteen putkilinjalla riippuvat
siitd, jatetaanko purkuputki paikoilleen vai kaivetaanko se kokonaan tai osittain ylos. Mikali
purkuputki jatetaan paikoilleen, ei siita aiheudu pohjavesivaikutuksia maan sisalle jaavien
putkirakenteiden lisdksi. Mikali putki tai sen osia poistetaan, ovat poiston vaikutukset poh-
javeteen kaivutodista johtuvia ja valiaikaisia. Kaivanto taytetaan poistotyon paatteeksi ja
pohjavesiolosuhteet palautuvat ennalleen.

12.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen pohjaveteen ja pohjavesialueisiin kohdistuvat vai-
kutukset jaavat toteutumatta.

12.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen herkkyys muutoksille pohjavesien osalta arvioidaan kohtalaiseksi, silla lahi-
alueella sijaitsee luokiteltuja pohjavesialueita, joista osasta on myds vedenottoa.

Maa-alueella purkuputkilinjan pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset ovat pienid kielteisia ja
vdliaikaisia ja kohdistuvat rakentamisaikaan.

Hankevaihtoehtojen VE1-VE6 eroavaisuudet liittyvat purkupisteen (P1-P6) sijaintiin Kemi-
joessa. Kuormituksen maara on kaikissa hankevaihtoehdoissa sama, mutta sen aiheutta-
mat ainepitoisuuksien lisaykset Kemijoessa vaihtelevat erilaisista sekoittumisoloista joh-
tuen.

Vaihtoehdossa VE1 purkupiste P1 sijaitsee lahelld Ossauskosken voimalaitosta noin 450 m
padolta ylavirtaan. Sijainti on pohjavesialueisiin nahden alapuolella, eikd mallinnuksen mu-
kaan purkuvesi levia purkupaikalta merkittavissa maarin ylavirran suuntaan. Mallinnustu-
losten perusteella kuormitus nayttaa kulkeutuvan purkupisteesta P1 Ossauskosken voima-
laitoksen vedenottoon padasiassa syvemmissa vesikerroksissa.

Vaihtoehdossa VE2 purkuputken suu sijoittuu Honkasenkankaan pohjavesialueen léansiosan
kohdalle, vaihtoehdossa VE3 Honkasenkankaan pohjavesialueen kohdalle ja vaihtoehdossa
VE4 noin 0,7 km Honkasenkankaan pohjavesialueesta ylavirtaan. Mallinnuksen mukaan
ainespitoisuudet ovat pienimmat vaihtoehdossa VE1 ja suurimmat vaihtoehdossa VE4.
Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 pitoisuuksien nousu on vaihtoehtojen VE1 ja VE4 valilta.

Purkupaikan sijainnin ja mallinnuksen perusteella vaihtoehdossa VE1 vaikutuksia Honkas-
enkankaan ja Peuran pohjavesialueisiin ei ole. Vaihtoehdoissa VE2-VE4 mahdolliset vaiku-
tukset arvioidaan kdaytanndssa merkityksettomiksi.

Vaihtoehdoissa VE5 ja VE6 (purkupisteet P5 ja P6) purkuputki sijoittuu Ossauskosken voi-
malaitoksen alapuolelle noin 3 ja 5 km etaisyyksille voimalaitoksesta. Naissé vaihtoeh-
doissa vaikutuksia Honkasenkankaan ja Peuran pohjavesialueille ei ole. Lahin pohjavesi-
alue alavirran suunnassa on noin 40 km etaisyydella, johon hankkeen kuormituksella ei
ole vaikutusta.
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Taulukko 12-1. Vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

¢

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- | Vahainen | Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | kielteinen | vaikutusta | nen nen
teinen = mydntei- | myontei-
- - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaikutuk- muutos suuri muutos
- muutos - sia + muutos +
- +
2 ['Vahainen
>
< | herkkyys
EI'J Kohtalai- VE1- VEO
nen herk- VEG6* VE1-
kyys VEG**
Suuri
herkkyys

*maa-alueella purkuputkilinjan pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset

**Honkasenkankaan ja Peuran sekd muiden Kemijoen varren pohjavesialueisiin ja vedenottoon
kohdistuvat vaikutukset

12.5

Yksityiskohtaiset tiedot purkuputkilinjan maapera- ja pohjavesiolosuhteista saadaan jat-
kosuunnittelun yhteydessa tehtavista maaperatutkimuksista. Hankkeen mydéhemmassa
vaiheessa selvitetaan tarvittaessa myds kiinteistdjen kaivotilanne. Arvioinnissa ei ole mer-
kittavia epavarmuustekijéita olemassa olevaan tietoon pohjautuen.

Arvioinnin epavarmuudet

Kemijokeen rajoittuvien pohjavesialueiden (Honkasenkangas, Peura) pohjavesivaikutusten
arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat arvioinnin perustana oleviin kuormitus- ja vesimaa-
ratietoihin. Mallinnuksen osalta suurimmat epavarmuudet liittyvat mallinnuksen lahtétie-
toihin, mallien ja algoritmien tarkkuuteen sekd mallin antamien tulosten tulkintaan. Sen
vuoksi mallinnuksessa on kaytetty konservatiivisia arvioita, jotta vaikutuksia ei arvioitaisi
ainakaan liian pieniksi. Osin tiedot hydrogeologisista olosuhteista pohjavesialueilta olivat
puutteellisia, mutta ne eivat aiheuta merkittdvaa epavarmuutta arvioon. Liitteena 5 ole-
vassa erillisselvityksessa on tarkasteltu naitd epavarmuuksia ja toimia niiden poista-
miseksi.

12.6

Pohjaveden laatuun tai maaraan kohdistuvien haittojen ehkdisemisessa ja lieventamisessa
ovat avainasemassa: asiantunteva riskikohteiden tunnistaminen, riittaviin tutkimuksiin pe-
rustuva, asiantunteva purkuputkilinjauksen valinta, rakentamisen suunnittelu ja rakennus-
menetelmien valinta, tydn toteutuksen, suunnitelmien ja ohjeiden noudattamisen valvonta
seka vaikutusten seuranta.

Vaikutusten lieventaminen

Purkuputkilinjan alueella pohjavesialueisiin hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia. Mah-
dollisille yksityiskaivoille aiheutuva haitta voidaan ehkaista rajoittamalla raskaiden konei-
den liikkumista rengaskaivojen laheisyydessa.
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Mikali putki sijoittuu alueelle, jossa pohjavesi on lahelld maanpintaa tai on vaarana pohja-
veden purkautuminen, vaikutuksia voidaan estaa esim. kaivantosuluilla, joiden tarkoituk-
sena on katkaista kaivannon suuntainen pinta- ja pohjaveden virtaus ja estda pohjaveden-
pinnan aleneminen kaivannon vaikutuksesta.

Tyokoneet kayttavat polttoaineenaan kevytta polttodljya. Polttoainetta varastoidaan siir-
rettdvissad tyomaakayttdon tarkoitetuissa valuma-altaallisissa séilidissd. Oljyvahinkoihin
(ml. hydrauliéljyvuodot) tyémailla varaudutaan kaikkien siella olevien toiminnanharjoitta-
jien osalta siten, etta alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon
sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.

Pehmeikoissa rakennetaan mahdollisuuksien mukaan talviaikaan, silla ymparistévaikutuk-
set rakentamisen aikana pienenevat, kun maa on jaassa.
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13 Vesistot ja vedenlaatu

YHTEENVETO

¢ Kemijoen vedenlaatu Ossauskosken altaassa on nykyisin hyva ja alkuainepitoisuudet
pienia.

¢ Hankevaihtoehtojen, eli purkupaikkavaihtoehtojen VE1-VE6 vaikutus Kemijokeen on
kokonaisuutena vdhéinen kielteinen.

e Purkuputkesta tulevien vesien vaikutus on havaittavissa Kemijoen alusveden ainepi-
toisuuksien lievédna nousuna purkupisteen laheisyydessa, padllysvedessa ja kauem-
pana purkupisteesta kuormituksen vaikutus ei ole juuri havaittavissa.

¢ Hankevaihtoehtojen eroavaisuudet liittyvat purkuputken vesien sekoittumisolosuh-
teisiin: sekoittuminen on huonointa vaihtoehdossa VE4. Vaihtoehdot VE1-2 ja VE5-
6 eivat merkittavasti eroa sekoittumisolosuhteiden perusteella toisistaan

e Purkuputken rakentamisesta aiheutuva vesist6ihin kohdistuva vaikutus on vdhainen
alitettavien vesistdjen seka Kemijokeen asetettavan putken osalta.

13.1  Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Vaikutusarvio on laadittu asiantuntijatyond, ja sen léahtdaineistona ovat toimineet hank-
keeseen liittyva suunnitteluaineisto, aineiston perusteella tehdyt mallinnukset, arvioita-
vaan kohteeseen liittyva taustatieto mm. vesistdn ja elidstdn nykytilasta seka kokemus
aiempien vastaavien hankkeiden vaikutusarvioinnista ja olemassa olevissa kohteissa il-
menneista ymparistdvaikutuksista. Arvioinnissa on lisdaksi hyédynnetty tarkoitukseen so-
veltuvien tutkimusartikkeleiden ja selvitysten tietoja erilaisen kuormituksen aiheuttamista
vesistdvaikutuksista. Vesistdvaikutusarvion suurimmat epavarmuustekijat liittyvat mallin-
nuksen perustana oleviin kuormitus- ja vesimaaratietoihin. Kokonaisuutena vesistévaiku-
tusarvio perustuu konservatiivisiin lahtdtietoihin, ja keskimaardista tilannetta kuvaavia
skenaarioita voidaan pitaa luotettavampina kuin hetkellisia aaritilanteita kuvaavia arvioita.
Kaytettyjen mallien tarkempi kuvaus, lahtétiedot, kalibroinnit, epdvarmuudet ja kaikki tu-
lostukset on esitetty tarkemmin erillisessa raportissa (Liite 8).

Ossauskosken altaan teoreettinen viipyma on keskimaaraisella virtaamalla hieman yli vuo-
rokauden luokkaa. Lyhyesta viipymasta johtuen kuukauden mittainen laskentajakso viikon
mittaisella alustuksella katsottiin riittdvan hyvin vedenlaatuvaikutusten arviointiin eri olo-
suhteissa. Pienimmalla mitatulla keskimaaraiselld kuukausivirtaamallakin (jakso 2011-
2020, 230 m3/s, marraskuu 2013) altaan vesi ehtii vaihtua kuukauden aikana noin kym-
menen kertaa.

Ossauskosken alapuoliseen Kemijokeen laskevista joista mallinnuksessa on huomioitu
Runkausjoen, Loueputaan (sis. Louejoki, Vaajoki ja Pisajoki), Varejoen ja Kaisajoen vir-
taama. Jokien virtaamat ovat selvasti pienempia kuin Kemijoen virtaama: ymparistéhal-
linnon WSFS-Vemala-vesistomallin simuloitujen tietojen mukaan Runkausjoen keskivir-
taama on 3,45 m3/s (vaihteluvéli 0,1-33,6 m3/s), Loueputaasta tuleva keskivirtaama 7,4
m?3/s (0,2-105,8 m3/s), Varejoen keskivirtaama 1,7 m3/s (0,02-30 m3/s) ja Kaisajoen kes-
kivirtaama 2,9 m3/s (0,08-39,6 m3/s).

Vuosien 2011-2020 virtaamatietojen perusteella Ossauskosken padolla vahavirtaamaisim-
mat kuukaudet olivat maaliskuu ja elokuu. Maaliskuun virtaamien keskiarvo oli 375 m3/s
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ja mediaani 378 m3/s, elokuulle vastaavat arvot olivat 464 m3/s ja 382 m3/s ja koko vuo-
den virtaaman keskiarvo oli 600 m3/s. Keskimaéraista virtaamatilannetta edustamaan va-
littiin vuoden 2014 elokuu, jonka keskivirtaama (416 m3/s) oli em. jakson elokuiden kes-
kivirtaaman ja mediaanin valissa. Maaliskuun keskivirtaamaa edustamaan valittiin vuoden
2017 maaliskuu (keskivirtaama 372 m3/s), jonka virtaama oli 18hinnd maaliskuiden virtaa-
mien keskiarvoa.

Kaivoksen kuormitus muuttuu saatilanteen mukaan: kuivana vuonna sademdara on pie-
nempi kuin normaalivuonna, jolloin kaivosalueelta ei tarvitse poistaa vastaavaa maaraa
vettd kuin normaalina tai sateisempana vuonna. Koska seka jokivirtaamat ettd kaivoksen
kuormitus riippuvat molemmat sadannasta, on todennakdista etta kuivana vuonna seka
jokivirtaama etta kaivoksen kuormitus vahenevat. Tasta johtuen kaivoksen kuormituksille
arvioitiin kuivan vuoden (1/10 toistuvuus) kuormitus, jota kaytettiin vahavirtaamaisten
tilanteiden skenaarioissa. Vahavirtaamaisia tilanteita edustamaan valittiin jakson 2011-
2020 vahavirtaamaisin kesdkuukausi (2018 heindkuu, keskivirtaama 276 m3/s) ja véha-
virtaamaisin talvikuukausi (2011 maaliskuu, keskivirtaama 263 m3/s).

Hankevaihtoehtojen VE1-VE6 eroavaisuudet liittyvat purkupaikan sijaintiin Kemijoessa.
Kuormituksen maara on kaikissa hankevaihtoehdoissa sama, mutta sen aiheuttamat ai-
nepitoisuuksien lisdykset vaihtelevat Kemijoessa Ossauskosken altaassa ja padon alapuo-
lisessa Kemijoessa sen mukaan, missa kohtaa purkupaikka sijaitsee. Purkuputken kautta
tulevan kuormituksen maaraa on arvioitu lisaksi toiminnan eri vaiheissa. Toimintavuoden
8 kuormitus edustaa kaivostoiminnan keskimaaraista kuormitusta. Vuonna 13 kuormituk-
sen on arvioitu olevan suurimmillaan. Kummankin vuoden osalta mallinnuksessa on kay-
tetty toimintavuosille laskettuja kuormitusten vuosikeskiarvoja. Mallinnuksessa purkupis-
teita on merkitty tunnuksilla P1-P6.

Alla olevassa taulukossa 13-1 on esitetty yhteenveto lasketuista skenaarioista. Skenaariot
V1 ja V2 edustavat kuormitusvuosien mediaanikuormitusta keskimaaraisella virtaamalla.
Skenaariot V3 ja V4 edustavat suurinta kuormitusvuotta keskimaaraisilla virtaamilla. Ske-
naariot V5 ja V6 on laskettu puolestaan kuivalle vuodelle siten, etta virtaamina on kaytetty
edellisissa kappaleissa kuvattuja kuivan kesan ja talven virtaamajaksoja, ja kuormituksena
on kaytetty 13. toimintavuoden tiedolla lasketun kuivan vuoden keskimaaraistd kuormi-
tusta.

Taulukko 13-1. Eri virtaama- ja kuormitustilanteiden perusteella mallinnetut skenaariot.

Skenaario Kuormitus Virtaama

V1-keski8kesa 8.vuosi 08/2014, 416 m3/s
V2-keski8talvi 8.vuosi 03/2017, 372 m3/s
V3-keskil3kesa 13.vuosi 08/2014, 416 m3/s
V4-keskil3talvi 13.vuosi 03/2017, 372 m3/s
V5-kuival3kesa 13.vuosi 07/2018, 276 m3/s
V6-kuival3talvi 13.vuosi 03/2011, 263 m3/s

Mallihila rakennettiin Deflt3d-mallin Rgfgrid ja Quickin-ohjelmia kayttaen. Ossauskosken
altaan mallissa kaytettiin vaakasuunnassa 30 x 30 m nelidhilaa ja syvyyssuunnassa sigma-
vertikaalikoordinaattia, jossa oli 16 hilatasoa. Sigma-koordinaateissa mallin jokaisessa pis-
teessa on syvyyssuunnassa sama maara hilakoppeja ja hilakoppien korkeus vaihtelee pis-
teen syvyyden mukaan. Luotaustietojen perusteella Ossauskosken altaassa on
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Kahkoésensuvannon alueella noin 25 metrin syvanne (kuva 13-1). Syvdnteesta alavirtaan
edettdessa keskimaardinen syvyys on joen keskiosalla noin 10-15 metria.

7343

7342

7341 1

7340

water depth (m)

7339

7338

415 416 417 418 419 420 421 422 423 424
Kuva 13-1. Mallihilan syvyydet Ossauskosken altaassa.

Ossauskosken alapuolisen jokiosuuden mallinnus tehtiin vastaavalla vaakaresoluutiolla ja
parametrisoinnilla kuin Ossauskosken altaassa. Joki on padon Ossauskosken ja Tervolan
valilld Ossauskosken allasta selvasti matalampi, joten syvyyskerroksia kaytettiin 8 kpl (Al-
taassa oli 16 kerrosta). Mallin alareuna sijoitettiin noin 1 km matkan Kaissaaren etelapaan
alapuolelle, Tervolan kuntakeskuksesta etelaan. Ylareunaehdoksi mallissa asetettiin Os-
sauskosken virtaamatieto (1h tarkkuus), alareunaehtona kaytettiin Tervolassa 1h valein
mitattua vedenkorkeutta.

Mallinnuksessa kaytetyt kuormitukset on esitetty taulukossa 13-2. Mallilaskennassa pur-
kuvettd simuloitiin kayttamalla mallissa purkuvetend merivettd, jonka tiheys asetettiin
vastaavaksi kuin purkuvedelle arvioitu tiheys. Purkuveden ionikoostumuksella ei tassa ta-
pauksessa ole vaikutusta veden sekoittumiseen mallilaskennassa, silla suolapitoisuutta ka-
siteltiin mallissa reagoimattomana ja taysin liukoisena. Muiden aineiden pitoisuudet las-
kettiin kuormitussuhteella suolapitoisuuden avulla. Siten my6és muut aineet kasitelldan
mallissa taysin liukoisina ja reagoimattomina. Mikali jokin aine sedimentoituu pohjaan, sen
pitoisuus laskee, eli kaytetty menetelma antaa aineen pitoisuudelle vedessa ylaarvion.

Purkuputkeen johdettavan veden keskimdardinen pitoisuus on kuvattu taulukossa 13-3.
Purkuveden keskimaaradiset pitoisuudet on maaritetty laaditun aluevesitase- ja kuormata-
semallin avulla, joka on esitetty liitteessa 3.
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Taulukko 13-2. Malliskenaarioiden kuormitukset.

Vi \"p V3 v4 V5 V6
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Saliniteetti 20 487 20487 29 385 29385 17040 17 040
As 0,05 0,05 0,07 0,07 0,04 0,04
Ba 4,44 4,44 6,32 6,32 3,97 3,97
Be 0,11 0,11 0,15 0,15 0,10 0,10
Cd 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02
Co 0,15 0,15 0,22 0,22 0,14 0,14
Mo 0,76 0,76 1,06 1,06 0,65 0,65
Pb 0,13 0,13 0,19 0,19 0,12 0,12
Sb 0,11 0,11 0,16 0,16 0,10 0,10
Se 0,48 0,48 0,71 0,71 0,45 0,45
Sn 0,08 0,08 0,12 0,12 0,08 0,08
Th 0,42 0,42 0,62 0,62 0,39 0,39
U 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02
\Y 1,75 1,75 2,54 2,54 1,61 1,61
Al 6,6 6,6 8,2 8,2 5,6 5,6
Ca 3577 3577 5316 5316 3289 3289
Cr 0,66 0,66 0,82 0,82 0,56 0,56
Cu 1,32 1,32 1,64 1,64 1,11 1,11
Fe 26,3 26,3 32,9 32,9 22,3 22,3
K 1540 1540 2102 2102 1291 1291
Mg 726 726 1003 1003 619 619
Mn 1,32 1,32 1,92 1,92 1,20 1,20
Na 593,7 593,7 724,2 724,2 410,5 410,5
Ni 1,34 1,34 1,99 1,99 1,25 1,25
P 3,9 3,9 4,9 4,9 3,3 3,3
Sr 6,0 6,0 8,2 8,2 4,9 4,9
Ti 1,6 1,6 2,3 2,3 1,4 1,4
Zn 0,08 0,08 0,11 0,11 0,07 0,07
Cl 173,9 173,9 182,6 182,6 92,2 92,2
F 2,51 2,51 2,99 2,99 1,67 1,67
S04 9084 9084 13108 13108 7079 7079
NO3 173,2 173,2 228,6 228,6 136,8 136,8
NO3-N 39,1 39,1 51,6 51,6 30,9 30,9
NH4 156,8 156,8 228,7 228,7 143,7 143,7
NH4-N 121,8 121,8 1776 177,6 111,6 111,6
N 160,9 160,9 229,2 229,2 142,5 142,5
Taulukko 13-3. Mallinnettu keskimé&ardinen purkuputkeen johdettavan veden laatu késittelyn jal-
keen.
Parametri Pitoisuus Veden laatu kasittelyn Viitearvo | Viitearvon
jalkeen lahde
01 - As mg/I 0,003 0,1 1
02 - Ba mg/I 0,3
03 - Be mg/I 0,01
04 - Cd mg/I 0,002 0,01 2
05 - Co mg/I 0,01
06 - Mo mg/I 0,05
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Parametri Pitoisuus Veden laatu késittelyn Viitearvo | Viitearvon
jalkeen lahde

07 - Pb mg/| 0,01 0,2 1

08 - Sb mg/| 0,01

09 - Se mg/| 0,03

10 - Sn mg/I 0,01

11 -Th mg/| 0,03

12 -U mg/| 0,002 0,03 3

13-V mg/I 0,1

14 - Al mg/| 0,5 0,5 4

15 - Ca mg/I 226

16 - Cr mg/| 0,05 0,1 1

17 - Cu mg/| 0,1 0,3 1

18 - Fe mg/I 2,0 2 1

19 -K mg/I 111

20 - Mg mg/I 50

21 - Mn mg/I 0,1

22 - Na mg/I 46

23 - Ni mg/| 0,09 0,3 4

24 -P mg/| 0,3 0,3 5

25 - Sr mg/I 0,4

26 - Ti mg/I 0,1

27 - Zn mg/I 0,01 0,5 1

28 - Cl mg/I 14

29 -F mg/I 0,20

30 - SO4* mg/I 595 2 000 4

31 - NO3 mg/I 14

32 - NOs-N mag/| 3,1

33 - NH4™" mg/I 10

34 - NH4-N mag/| 8,1

37 -N mg/I 11 15 4

Viitearvojen lahteet:

[1] IFC Effluent Guideline 2017

[2] VNa 1022/2006

[3] Juomavesiasetus 1352/2015

[4] Kaivosten viimeaikaiset ymparistdluvat

[5] Napapiirin Energia ja Vesi Oy: Alakorkalon jatevedenpuhdistamon ymparistélupa

(Nro 27/2016/1)

Purkuveden tiheydet on laskettu kaliumin, natriumin, kalsiumin, magnesiumin ja sulfaatin
ainepitoisuuksien pohjalta, silld muilla aineilla on vain pieni vaikutus veden tiheyteen. Sul-
faatin ja kalsiumin pitoisuudet vaikuttavat tiheyteen eniten. Arvioidut tiheydet ja vastaavat
kokonaissuolapitoisuudet on esitetty alla:

V1 & V2: 8.vuosi, tiheys 15 C, 1000,34 g/l, eqs 1,56 g/I, Q 0,152 m?3/s
V3 & V4: 13.vuosi, tiheys 15 C, 1000,52 g/I, egs 1,79 g/I, Q 0,190 m?3/s
V5 & V6: 13. vuosi, tiheys 15 C, 1000,32 g/I, egs 1,53 g/I, Q 0,129 m3/s
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Mallinnuksessa putkesta tuleva kuormitus kohdistuu hankevaihtoehdoissa VE1-VE6 yhteen
30x30 m hilakoppiin, joka sijoittuu noin 1,5-2 metria pohjan ylapuolelle. Téma asettelu
simuloi tilannetta, jossa putken paa on suunnattu 45 asteen kulmassa yléspdin vesien se-
koittumisen edistamiseksi. Sekoittumista purkupaikalla voidaan edelleen parantaa kaytta-
malla esimerkiksi diffuusoria, mutta tassa vaikutusarvioinnissa diffuusorin vaikutuksia ei
ole huomioitu (luku 13.7). Mallinnustuloksia on eri skenaarioissa tarkasteltu tulostuspis-
teissa T1-T9 ja TA1-TA5, jotka sijoittuvat eri kohtiin Ossauskosken patoallasta (kuva 13-
18) ja Ossauskosken padon alapuolista Kemijokea (kuva 13-32). Tulostuspisteet on tar-
koituksellisesti sijoitettu hieman eri kohtaan kuin purkupaikkavaihtoehdot, jotta kuviin
saadaan nakyviin eri purkupisteiden kautta tulevan kuormituksen vaikutukset vesien se-
koittuessa jokiveteen.

Vesistovaikutusarviossa on pyritty tunnistamaan purkuputken aiheuttamat olennaiset,
suuruusluokaltaan merkittavat pitoisuusmuutokset, joiden on arvioitu aiheuttavan joko mi-
tattavissa olevia tai muuten havaittavissa olevia muutoksia Kemijoen vedenlaadussa tai
vesielidstdssa. Tarkastelussa on my6s arvioitu eri hankevaihtoehtojen soveltuvuutta ja
eroavaisuuksia toisiinsa ndhden seka pyritty tunnistamaan vesistdn kannalta paras hanke-
vaihtoehto.

Hankkeen vaikutusalue kattaa ensisijaisesti Kemijoessa Ossauskosken patoaltaan alaosan
hankevaihtoehdoissa VE1-VE4. Vaikutuksia on kuitenkin tarkasteltu myds Ossauskosken
padolta lahtevan veden osalta. Tama vedenlaatu vastaa paapiirteissaan Ossauskoski-Ter-
vola-alueella havaittavaa vedenlaatua purkuputken kayttéénoton jalkeen. Hankevaihtoeh-
tojen VE5-VEG6 vaikutusalue on ensisijaisesti purkupaikkojen ldhialue muutaman kilometrin
sisalla, mutta vaikutuksia on tarkasteltu Tervolan kuntakeskuksen alueelle saakka.

13.2 Veden laatua sdatelevat asetukset ja ohjearvot

13.2.1 Vedenlaadulle asetettuja raja-arvoja

Valtioneuvoston asetus vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006)
sekd sen muutosasetukset (868/2010 ja 1308/2015) on asetettu suojelemaan pintavesia
sekd parantamaan niiden laatua ehkaisemalla vaarallisista ja haitallisista aineista aiheutu-
vaa pilaantumista. Asetuksessa annetut ymparistdnlaatunormit maarittelevat vesistéssa
tavattavan aineen suurimman sallitun pitoisuustaso (MAC-EQS) sekd aineen pitoisuuden
suurimman sallitun vuosikeskiarvon (AA-EQS) (Taulukko 13-4). Kadmiumin ja elohopean
osalta tarkastelussa kaytetaan metallien liukoisia pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn osalta tar-
kastellaan metallien biosaatavaa pitoisuutta. Metallin biosaatava osuus voidaan maaritella
BioMet-mallin (www.bio-met.net) avulla, kun tunnetaan metallin liukoinen pitoisuus, ve-
siston kalsiumpitoisuus, liukoisen orgaanisen aineksen maara (DOC) ja veden pH.
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Taulukko 13-4. Valtioneuvoston asetuksessa 1308/2015 annetut vesistévesien ympdristénlaatunor-
mit seké sosiaali- ja terveysministerién asetuksessa 1352/2015 annetut talousveden laatuvaatimuk-
set ja -suositukset. AA-EQS=vuosikeskiarvo, MAC-EQS= sallittu enimmadispitoisuus.

VN 1308/2015 STM 683/2017
vaati- suosi-
AA-EQS MAC-EQS mukset tukset
Al pg/l <200
As pg/l 10
B mg/I| 1
Cd Hg/l
Cd (liuk.) pg/l <0,08-0,25* | <0,45-1,5*
cr mg/I <250
Cr pg/l 50
Cu ug/l 2000
Fe ug/l <200
F mg/I| 1,5
Hg g/l 1
Hg (liuk.) pg/l 0,07
Mn ug/l <50
Na mg/I <200
Ni pg/l 20
Ni (liuk). pg/l 4 ** 34
Pb Hg/l 10
Pb (liuk.) pg/I 1,2 ** 14
Sb Mg/l 5
Se pg/l 10
S0,.* mg/I <250
U ug/l 30

* Raja-arvo riippuu veden kovuudesta
** Bjosaatava pitoisuus

Metallien luontaiset taustapitoisuudet vaihtelevat suuresti riippuen mm. kallio- ja maape-
ran seka valuma-alueen ominaisuuksista. Asetuksen 1022/2006 ja sen muutossaadésten
mukaisesti kohteissa, joissa pitoisuudet ovat geologisista syista korkeita, voidaan asian-
tuntija-arviolla poiketa taustapitoisuuden arvoista. Arvioitaessa vesindytteiden seuranta-
tuloksia voidaan asetuksen mukaiseen ymparistélaatunormiin (AA-EQS) lisata arvio luon-
taisesta taustapitoisuudesta valtioneuvoston asetuksen 1308/2015 mukaisesti (taulukko
13-5).

Taulukko 13-5. VNA 1308/2015 mukaiset ympdristénlaatunormit (tausta + AA EQS) kadmiumille,
nikkelille, lyijylle ja elohopealle (kalat) jérvi- ja jokiolosuhteissa.

Kadmium Nikkeli 2) Lyijy 2) Elohopea
Mg/l (vesi) tausta+ | pg/l (vesi) tausta+ | pg/l (vesi) tausta+ | pg/kg (ahven/silakka)
AA EQS AA EQS AA EQS tausta + EQS
kangas- ja savimaat (variluku _
Pt mg/l <90, valuma-alueen 0,02+0,08=0,1 144 =5 0,3+1,2= 1,5 180+20=200

SU0-% < 25) (luokka 1 ja 2)

turvemaat (variluku Pt mg/I
>90, valuma- alueen suo-%
> 25)

1) luokka 1 <40 mg/I CaCO3, luokka 2: 40-<50 mg/I CaCO3
2) biosaatava pitoisuus

0,02+0,08=0,1

(luokka 1 ja 2) 1+4=5 0,5+1,2= 1,7 230+20=250
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Liukoisen kadmiumin ymparistélaatunormi riippuu veden kovuudesta ja on alimmillaan
0,02+40,08=0,1 pg/l. Liukoisen lyijyn ymparistélaatunormi on humuksisuudesta riippuen
sisavesissa 1,3-1,9 g/l ja suurin sallittu pitoisuus (MAC-EQS) 14 ug/l (taulukko 13-4).
Liukoisen biosaatavan nikkelin ymparistélaatunormi on 1+4=5 pg/l, josta 4 pg/l on ha-
vaintojen vuosikeskiarvo (AA-EQS) ja 1 pg/l on liukoisen nikkelin asetuksessa annettu oh-
jeellinen taustapitoisuus (taulukko 13-5). Sallittu enimmaispitoisuus (MAC-EQS) liukoiselle
nikkelille on 34 g/l (taulukko 13-4).

Valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 ja sen muutosasetusten mukaan vesiympariston
elohopeapitoisuuksia mitataan ahvenen tai silakan lihasta. Laatunormeissa on huomioitu
vesiston humuksisuus, ja elohopean ymparistonlaatunormi kaloille vaihtelee valilla 200-
250 pg/kg (taulukko 13-5).

Suomessa talousveden laatuvaatimukset on kirjattu sosiaali- ja terveysministerion asetuk-
seen 1352/2015 (taulukko 13-4). Talousveden tulee tayttaa kemialliset laatuvaatimukset,
ja veden kayttokelpoisuutta ohjataan myds laatusuosituksilla. Jarvi- tai jokivesia ei tulisi
sellaisenaan kayttaa juomavetena tai ruoanlaittoon (OpasNet Suomi 2018).

Ruotsissa on laadittu vesimuodostuman fysikaalis-kemiallisen tilan arvioimiseen liittyvat
ohjearvot (taulukko 13-6). Arseenin, uraanin ja sinkin osalta tarkastelussa tulee huomioida
taustapitoisuus, eli havaitusta pitoisuudesta poistetaan luontainen taustapitoisuus ennen
vertaamista raja-arvoon. Aineita tarkastellaan koko vesisyvyyden osalta vuosikeskiarvona,
ja lisaksi arseenin ja uraanin osalta on ilmoitettu suurin hyvaksyttava pitoisuustaso yksit-
taiselle naytteelle.

Taulukko 13-6. Ruotsin sisdvesien hyvan fysikaalis-kemiallisen tilan raja-arvot alkuaineille seké al-
kuaineyhdisteille (HVMFS 2019).

Vuosi- Maksimi-
keskiarvo pitoisuus
Hg/l Hg/l
As (liuk.)* 0,5 7,9
Cu (liuk.) 0,5°
Cr (liuk.) 3,4
U (liuk.)* 0,17 8,6
Zn (liuk.)* 5,5°

*taustapitoisuus vdhennetdan havaitusta
pitoisuudesta ennen vertailua raja-arvoon
°biosaatava pitoisuus

Kanadan liittovaltion, Brittildisen Kolumbian provinssin ja Yhdysvaltain liittovaltion maarit-
telemia vesistéjen ymparisténlaatunormeja on esitetty taulukossa 13-7. Joidenkin metal-
lien osalta laatunormi vaihtelee pH-tason tai veden kovuuden mukaan. Ndiden metallien
osalta taulukossa on esitetty laatunormien vaihteluvali. Kaikki kolme tahoa ovat maaritel-
leet metallipitoisuuksille pitkan ja lyhyen ajan laatunormit. Lyhyen ajan laatunormi maa-
rittelee yksittaisten naytteiden metallipitoisuuksille enimmaistason, jonka ylitys todenna-
kdisesti aiheuttaa haittavaikutuksia vesielidstolle. Pitkdn ajan laatunormi maarittelee suu-
rimman pitoisuustason, joka on todenndakoéisesti turvallinen kaikille vesielidille.
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Taulukko 13-7. Vesistéjen ympdristénlaatunormit Kanadassa, Yhdysvalloissa sekd Australiassa ja
Uudessa-Seelannissa (British Columbia Ministry of Environment 2016, Canadian Council of Ministers
of the Environment 2016, US Environmental Protection Agency 2016, Australia and New Zealand
Environment and Conservation Council 2000).

Brittildinen Kolumbia?® Kanada® USA® ANZECC® - hilytysarvot
pitka- lyhyt- o o o o

ka (30 vrk) max aikainen aikainen jatkuva max 99 % 95 % 90 % 80 %
Ag pg/l | 0,05-1,50* 0,1-3,0* 0,25 3,2 0,02 0,05 0,1 0,2
Ag (liuk.)
Al pg/l 5-100 87 750 27° 558 80° 150°
Al (liuk.) pg/l <501 <1002
As pg/l 5 5 150 340 | 0,8-1,0 13-24 42-94 140-360
B mg/| 1,2 1,5 29 90 370 680 1300
Cd pg/l 0,09 1 0,72 1,8 0,06* 0,2%* 0,4%* 0,8*
Cd (liuk.) pg/I | 0,02-0,46* 0,04-2,80*
cr mg/| 150 600 120 640 230 860
Co pg/l 4 110
Cr (III) pg/l 8,9 74 570
Cr (VI) ug/l 1 11 16 0,01 1 6 40
Cu g/ 2-10% 6,7-25,5% 2-4 1% 1,4% 1,8% 2,5%
Cu (liuk.) pg/I 0,2-1,0" 0,9-6,8*
Fe pg/l 1000 300 1000
Fe (liuk.) pg/I 350
F mg/| 0,4-1,9% 0,12
Hg pg/l <0,023 0,026 0,77 1,4 0,06 0,6 1,9 5,4
Hg (liuk.) pg/I
Mn pg/l | 768-2585*% 816-3394* 1200 1900 2500 3600
Mo pg/l 1000 2000 73
Ni pg/l 25-150 52 470
Ni (liuk). pg/!l 8 11 13 17
Pb pg/l | 3,4-19,6* 1,2-6,0%* 1-7 2,5 65 1% 3,4% 5,6%* 9,4%
Se pg/l 24 1 5 11 18 34
S0,> mg/l | 128-429*
U ug/l 15 33
Zn pg/l 7,5-187* 33-341* 30 120 120 2,4 8 15 31

1Kun pH = 6,5, raja-arvo on 50 ug/Il; kun pH 4,0-6,5, raja-arvo on 5-50 ug/|
2Kun pH = 6,5, raja-arvo on 100 ug/I; kun pH 4,0-6,5, raja-arvo or °kun pH>6,5
3Raja-arvo riippuu veden kovuudesta ja metyylielohopean esiintymisesta
4Hé&lytysraja on 1 g/l

* Raja-arvo riippuu veden kovuudesta

Hieman tai kohtalaisesti h&iriintyneille ympéristdille soveltuva arvo

13.2.2 Haitta-aineiden vaikutusten maarittely

Metallien haitallisuutta elidstoélle tutkitaan kokeilla, joissa elid altistetaan metallille labora-
torio-olosuhteissa. Kokeiden tuloksena saadaan selville pitoisuustaso, joka vaurioittaa
eliétd. EC50-taso on pitoisuus, jossa puolella koe-elidista ilmenee koeaikana jokin erikseen
maariteltdva vaikutus (esim. kasvun hidastuminen tai lisaédntymiskyvyn heikkeneminen).
LC50-tasolla puolet tutkittavista koe-elidistd kuolee tietyssa ajassa. LOEC-taso (Lowest
Observed Effect Concentration) viittaa pienimpaan ainepitoisuuteen, jossa haitallisia vai-
kutuksia havaitaan.

Laboratorio-olosuhteissa tehtdvien kokeiden rajoituksiin kuuluu, etta ne koskevat yleensa
vain tiettya elidta, eivatka tulokset siten ole yleistettavissa kasittamaan suurempia elibyh-
teis6ja. Laboratorio-olosuhteissa koeolosuhteet ovat usein yksinkertaisia verrattuna luon-
nonvesissa havaittuihin fysikaalis-kemiallisiin olosuhteisiin, mika vaikuttaa tuloksiin. Monet
metallit eivat mydskaan esiinny vesistdissa alkuainemuodossa, ja kokeissa kaytetaan eri-
laisia yhdisteita. Tall6in toksisuusvaikutus voi johtua myoés esimerkiksi metallin suolan ka-
tioniosasta (esim. NaSO4, CuS0O4).
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PNEC-taso (Predicted No Effect Concentration) tarkoittaa pitoisuustasoa, jonka alapuolella
ei havaita haitallisia vaikutuksia koe-elidissa. PNEC-arvo voidaan laskea joko kayttamalla
arviointikertoimia (AF, Assessment factor) tai lajiherkkyysjakaumaa (SSD, Species Sensi-
tive Distribution). Arviointikertoimia 10-1000 kaytetaan, mikali tutkimustietoa on saata-
villa véhan. Jos tutkimustietoa on saatavilla runsaasti, aineistoon voidaan soveltaa tilas-
tollista arviointimenetelmaa ja pienempaa arviointikerrointa. Arviointikertoimet toimivat
turvakertoimena ja kuvaavat aineiston luotettavuuden rajallisuutta. (European Commis-
sion 2003, OpasNet Suomi 2014) PNEC lasketaan jakamalla vahintaan kolmesta ravinto-
ketjun tasosta saatu pienin LC50-, EC50- tai NOEC-arvo sopivalla arviointikertoimella:

Toksisuusaineiston saatavuus Arvioin-
tikerroin

Vahintaan yksi akuutti LC50/EC50-arvo jokaisesta kolmesta ravintoketjun | 1000
tasosta (esim. levat, ayriaiset, kalat)

Krooninen NOEC-arvo yhdesta ravintoketjun tasosta (kalat tai dyridiset) 100

Krooninen NOEC-arvo lajeista jotka edustavat kahta ravintoketjun tasoa | 50
(kalat ja/tai ayridiset ja/tai levat)

Krooninen NOEC-arvo vahintdan kolmesta ravintoketjun tasosta 10

Taulukossa 13-8 on esitetty toksisuustestien avulla maariteltyja raja-arvoja eri elidille ja
elioryhmille. Tiedot ovat perdisin ymparistohallinnon kemikaalien ymparistétietorekiste-
ristd (3.11.2016), Suomen ymparistokeskuksen julkaisemasta ymparistdoppaasta (Niku-
nen ym. 2000) ja Euroopan kemikaaliviraston tietokannasta (ECHA 2020) ellei toisin mai-
nita. Jos testeja on tehty useampia, taulukkoon on kirjattu pienin havaittu pitoisuus. Sa-
rakkeeseen “levat” on koottu kaikkien mikrolevalajien tulokset ja sarakkeeseen "vesikir-
put” kaikkien Daphnia-suvun lajien tulokset.
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Taulukko 13-8. Toksisuustestien perusteella madériteltyjé pitoisuusraja-arvoja eri alkuaineille. MeHg

= metyylielohopea.
EC50 LOEC EC50 LC50 LC50 LC50 LOEC PNEC
levat vesikirput vesikirput vesikirput kirjolohi  vesisiira kalat sisavedet
po/l po/l po/l po/l po/l mg/I pg/l po/l
Ag 0,04
Al 320 680 1400 560
As 520 1400 2850 550 13
B 70100 2900
Ba 5800 8900 13500 42700
Cd 110 0,17 0,7 1320 16 0,19
Cl 0,21
Co 16 10 12 21 490 0,62
Cu 2 22 35 17 110 7,8
Cr 3+ 330 600 4400
Cr 6+ 1,7 20 190
F 900
Fe 4400 5200 5900 81,1
Hg 3,4 6 6 5 0,057
MeHg* 6 24
Li 9280
Mg 190000 1355000
Mn 3100 4100 5200 5700 2910 22-34
Mo 12700
Na 1480000
Ni 12 30 95 130 50 119 730 7,1
Pb 140 30 100 300 220 64,1 0,7 2,4
Sb >530 000 660 113
Se 99000 430 5170 2,67
Sn 4200 420
Ti 36600 76
T 2200 180
u 6
\Y 800 2000 170 17,8
Zn 7100 70 100 160 800 20,6

* Nagpal 1989

Kemikaalitietorekisterissa tai ymparistboppaassa ei ole tietoja sulfaatin toksisuudesta.
Meyasin ja Nordinin (2013) kokoomaraportin mukaan sulfaatin EC10-arvot kirjolohelle
vaihtelivat valilla 256-433 mg/Il. Isoaurinkoahvenen (Lepomis macrochirus) osalta LC50-
arvo oli 13 500 mg/l. Pohjaeldimistéa Chironomus tentans -lajin LC50-arvot vaihtelivat va-
lilld 12 123-12 146 mg/l ja Centroptilum triangulifer -lajin LC50-arvot valilla 200-
534 mg/l. Sphaerium simile -simpukan LC50-arvot vaihtelivat valilla 1 901-2 319 mg/I.
Sulfaatin vaikutusta mikroleviin on tutkittu hyvin vahan, mutta Elphickin ym. (2011) mu-
kaan Pseudokirchneriella subcapitata -viherlevan osalta EC50-arvo oli 1 430-2 742 mg/I.
Tutkimustulosten tarkastelussa on huomattava, etta tutkimuksia on tehty vaihtelevasti eri
aineilla (natriumsulfaatti, mangaanisulfaatti jne.), mika vaikuttaa myds saatuihin tuloksiin.

Kanadan Brittildisessa Kolumbiassa sulfaatin ohjearvot erittain pehmealle ja pehmealle ve-
delle ovat 115 ja 195 mg/l. Ohjearvot maarittelevat suurimman vesielidstdlle turvallisen
sulfaattipitoisuuden vesistdssa 30 paivan keskiarvona, kun vesistdsta on otettu vahintaan
viisi naytetta tasaisin valiajoin 30 padivan aikana. Veden kovuus vaikuttaa sulfaatin toksi-
suuteen useimmilla elidlajeilla, mutta eri lajit reagoivat muutokseen yksiléllisesti. (Meyas
& Nordin 2013). Suomessa ei ole laadittu ohjearvoa vesistdjen sulfaattipitoisuudelle, mutta
eraan arvion mukaan Suomessa voidaan kayttaa Brittildisen Kolumbian arvoihin perustu-
vaa, suuntaa-antavaa arvoa 105 mg/l (tausta 5 mg/l + enimmaispitoisuus 100 mg/I)
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(OpasNet Suomi 2017). Ruotsissa on ehdotettu sisavesien sulfaatin ymparisténlaatunor-
miksi vuositasolla (AA-EQS) 34 mg/l ja hetkellisesti (MAC-EQS) 73 mg/l (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2018, Sahlin & Agerstrand 2018).

Jyvaskylan yliopiston suorittaman 175 padivaa kestaneen, pitkdkestoisen natriumsulfaat-
tialtistuksen vaikutuksia Kokemaenjoen vaellussiialle tutkineen tutkimuksen (Karjalainen
ym. 2021) tulosten perusteella matimunien hedelmditys- ja alkionkehityksen varhaisvai-
heet ovat Kokemaenjoen vaellussiian herkimmat kehitysvaiheet, mutta haitallisia vaiku-
tuksia havaittiin vasta korkeimmissa tutkituissa natriumsulfaattipitoisuuksissa (2000
mg/l). Sulfaatin LC50-arvo on alkionkehityksen varhaisvaiheessa 1413 mg/I ja alkionkehi-
tyksen mydéhemmassa vaiheessa seka poikasvaiheessa 1161 mg/l. NOEC-arvot vastaa-
vissa vaiheissa ovat 1207 mg/I. Alkionkehityksen mygdhdisvaiheessa kuolleisuus oli matala
ja kaikki kuoriutuneet poikaset alkoivat sy6dda normaalisti eika sulfaattipitoisuudella ollut
vaikutusta syomiseen tai kuoriutuneiden poikasten kasvuun. Vaellussiian varhaisvaiheiden
sietokyky sulfaatin myrkyllisyydelle todettiin vastaavan muita lohikaloja seka aiemmin teh-
tyja tutkimuksia (Karjalainen ym. 2021).

13.2.3 Haitta-aineiden ominaisuuksia
Alumiini

Alumiini on maankuoren kolmanneksi yleisin alkuaine. Sen kemiallisista ominaisuuksista
johtuen vesistéjen alumiinipitoisuudet ovat paaosin hyvin pienia, ja pH-alueella 5,5-8,0
alumiinin liukoisuus on pieni. Alumiini voi esiintyd vedessa vapaana monomeerisena alu-
miinina, orgaaniseen aineeseen sitoutuneena, saostuneena ja mineraaliainekseen sitoutu-
neena. Monomeerinen alumiini muodostaa herkasti komplekseja epdorgaanisten ligandien
kanssa. Epavakaan epaorgaanisen alumiinin esiintyminen on sité suurempaa, mita happa-
mampaa vesi on. Alumiini on toksista elidstdlle, mutta sen esiintymismuodolla on suuri
merkitys alumiinin biosaatavuuteen ja sitd kautta toksisuuteen. Toksisin muoto on
ionimuotoinen AI**. Alumiinin esiintymismuoto on toksisuuden kannalta tdrkedmpi kuin
alumiinin pitoisuustaso (Butcher 1988, Lahermo ym. 1996).

Elohopea

Elohopeaa esiintyy kallioperdassa eniten mustaliuskeissa. Metallinen elohopea ja eloho-
peasulfidit ovat vaikealiukoisia, mutta pienia maaria elohopeaioneja ja metallista eloho-
peaa kulkeutuu vesiin. Happamuudeltaan tavanomaisissa ja vahan klorideja sisaltavissa
vesissa elohopea esiintyy useimmiten muodossa Hg(OH).,. Elohopea sitoutuu useimmista
muista raskasmetalleista poiketen sita tiukemmin maaperaan, mita happamampaa maa
on. Elohopea sitoutuu orgaaniseen ainekseen ja humukseen, joten niiden hajotessa eloho-
peaa vapautuu maahan ja veteen (Lahermo ym. 1996, Canadian Council of Ministers of
the Environment 2003).

Elohopea voi biologisten prosessien (mikrobitoiminta) kautta muuntua metyylielohopeaksi
(MeHg). Se on hyvin toksista eliéstolle ja kertyy vesielidihin. Noin 10 % vesistdjen koko-
naiselohopeasta on metyylielohopeaa, mutta hairiintyneissa ymparistdissa kuten uusissa
tekoaltaissa osuus voi olla yli 30 %. Metyylielohopean tuotantoa vesistdissa saatelevat
mm. elohopean (Hg?*) pitoisuus ja saatavuus ympaéristdssd, mikrobiyhteison koostumus,
ravinteiden ja mineraalien maara, pH, lampdtila, redox-potentiaali, liuenneen orgaanisen
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materiaalin ja partikkelimaisen orgaanisen materiaalin maara, suolapitoisuus, raudan
maara seka sulfaatin maara. Metylaatio on suurinta pintasedimentissa, joissa on tuoretta
orgaanista materiaalia ja sedimentin lampétila on tarpeeksi korkea (Canadian Council of
Ministers of the Environment 2003).

Kadmium

Alkuainemuotoinen kadmium ei liukene veteen, mutta kadmium-ioni (Cd?*) muodostaa
suoloja, joista monet ovat vesiliukoisia. Kadmium on vesiymparistdssa suhteellisen liikkuva
verrattuna useimpiin muihin raskasmetalleihin. Luonnonvesissa kadmiumpitoisuudet ovat
yleensa hyvin pienia lukuun ottamatta alueita, joiden kallioperassa kadmiumia esiintyy ta-
vallista enemman. Kadmiumin kulkeutumiseen, olomuotoon ja toksisuuteen vesiymparis-
tdssa vaikuttavat pH-taso, veden kovuus, alkaliniteetti ja orgaanisen aineksen maara. Kad-
miumin tiedetaan olevan valttamaton hivenaine yhdelle merelliselle piilevalajille, mutta
muuten kadmium on vesielidstolle toksinen. Kadmiumia kertyy kaloihin ja selkarangatto-
miin elidihin, ja se voi rikastua ravintoketjussa. (Lahermo ym. 1996, Canadian Council of
Ministers of the Environment 2014).

Kupari

Kupari ei ole erityisen liikkuva metalli vesistdissa, silla se muodostaa helposti niukkaliukoi-
sia yhdisteita. Erityisen happamissa olosuhteissa (pH < 3,5) kupari voi kuitenkin liueta
veteen. Kuparin olomuotoon vesistdssa vaikuttavat fysikaalis-kemialliset olosuhteet kuten
vesistdn pH-taso, veden kovuus, alkaliniteetti seka karbonaattien ja veteen liuenneiden
partikkelien maara. Suuri osa pintavesien kuparista on sitoutuneena orgaanisiin komplek-
seihin. Kupari on elidille valttamatdn hivenaine. Sen toksisuus riippuu pitoisuuksien lisaksi
myds olomuodosta. Kuparin rikastumisesta ravintoketjussa ei ole viitteita (Singleton 1987,
Lahermo ym. 1996, Eisler 1998a).

Lyijy

Lyijya esiintyy pienina maarina kaikkialla ymparistdssa, ja sen maara luonnossa on lisaan-
tynyt ihmisen toiminnan vaikutuksesta suhteellisesti enemman kuin minkaan muun metal-
lin maara. Lyijyn liukeneminen on voimakkaasti riippuvainen ymparistén pH-tasosta. Ve-
dessa lyijy on liukoisimmillaan ja sen biosaatavuus on suurimmillaan, kun pH-taso on hyvin
alhainen (<3,5) seka orgaanista ainesta, suoloja ja kiintoainesta on vedessa vahan. Lyijy
ei ole helposti liikkuva metalli, ja se kulkeutuu ionimuodossa lahinna happamissa vesissa.
Pintavesissa lyijy kulkeutuu lahinnd humukseen ja savipartikkeleihin sitoutuneena. Lyijy
on haitallinen vesielidstoélle, ja yleisesti ottaen orgaaniset lyijy-yhdisteet ovat toksisempia

kuin epdorgaaniset yhdisteet. Lyijy kerdaantyy elididen kudoksiin, mutta sen ei tiedeta ri-
kastuvan ravintoketjussa merkittavissa maarin (Eisler 1988, Lahermo ym. 1996).

Nikkeli

Nikkeli esiintyy kallioperassa paaosin ultramafisiin ja mafisiin silikaattimineraaleihin ja sul-
fideihin rikastuneena. Vesiympaéristéssa nikkeli esiintyy yleisimmin Ni**-muodossa yhdis-
teend (Ni(H20)e¢)?*. Vedessa oleva nikkeli kompleksoituu humus- ja fulvahappoligandin
kanssa. Nikkeli on melko liikkuva happamassa ymparistéssa (pH < 6,5), ja ympariston
happamoituessa nikkelia liukenee usein maaperasta vesistdihin. Nikkelin liikkuvuus ja pi-
toisuudet maaperassa tai vesistdssa riippuvat sorptio- ja desorptioreaktioista, osallistumi-
sesta saostumisreaktioihin sekd sitoutumisesta orgaanisten tai epdorgaanisten ligandien
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kanssa. Pintavedessa suuri osa nikkelista kulkeutuu hienojakoiseen savi- tai humusainek-
seen tai rauta-mangaanisaostumahiukkasiin sitoutuneena. Nikkeli on tarkea hivenaine mo-
nille eldain- ja kasvilajeille seka mikro-organismeille, mutta kohonneet pitoisuudet ovat hai-
tallisia. (Lahermo ym. 1996, Eisler 1998b).

Rauta

Vesistoihin paatyva rauta on suurelta osin peraisin maakerrosten ja sedimenttien rautasa-
ostumista, joiden rauta on alun perin Iahtdisin rapautuvista mineraaleista. Raudan liuke-
neminen veteen on riippuvainen vesiston fysikaalis-kemiallisista ominaisuuksista. Raudan
kulkeutumiseen vedessa vaikuttaa erityisesti kompleksoituminen humuksen kanssa, ja hu-
muspitoisten vesien rautapitoisuudet ovat siten tavanomaista suurempia. Raudan kiertoon
vaikuttavat myds rautayhdisteita hapettavat ja pelkistdvat bakteerit. Rauta on valttamaton
aine useimmille elidille, mutta suuret rautapitoisuudet voivat olla myds toksisia elidstolle
(Lahermo ym. 1996, Phippen ym. 2008).

Sulfaatti

Sulfaatti on rikkihapon suola ja hyvin liikkuva yhdiste. Liukoinen sulfaatti voi pelkistya
sulfidiksi, haihtua ilmaan vetysulfidiksi, saostua liukenemattomiksi suoloiksi tai siirtya ela-
viin organismeihin. Rikki on erdas fotosynteesin ja kemosynteesin tarkeimmistd kom-
ponenteista ja sitd on entsyymeissa, aminohapoissa ja valkuaisaineissa. Rikki on kasveille
valttamaton aine, ja sita on kasveissa 0,2-1 %. Sulfaatti ei ole sellaisenaan toksinen yh-
diste, mutta se voi aiheuttaa vesistdjen suolaantumista ja lisata jarvien kerrostumista.
Kerrostuminen ja tayskierron estyminen heikentavat alusveden happitilannetta ja voivat
johtaa happikatoon. Sulfaatti voi hapettomissa olosuhteissa pelkistya mikrobiologisesti sul-
fideiksi (H2S ja HS"). Rikkivety on myrkyllinen eliille jo erittdin pienina pitoisuuksina. Se
myds kertyy pohjan lahelld oleviin vesikerroksiin. (Lahermo ym. 1996, Singleton 2000)

Sulfaatin pelkistyminen sulfidiksi johtaa hapettomissa olosuhteissa myds niukkaliukoisten
metallisulfidien (esim. FeS) muodostumiseen. Tama voi johtaa pohjasedimentin raudan
kierron tyrehtymiseen, koska ferrosulfidien muodostuminen véhent&a ferriraudasta (Fe3*)
pelkistdvissa olosuhteissa muodostuvan liukoisen ferroraudan (Fe?*) m&araa. Ferroraudan
maara on ravinnekuormituksen kannalta oleellista, koska se sitoo liukoisen fosfaattifosforin
niukkaliukoisempaan muotoon ja ferroraudan maaran vaheneminen voi siten johtaa fosfo-
rin sisdisen kuormituksen kasvuun. Sulfaattipitoisuuden kasvu ei tosin suoraan johda si-
saisen fosforikuormituksen kasvuun, vaan se on riippuvainen my6s pohjasedimentteihin
sitoutuneista muista metalleista. (Lahermo ym. 1996, Singleton 2000)

Kerrostuneiden jarvien alusveden happitilanteen paraneminen ja hapetus-pelkistysolosuh-
teiden muuttuminen pelkistavistd hapettaviin voi myoés aiheuttaa alusveden pH:n laskua
ferrosulfidin ja ferroraudan reaktioiden mydta. Sedimenttiin sitoutuneen ferrosulfidin ha-
pettuminen rikin oksidien kautta rikkihapoksi voi johtaa alusveden pH:n alenemiseen. Vas-
taavasti ferrorauta hapettuu ferriraudaksi, joka veden kanssa hydrolysoituessaan happa-
moittaa myds alusvettd. Hapan vesi liuottaa myds muita metalleja sedimentista lisaten
niiden pitoisuuksia alusvedessa. (Lahermo ym. 1996, Singleton 2000)

Sulfaatilla on todettu olevan vaikutusta elohopean metyloitumiseen, joka on yleinen luon-
nossa tapahtuva mikrobivalitteinen reaktio. Sulfaatinpelkistajabakteerit metyloivat eloho-
peaa ’'sivutuotteena’ pelkistdessaan sulfaattia sulfidiksi, ja talléin sulfaattipitoisuuden
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kasvaminen tehostaa metyylielohopean muodostumista sopivissa ymparistdolosuhteissa
(ks. elohopea).

Sinkki

Sinkki on raudan ja mangaanin ohella yleinen raskasmetalli hydrologisessa kierrossa.
Sinkki esiintyy luonnossa sulfideina, oksideina ja karbonaatteina ja vesiymparistdssa sen
lilkkuvuus on riippuvainen pH:sta, komplekseja muodostavien ligandien maarastd, raudan
ja mangaanin esiintymisestd seka sedimenttiaineksen laadusta ja madrasta seka sinkin
kokonaismaarasta ymparistdssa. Makeissa vesissa sinkki on liukoisimmillaan alhaisen pH:n
ja alkaliniteetin vallitessa. Vesiymparistdssa suurin osa sinkista sorboituu vesipitoisiin
rauta- ja mangaanioksideihin, savimineraalihiukkasiin ja orgaaniseen aineeseen. Sinkki on
monille elidille valttdmatdn hivenaine, mutta korkeat sinkkipitoisuudet ovat myrkyllisia.
Liukoiset sinkin yhdisteet ovat vesielidstolle kaikkien myrkyllisimpida ja myo6s helpoiten
elioston kaytettavissa. (Eisler 1993, Lahermo ym. 1996).

Uraani

Uraani on radioaktiivinen raskasmetalli, joka ei esiinny luonnossa alkuainemuodossa.
Luonnonvesissa uraani esiintyy valensseilla +4 ja +6. Hapettavassa ympadristossa uraani
liikkuu vedessd kompleksisena uranyyli-ionina UO2%*, jonka syntymisté edistavéat alhainen
pH ja orgaanisen aineksen vahyys vedessd. Voimakkaasti mineralisoituneissa vesissa
uraani muodostaa liukoisia komplekseja mm. fluoridi- ja sulfaatti-ionien kanssa. Uraani
kulkeutuu vedessa myo6s orgaanisina komplekseina humuksen kanssa, ja arviolta 90 %
jokivesien mukana mereen joutuvasta uraanista kulkee kiintoainekseen sitoutuneena. Ih-
miselle ja korkeammille eldimille uraani on ensisijaisesti kemiallinen myrkky, jonka satei-
lyvaikutus on pieni. Uraanin ei tiedeta olevan tarpeellinen hivenaine eliille. Uraani kertyy
elidihin, mutta ravintoketjussa rikastuminen on todenndkdisesti vahaista (Lahermo ym.
1996, Canadian Council of Ministers of the Environment 2011).

Ksantaatit

Ksantaatit ovat haitallisia vesielidille ja liukoisten metallien ldsndolo liséa niiden haitalli-
suutta. My06s ksantaattien hajoamistuotteena muodostuva hiilisulfidi eli rikkihiili on haital-
lista elidille. Aineiden haitallisuutta on pyritty arvioimaan erilaisten arvojen avulla (Leino-
nen 2014 ja https://www.biomi.org/biologia/ymparistomyrkyt/). On osoitettu, etta ksan-
taatit voivat bioakkumuloitua eli kerdantya organismeihin (Xu et al., 1988, Bach 2016 mu-
kaan). Toisaalta taulukossa 12-8 esitetyt ksantaattien Log Kow arvot ovat alhaisia (< 4),
minka perusteella voisi olettaa niiden kertyvan elidihin heikosti. Kemikaalit voivat keraan-
tya elididen kudoksiin esimerkiksi joko ravinnon kautta tai suoraan ymparistdsta.

Ksantaattien on todettu olevan hyvin myrkyllisia leville silloin kun niiden konsentraatio on
yli 1 mg/I. Bertillas ym. (1985) ovat tutkineet ksantaattien mahdollisia ymparistévaikutuk-
sia metallien kanssa ja ilman metalleja. Heidan tutkimustulostensa mukaan ksantaatit oli-
vat hyvin myrkyllisia leville ja bakteereille, mutta vahemman myrkyllisia kaloille. Yhdessa
metallien kanssa ksantaattien toksisuus oli leville 25 kertaa ja kaloille 3,5 kertaa korkeampi
kuin ilman metalleja. Samalla kalojen kudoksista 16ytyi myds enemman metalleja eli ksan-
taattien kertyminen eliéihin edistaa myds raskasmetallien kertymista elidihin.

Bach ym. (2016) ovat keranneet ksantaattien myrkyllisyyteen, hajoamiseen ja bioakku-
mulaatioon liittyvia tutkimustuloksia (taulukko 13-9). Natriumetyyliksantaatti on erittdin
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myrkyllista vesielidille. Bachin ym. (2016) eri tutkimuksista kokoamien tulosten mukaan
se on pienempind pitoisuuksina myrkyllista esimerkiksi vesikirpuille kuin kaliumamyyli- tai
natriumisopropyyliksantaatti. EC50-arvo vesikirpulle on 0,35 mg/I.

Taulukko 13-9. Ksantaattien myrkyllisyys, hajoaminen ja bioakkumulaatio (Bach ym. 2016)

Reagent Organism Effect conc. Reference
Na-ethyl xanthate Invertebrate (Daphnia magna) 0.35 mg/l EC50 MSDS Sodium-ethyl xanthate, 2015
Invertebrate (Daphnia magna) 0.35 mg/l EC50 Xuetal, 1988
Fish (Oncorhyncus mykiss) 13 mg/l LC50 MSDS Sodium-ethyl xanthate, 2015
Algae (Lemna minor) <10 mg/l EC50 Xuetal, 1988
Bioaccumulation Log Kow <0 MSDS Sodium-ethyl xanthate, 2015
Degradation >60% in 8 days MSDS Sodium-ethyl xanthate, 2015
Degradation T%: 4.1 days Boening, 1998
Invertebrate (Daphnia magna) 0.33 mg/l EC50 Xuetal, 1988
Na-isopropyl xanthate Invertebrate (Daphnia magna) 3.7 mg/l EC50 Xuetal, 1988
Degradation T%: 3.5 days Xuetal, 1988
Algae (Pseudokirchneriella subcapitata) ca. 0.5 mg/l EC50 Vigneault et al., 2012
Invertebrate (Ceriodaphnia dubia) ca. 3 mg/l EC50 Vigneault et al., 2012
Na-isobutyl xanthate Invertebrate (Daphnia magna) 3.6 mg/l EC50 Xuetal, 1988
Algae (Lemna minor) <10 mg/l EC50 Xuetal, 1988
Degradation T%: 3.0 days Xu et al., 1988
Na-isopentyl xanthate Algae (Lemna minor) <10 mg/l EC50 Xuetal, 1988
K-amyl xanthate Algae (Pseudokirchneriella subcapitata) ca. 0.5 mg/l EC50 Vigneault et al., 2012
K-amyl xanthate Invertebrate (Daphnia magna) 3.67 mg/l EC50 MSDS Potassium amyl xanthate, 2015
Invertebrate (Ceriodaphnia dubia) ca. 3 mg/l EC50 Vigneault et al., 2012
Fish (Danio rerio) >10-100 mg/l LC50 MSDS Potassium amyl xanthate, 2015
Bioaccumulation Log Kow -0.76 MSDS Potassium amyl xanthate, 2015
K-pentyl xanthate Invertebrate (Daphnia magna) 3.0 mg/l EC50 Xuetal, 1988
Degradation T¥%: 2.5 days Xu et al., 1988

Ksantaatit hajoavat nopeasti ja niiden puoliintumisaika vedessa on noin 2-8 paivaa riip-
puen alkyyliketjun pituudesta. Hajoamisnopeuteen vaikuttavat mm. pH, lampétila, liuok-
sen ksantaattipitoisuus, liuoksen ja metallisuolojen lasndolo (SNF FlominTM 2013, Com-
monwealth of Australia 1995). Toistaiseksi ei tiedeta tarkkaan, kuinka kauan ksantaattien
hajoaminen kestaa kylmassa ilmastossa (Bach ym. 2016). Vaikka kylmyyden vaikutusta
hajoamiseen ei tunneta tarkasti, tiedetaan kylmyyden hidastavan ksantaattien hajoamista.

Natriumetyyliksantaatin tarkeimmat hajoamistuotteet ovat etanoli ja rikkihiili seka happa-
missa olosuhteissa mahdollisesti rikkivety. Neutraaleissa ja emaksisissa olosuhteissa ha-
joamistuotteita ovat etanolin ja rikkihiilen liséksi karbonaatti- ja tritiokarbonaatti-ionit.
Natriumetyyliksantaatin hajoamisnopeus riippuu useista tekijdistéd kuten pH, lampétila ja
metallisuolojen ldsndolo. Esimerkiksi metallisuolat kuten kupari, rauta, lyijy ja sinkki no-
peuttavat sen hajoamista (Mustafa et al. 2004).

Euroopan kemikaaliviraston tietokannasta (ECHA 2022) saatavien tietojen mukaan nat-
riumetyyliksantaatin (CAS 140-90-9) PNEC-arvo (ennustettu haitattoman pitoisuuden
taso) makean veden elidstélle on 0,47 pg/l (Assessment factor, arviointikerroin 100) tai
4,7 ug/l (AF 10).
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13.2.4 Ravinnekuormitus virtavesissa

Ravinnekuormitus aiheuttaa rehevoitymistd etenkin, jos ravinteet ovat epaorgaanisessa,
perustuottajille suoraan kayttékelpoisessa muodossa. Virtavesissa ravinteet esiintyvat joko
liukoisena epaorgaanisessa muodossa, partikkeleihin sitoutuneena tai biomassaan sitoutu-
neena. Virtavesissa perustuotannon maaraan vaikuttavat ravinnepitoisuuksien liséksi mer-
kittavasti myds muut tekijat kuten lampétila, virtausolosuhteet ja niissa tapahtuvat muu-
tokset, valaistus ja pohjan laatu. Jokivesissa rehevdityminen ilmenee esimerkiksi pohjan
limoittumisena ja vesikasvillisuuden runsastumisena. Rehevdityminen vaikuttaa myoés poh-
jaeldimistén maaraan ja koostumukseen seka kalastoon. Selvimmin rehevoéittavat vaiku-
tukset nakyvat yleensa keski- ja loppukesalla, jolloin laimentuminen on yleensa vahaisinta,
vedet ovat lampimimmillaan ja perustuotanto voimakkaimmillaan. (Bothwell 1989, Dodds
ym. 2002, Dodds & Smith 2016)

Sekd orgaanisen aineksen etta jatevesien sisaltdaman ammoniumtypen hajoaminen kulut-
taa vesistostd happea. Luonnonvesissa ammoniumtypped on yleensa vain vahan (<30
Hg/l), mutta esimerkiksi turvetuotantoalueiden alapuolella pitoisuudet saattavat olla ko-
holla (tasoa 100-300 ug/l) (Oravainen 1999). Oravaisen (1999) havaintojen mukaan suo-
malaisissa vesissa vaikutus happipitoisuuteen on kuitenkin vahainen, mikali ammoniumty-
pen pitoisuudet jaavat tason 100 pg/l alapuolelle. Mikali vesistén pH-taso nousee tason 7-
8 yldpuolelle, ammoniumin rinnalle alkaa muodostua ammoniakkia. Ammoniakki on kaloille
myrkyllista ja aiheuttaa kalakuolemia tilanteessa, jossa ammoniumtyppea on runsaasti ja
veden happamuuden taso (pH) ylittda 8,5. Tappava vaikutus perustuu kidusten tuhoutu-
miseen. Tasapaino ammoniummuodon ja ammoniakkimuodon valilla on mm. [dmpétila- ja
pH-riippuvainen (kuva 13-2). (Mason 1997, Wetzel 2001)
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Kuva 13-2. Ammoniakin osuus ammoniumtypestd eri pH- ja lampdétilaolosuhteissa (Ervasti ym.
2018).

Jatevesikuormitukseen usein liittyva kiintoainekuormitus voi aiheuttaa pohjan elinympa-
ristéjen muutoksia. Ravinnekuormituksen nousu ja happipitoisuuden lasku karsivat eli¢s-
tdsta naille muutoksille herkkia lajeja ja lajisto voi muuttua hyvin yksipuoliseksi. Kuormi-
tuksesta johtuva hapenpuute voi etenkin jarvissa johtaa myds sisdiseen kuormitukseen,
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jossa pohjasedimenttiin varastoituneet aineet alkavat vapautua vesipatsaaseen. (Mason
1997, Wetzel 2001).

13.3 Nykytila

Suhangon kaivosalue sijaitsee vedenjakajalla Simo- ja Kemijoen valuma-alueiden rajalla.
Alue sijoittuu pddosin Simojoen vesistbalueelle Ruonajoen valuma-alueen vyldosalle
(64.082). Purkuputkilinja sijoittuu lisaksi Kemijoen vesistéalueella Ali Konttijoen valuma-
alueelle (65.179), Véhajoen alaosan valuma-alueelle (65.171) ja Koivun valuma-alueelle
(65.121). Purkuputken kautta vedet tullaan johtamaan Kemijokeen (Ala-Kemijoen vesi-
muodostuma 65.100_001). Valuma-alueet on esitetty alla olevassa kuvassa 13-3.
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Kuva 13-3. Purkuputkilinjan sijoittuminen valuma-alueille.

Suunnitellun putkilinjan reitilld ei ole suuria vesistdja, alitukset kohdistuvat ldhinné met-
saojiin ja puroihin (kts. karttaliite 2). Putkireitin varrella lahin suuri vesistd on Konttijoki-
Vahajoki, jota alustava putkilinja ei kuitenkaan ristea. Purkuputkilinja kuitenkin alittaa
Ruonajoen latvan, useita Konttijoen ja Vah&djoen sivupuroja seka nimettémia metsaojia ja
puroja.

13.3.1 Kemijokeen kohdistuva kuormitus

Kemijoessa Ossauskosken kautta lahtevasta ravinnekuormituksesta 65-70 % on luonnon-
huuhtoumaa ja noin 15-25 % on perdisin maa- ja metsataloudesta (kuva 13-4). Piste-
kuormituksen osuus valuma-alueelta lahtevastad kuormituksesta oli 2-5 prosenttia. Koko-
naistypen vuosikuormitus vuosina 2013-2020 oli keskimaarin 6 900 t/v ja kokonaisfosforin
kuormitus 345 t/v. Pistekuormituksen maara on kuukausitasolla yleensa varsin tasainen.
Suurin osa luonnonhuuhtoumasta ja maa- ja metsatalouden kuormituksesta paatyy jokeen
suurten valumien mukana kevattulvan aikaan (SYKE 2020) (kuva 13-5). Ravinnekuormi-
tuksen maara valuma-alueen eri osissa on esitetty kuvissa 13-6 ja 13-7. Kemijoen sivujo-
kien kautta tuleva kuormitus kasvattaa joen ravinnemaaraa Rovaniemelle Ounasjokisuun
alapuolelle saakka. Ounasjokisuulta mereen ulottuvalla alueella kuormitusmaara ei juuri
endd muutu, silld Kemijokeen ei tallda valilla laske endd suuria sivujokia.
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Luonnonhuuhtouma ja maa- ja metsatalous aiheuttavat suurimman osan ravinnekuor-

masta kaikilla tarkastelluilla pisteilla.

Kok.P Kok.N

7,2 376
15,8 182

6,2 (
3,4
\ 284 1077
\ 93,8

Maa- ja metsatalous
m Luonnonhuuhtouma
® Haja-asutus
= Pistekuormitus
m Laskeuma

= Muu

Kuva 13-4. Ossauskosken kautta Kemijoen valuma-alueelta 65.121 lahtevd keskimé&éaréinen ravin-

nekuormitus (t/v) vuosina 2013-2020 (SYKE 2022 c, tiedot 31.1.2022).
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Kuva 13-5. Ossauskosken (piste P1) kautta kulkeva keskimdardinen ravinnekuormitus (t/v) seka

keskimdérédinen kuukausivirtaama (m?3/s) jaksolla 2012-2021 (SYKE 2022 c-d).
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Kuva 13-6. Ympdristéhallinnon WSFS-Vemala-kuormitusmallin laskema kokonaistyppikuormitus Ke-
mijoen valuma-alueen eri osissa (SYKE 2022 d).
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Kuva 13-7. Ympdristéhallinnon WSFS-Vemala-kuormitusmallin laskema kokonaisfosforikuormitus
Kemijoen valuma-alueen eri osissa (SYKE 2022 d).

Kemijoen luvanvaraisista pistekuormittajista suurin osa on jatevedenpuhdistamoita (kuva
13-8). Liséksi etenkin valuma-alueen eteldosassa on kalankasvatuslaitoksia ja turvetuo-
tantoalueita. Kaivossektorin pistekuormittajia on valuma-alueella talla hetkelld nelja.
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Kuva 13-8. Kemijoen valuma-alueen nykyiset pistekuormittajat (2022). Karttaan on lisdtty Suhangon
purkupaikka Ossauskosken kohdalle merkinnalld "Teollisuus, kaivos”.

Kuvassa 13-9 on esitetty Ossauskosken kautta vuositasolla keskimaarin kulkeva ravinne-
maara jaksolla 2013-2020. Vertailun vuoksi kuvaan on lisatty myds Suhangon kaivoksen
ravinnekuormitus 13. tuotantovuoden mukaisena, eli silloin kun tuotanto on suurimmil-
laan. Talléin Suhangon kuormitus muodostaisi noin 0,5 prosenttia Ossauskosken lapi kul-
kevasta kokonaisfosforikuormituksesta ja noin 1,2 prosenttia kokonaistyppikuormituk-
sesta. Muiden aineiden osalta vertailua ei ole mahdollista tehdad, sillda ymparistéhallinnon
WSFS-Vemala-jarjestelmasta ei ole talla hetkellé saatavilla luotettavaa arviota esimerkiksi
koko Kemijoen valuma-alueen metallikuormituksesta.
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Kuva 13-9. Ossauskosken kautta Kemijoen valuma-alueelta 65.121 ldhtevéd keskimaérdinen kuormi-
tus (t/v) vuosina 2013-2020 lisdttynd Suhangon kaivoksen 13. tuotantovuoden kuormituksella
(SYKE 2022 c, tiedot 31.1.2022).

13.3.2 Virtaamat

Ossauskosken patoallas sijaitsee Kemijoen alaosassa Petdjaskosken ja Ossauskosken voi-
malaitosten valissa. Koko altaan pinta-ala Petdjaskoskelta Idhtien on 1064 ha (Autti et al.
2011). Suurin osa (98 %) altaan lapivirtaamasta on peraisin Kemijoesta, joka on voimak-
kaasti saannelty, suuri vesistd. Virtaaman keski- ja adriarvot Ossauskoskella vuosina
2010-2021 on esitetty kuvassa 13-10 ja taulukossa 13-10. Suurimmillaan virtaama on
touko-kesdkuussa tulva-aikaan ja keskimaarin pienimmilldaédn kevattalvella. Paivan keski-
virtaamat olivat tyypillisesti 300-600 m?3/s vélilla. Vuosina 2010-2021 pienin mitattu pai-
vévirtaama oli 67 m3/s (4.8.2019). Koko paivan kestdvia juoksutuskatkoja ei ole tarkaste-
lujaksolla ollut lainkaan. Jakson pienin kuukausivirtaama 228 m3/s on marraskuulta 2013.
Kesdajan (kesa-, heind- ja elokuut) pienin virtaama 275 m3/s 16ytyy vuoden 2018 heiné-
kuulta. Tuntitasolla alle 40 m3/s virtaamia esiintyi harvoin, alle 0,15 % kaikista tuntivir-
taamista. (SYKE 2022b)
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Kuva 13-10. Kemijoen virtaaman pdivittdiset keski- ja dariarvot Ossauskosken mittauspisteelld vuo-
sina 2010-2021 (SYKE 2022b).

Taulukko 13-10. Ossauskosken kuukausittaiset virtaamat (m3/s) vuosina 2010-2021 (SYKE 2022b).

HQ MHQ MQ MNQ NQ
tammi 640,0 561,1 550,1 250,5 173,4

helmi 698,0 576,9 505,2 228,7 1441
maalis 672,2 532,0 655,1 207,8 130,5
huhti 1665,2 881,7 485,6 191,7 138,8
touko 4023,0 2766,9 490,5 607,9 219,7
kesa 3975,1 1448,3 754,6 432,8 184,0
heina 1071,3 787,9 750,4 243,6 82,1
elo 1297,3 695,2 572,1 228,7 66,7
Syys 1289,7 709,2 535,2 289,5 109,0
loka 1565,4 861,0 552,7 288,0 107,0
marras 1466,3 764,3 700,4 338,7 117,0
joulu 702,0 585,8 625,8 301,3 193,0

VUuosi 15888 930,9 598,1 300,8 138,8

Ossauskosken alapuoliseen Kemijokeen laskevista joista ei ole saatavilla mitattua virtaa-
matietoa. Ymparistéhallinnon WSFS-Vemala-vesistomallin simuloitujen tietojen mukaan
Runkausjoen keskivirtaama on 3,45 m3/s (vaihteluvéli 0,1-33,6 m3/s), Loueputaasta tu-
leva keskivirtaama 7,4 m3/s (0,2-105,8 m?3/s), Varejoen keskivirtaama 1,7 m3/s (0,02-30
m3/s) ja Kaisajoen keskivirtaama 2,9 m3/s (0,08-39,6 m3/s).
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13.3.3 Vedenlaatu ja vesistot
Putkilinja

Kaivospiirin alueella purkuputki alittaa Ruonajoen. Purkuputken linjaus sijoittuu Konttijoen
ja Vaéhajoen etelapuolelle, mutta ei alita naita vesistéja. Purkuputki alittaa Konttijokeen ja
Vahdjokeen laskevia kaivettuja ojia seka pienia virtavesia, joista suurimpia ovat Nilkkaoja
Kaskelan kohdalla, Reutuoja, Juurakko-oja seka Kemijokeen laskevat Myllyoja ja Aulanoja.
Lisdksi esimerkiksi Kuusikko- ja Kokkokivalon alueelta laskee Konttijokeen joitakin virta-
vesia, joille ei ole peruskartassa annettu nimea. Linjalla C purkuputki alittaa nimettémia
metsaojia ja Mustaojan (Kivioja-Mustaoja). Pienista virtavesista ja ojista ei ole saatavilla
vedenlaatutietoa. Konttijoesta, Vahajoesta ja Ruonajoesta on otettu vesindytteitd vuosina
2019-2022 (SYKE 2022a). Putkilinjan kanssa ristedvien pienvesien vedenlaadun oletetaan
vastaavan paapiirteissaan Konttijoen ja Véahajoen vedenlaatua. Putkilinjan ja sen laitteiston
huoltoa varten putkikaivannon viereen jarjestetaan huoltoalue. Vesistéjen kohdalla ei
tehda siltoja eli huoltoalue ei ylita vesistdja Ruonajokea lukuunottamatta.

Alitettavien vesistdjen luonnontilaa arvioitiin osana purkuputkilinjauksen kasvillisuusselvi-
tysta (Liite 10). Lisaksi vesistdjen edustavuutta ja luonnontilaa arvioitiin Suomen Ymparis-
tokeskuksen tuottaman PUROHELMI-aineiston sekd karttatarkastelun avulla molempien
reittilinjausten matkalta. PUROHELMI-aineisto kuvaa PUROHELMI-hankkeessa tuotettuja
paikkatietopohjaisia mallinnusarvioita pienten virtavesien habitaatin ja pohjaeldinlajiston
luonnontilan muuttuneisuudesta. Ruonajoesta on olemassa vesibiologista kartoitustietoa
(mm. AFRY 2021a), jonka perusteella puro arvioitiin luonnontilaiseksi alituskohdan ympa-
ristosta.

Taulukossa 13-11 esitetdan vesistét molempien putkireittilinjausten matkalta, joilla on ole-
massa nhimi peruskartalla ja/tai niiltd on havaittu luontoarvoja tehdyissa kartoituksissa ja
niistd on olemassa julkisista lahteista olevia tietoja. Suurin osa alitettavista uomista on
suoristettuja ja ojitusten ymparéimia, ja ne ovat luontoarvoiltaan vahaisiksi ja muutetuiksi
arvioituja. Luonnontilaltaan ei-edustavaksi arvioituja nimettémia ojia ja pienia virtavesia
ei ole luetteloitu.

Taulukko 13-11. Alitettavat nimetyt ja numeroidut vesistét (luontoselvitys, liite 10) purkuputkilinja-
vaihtoehtojen alueella ja niiden luonnontilaisuus, arvioitu luontotyyppi sekd PUROHELMI-hankkeessa
arvioitu puron luonnontilan ennustettu muuttuneisuus (luokat 1-5, 1=eniten muutettu...5=/luonnon-
tilainen) seka aineistossa uomalle annettu tunnistenumero.

Vesisto Luontotyyppi ja sen edustavuus ja ennustettu muut-
tuneisuus (PUROHELMI-luokitus)
Ruonajoki - vesilaki (3:2 §)
- luokiteltu vesimuodostuma (VPD, ekologinen tila
hyva)

- luonnontilainen (yldosa, Kuorinkilammenoja)
-  PUROHELMI-aineistossa luokassa 4 (tunniste

15.994)

- havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet EN/VU
Takaoja - ojitettu ja muuttunut, ei-luonnontilainen
Korttelintien idanpuolei- - vesilaki (3:2 §)
nen puronvarsi (6) ja lan- - metsalaki (3:10 §, Suomen metsakeskus ja AFRY)
sipuoleinen puronvarsi - havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet EN/VU
(nro 7) - luonnontilainen vesistd
Nilkkaoja (nro 9) - vesilaki (3:2 §)
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Vesisto

Luontotyyppi ja sen edustavuus ja ennustettu muut-
tuneisuus (PUROHELMI-luokitus)

ylempana puron varressa ojituksia, joten ei maari-
telty uhanalaiseksi luontotyypiksi (mutta muuten
maariteltavissa havumetsavydhykkeen purot ja pik-
kujoet-luontotyyppiin)

PUROHELMI-aineistossa luokassa 3 (tunniste 3.315)

Reutuoja

muutettu

Juurakko-oja (nro 11)

vesilaki (3:2 §)

metsalaki (3:10 §, AFRY)

luonnontilaisen kaltainen vesisto

puron varressa ojituksia, joten ei maaritelty uhan-
alaiseksi luontotyypiksi (mutta muuten maaritelta-
vissa havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet-
luontotyyppiin)

PUROHELMI-aineistossa luokassa 2 (tunniste
127.340)

Myllyoja (nro 13)

vesilaki (3:2) §

havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet EN/VU
alaosaltaan PUROHELMI-aineistossa luokassa 4
yldosaltaan luokassa 1 (tunniste 69.905)

Aulanoja

muutettu
PUROHELMI-aineistossa luokassa 2 (tunniste 653)

Kivioja-Mustaoja

vesilaki (3:2) §

yldosaltaan PUROHELMI-aineistossa luokassa 4
(tunniste 124.336) (Kivioja)

keskivaiheiltaan PUROHELMI-aineistossa luokassa 1
(tunniste 64.407)

alaosaltaan PUROHELMI-aineistossa luokassa 2
(tunniste 115.172) (Mustaoja)
havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet EN/VU

Konttijoen ja Vaéhajoen vesi oli vuosina 2019-2021 |ahes neutraalia, ruskehtavaa ja hu-
muspitoista (taulukko 13-12, liite 6). Happitilanne oli vahintdén hyva. Sahkénjohtavuudet
olivat jonkin verran suurempia kuin Kemijoen pdauomassa ja puskurikyky happamoitu-
mista vastaan oli hyva-erinomainen. Kiintoainepitoisuudet ja sameusarvot olivat pienia.
Kokonaisravinteiden pitoisuudet viittasivat keskimaarin vaharavinteisuuteen. Seka Kontti-
joen etta Vahajoen pisteilla kokonaisravinnepitoisuudet ja pH-minimit viittasivat erinomai-
seen fysikaalis-kemialliseen tilaan Aroviidan ym. (2019) maarittdmien vesimuodostuma-
perusteisten luokkarajojen perusteella arvioituna.

133




7,

Z
Suhanko Arctic Platinum Oy

Taulukko 13-12. Ruonajoen latvan, Konttijoen ja Vdhdjoen vedenlaatu vuosina 2019-2021 (SYKE
2022a).

Syv. Happi pH Alkalinit. S-joht. CODy, Kiint. Sameus Viari Kok.PKok.N n
m mg/l mmol/l mS/m mg/l mg/l FNU mg/lPt pg/l pg/l
Ruonajoki latva, tien kohta
ka 0,2 10,2 7,1 0,4 48 146 1,9 2,5 106 14 292 12
min 0,1 7,9 69 0,2 3,0 9,8 0,5 1,6 80 11 230
max 0,2 13,0 7,3 0,6 6,3 21,0 2,6 4,3 140 18 440
Konttijoki
ka 0,2 10,1 7,2 0,5 6,7 11,5 1,4 1,4 78 14 294 12
min 0,1 8,4 68 0,1 1,9 6,3 0,5 0,5 38 9 150
max 0,2 12,0 7,5 1,0 12,0 17,0 4,0 2,4 120 18 410
Vahajoki P13
ka 0,9 10,3 7,5 10,8 10,2 12,5 1,4 2,5 98 14 399 12
min 0,2 88 7,3 0,4 5,8 80 0,5 1,0 59 10 280
max 1,0 13,0 7,8 1,0 12,0 22,0 2,5 3,7 160 21 660

Konttijoen ja Vahajoen alkuainepitoisuudet olivat paaosin samaa tasoa kuin hankealueen
valuma-alueelta purovesistd vuonna 1990 mitatut ainepitoisuudet (taulukko 13-13, Liite
7). Elohopean, kadmiumin, nikkelin ja lyijyn pitoisuudet alittivat niille asetetut ymparis-
ténlaatunormit (luku 13.2.1) seka yksittaisten naytteiden (MAC-EQS) etta vuosikeskiarvo-
jen (AA-EQS) osalta.
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Taulukko 13-13. Ruonajoen latvan, Konttijoen ja Védhdjoen alkuainepitoisuudet vuosina 2019-2021
(SYKE 2022a). Mdadéritysrajan alittavat tulokset on puolitettu. Taulukossa on lisdksi esitetty GTK:n
vuoden 1990 purovesikartoituksen (GTK 2022) tulokset hankealueen ldhivaluma-alueilta.

Syv. Al kok. As kok. Hg kok. Cd kok. Cd liuk. CI liuk. Co kok. Cr kok. Cu kok.Pb kok.
m_ pg/l  pg/l pg/l  pg/l  pg/l mg/l  pg/l  pg/l  pg/l  pg/l

Ruonajoki latva, tien kohta

ka 0,2 66 0,12 0,01 0,01 0,01 0,6 0,10 0,40 0,7 0,13

min 0,1 0,06 0,10 0,01 0,01 0,01 0,3 0,10 0,31 0,3 0,07

max 0,2 94 0,14 0,07 0,03 0,03 0,8 0,11 0,55 2,8 0,21
Konttijoki

ka 0,2 65 0,16 0,01 0,01 o0,01 0,5 0,08 10,34 0,6 0,10

min 0,1 0,02 0,10 0,01 0,01 0,01 0,2 0,06 0,19 0,4 0,03

max 0,2 120 0,21 0,07 0,03 0,03 0,8 0,10 0,65 1,7 0,23
Vahdajoki P13

ka 09 39 0,19 0,01 0,01 0,01 1,7 0,07 0,35 0,9 0,24

min 0,2 0,03 0,16 0,01 0,01 0,01 1,0 0,05 0,20 0,4 0,07

max 1,0 68 0,29 0,07 0,03 0,03 2,7 0,12 0,67 3,5 2,00
GTK 1990 (liukoiset pitoisuudet)

min 12 0,21 0,01 1 0,05 0,3 0,4

max 236 0,78 0,03 4 1,97 1,2 1,1

Syv. Pb liuk.Mn kok. Ni kok. Ni liuk. Fe kok.Zn kok. SO4 U kok. V kok. n
m__ pg/l  pg/l pg/l  pg/l  pg/l  pg/l  mg/l pg/l  upg/l
Ruonajoki latva, tien kohta
ka 0,2 0,09 50 0,3 0,2 1137 1,4 1,3 0,03 0,48 4-12
min 0,1 0,05 24 0,2 0,2 1000 0,9 0,8 0,02 0,42
max 0,2 0,13 64 0,6 0,3 1500 2,5 2,0 0,03 0,52
Konttijoki
ka 0,2 0,07 33 0,3 0,3 828 2,1 1,3 0,08 0,32 4-12
min 0,1 0,01 24 0,1 0,1 537 0,7 0,6 0,04 0,17
max 0,2 0,14 43 1,2 0,5 1300 7,0 2,0 0,12 0,51
Vahdajoki P13
ka 0,9 0,07 41 0,3 0,3 1272 2,1 2,5 0,11 0,37 4-12
min 0,2 0,05 18 0,2 0,2 840 0,8 1,3 0,08 0,30
max 1,0 0,13 64 0,7 0,5 1700 3,6 3,7 0,12 0,42
GTK 1990 (liukoiset pitoisuudet)
min 0,12 21 0,1 690 1,5 1,0 0,08 0,17
max 0,49 329 3,8 4100 6,9 4,9 0,19 0,22

Ruonajoen ylaosan vesi oli vuosina 2019-2021 neutraalia tai hieman emaksistd, ruskeh-
tavaa ja humuspitoista. Happitilanne oli vahintdan hyva. Sahkdénjohtavuudet olivat jonkin
verran suurempia kuin Konttijoessa ja Vahajoessa ja puskurikyky oli erinomainen. Kiinto-
ainepitoisuudet ja sameusarvot olivat pienid. Keskimaaraiset ravinnepitoisuudet viittasivat
vaharavinteisuuteen. Ruonajoen yldosalla kokonaisravinnepitoisuudet ja pH-minimit viit-
tasivat erinomaiseen fysikaalis-kemialliseen tilaan Aroviidan ym. (2019) maarittédmien ve-
simuodostumaperusteisten luokkarajojen perusteella arvioituna.

Ruonajoen ylaosan alkuainepitoisuudet olivat paaosin samaa tasoa kuin hankealueen va-
luma-alueelta purovesista vuonna 1990 mitatut ainepitoisuudet. Elohopean, kadmiumin,
nikkelin ja lyijyn pitoisuudet alittivat niille asetetut ymparisténlaatunormit seka yksittaisten
naytteiden (MAC-EQS) ettd vuosikeskiarvojen (AA-EQS) osalta.
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Kemijoki

Kemijoen vedenlaadun nykytilaa on tarkasteltu ymparistéhallinnon avoimen tiedon palve-
lusta (SYKE 2022a) saatavilla olevan aineiston perusteella. Purkuputkihanketta varten joen
vedenlaatua tarkkailtiin lisaksi tehostetusti vuoden 2021 aikana hankealueen ylapuolisella
alueella (Kemijoki Pikkukyld), hankealueella (Kemijoki Franttilantérma, Kemijoki Ossaus-
koski P1) ja hankealueen alapuolella (Kemijoki Ossauskoski P3 ja Kemijoki Mattinen) (kuva
13-11). Tarkkailuohjelma sisdltaa vedenlaadun perusanalyysien liséksi haitallisten ja vaa-
rallisten aineiden asetuksen (VNA 1308/2015) mukaiset raskasmetallit ja myds muita al-
kuaineita liukoisina ja kokonaispitoisuuksina. Nadytteet otetaan paallysvedestd ja ve-
sisyvyyden salliessa myds alusvedesta. Tarkkailua on jatkettu vuonna 2022 seka Suhan-
gon alueella ettd Kemijoessa ja kaikki lisatarkkailun tulokset on tallennettu ymparistéhal-
linnon Vesla-tietokantaan. Naytepisteelld Tervola 14900 naytteita on otettu vuoteen 2014
runsaasti ympari vuoden, minka jalkeen tarkkailu on lopetettu. Muilla Ossauskosken pis-
teilld ennen vuotta 2020 tehty tarkkailu on painottunut kesdaikaan, joten tulokset eivat
ole kaikilta osin vertailukelpoisia luontaisen vuodenaikaisvaihtelun takia.
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Kuva 13-11. Vedenlaadun tarkkailupisteet Kemijoessa ja ldhelléd purkuputken reittia.

Kemijoen vesi oli vuosina 2019-21 Petajaskosken ja Ossauskosken alueella keskimaarin
neutraalia ja puskurikyky (alkaliniteetti) oli hyvéd—-erinomainen (taulukko 13-14, Liite 6).
Vedessa oli jonkin verran humusta, mutta kiintoainepitoisuudet olivat keskimaarin pienia
ja ylimaaraista sameutta ei juuri esiintynyt. Sahkénjohtavuusarvot olivat pienia ja happi-
tilanne hyva. Petdjaskosken pisteelld vesindytteitd otettiin paallysveden lisdksi myds alus-
vedesta, mutta vedenlaadussa ei ollut havaittavissa merkittavia eroja eri syvyyksilla.
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Taulukko 13-14. Kemijoen vedenlaatu vuosina 2019-2021 (SYKE 2022a), n=ndytemdaré.

Syv. Happi pH Alkalinit.S-joht. CODy, Kiint. Sameus Viari Kok.P Kok.N n

m mg/| mmol/l mS/m mg/l mg/l FNU mg/lIPt pg/l pg/l
Kemijoki Petajaskoski 6A

ka 1,0 8,5 3,3 1,3 14 298 6
min 1,0 8,2 2,6 0,7 12 280
max 1,0 9,1 3,9 1,6 16 330
ka 6,4 8,6 3,3 1,2 14 320 6
min 5,5 8,1 2,6 0,4 12 270
max 8,0 9,1 3,9 1,7 17 450

Ossauskoski P1
ka 0,8 9,7 7,0 0,21 3,6 10,9 1,8 1,6 71 13 322 9-17
min 0,2 7,8 6,8 0,14 2,7 5,8 0,5 0,6 43 4 250
max 1,0 13,0 7,4 0,33 5,3 15,0 7,6 5,5 110 29 450
Ossauskoski Mattinen
ka 09 109 7,1 0,21 3,7 12,9 2,8 2,3 84 16 339 8
min 0,2 7,9 6,9 0,15 2,8 7,6 0,5 1,1 51 11 270
max 1,0 14,0 7,5 0,32 4,8 17,0 9,8 5,9 120 31 420

Kemijoen kokonaistyppipitoisuudet viittasivat lahinna vaharavinteisuuteen ja kokonaisfos-
foripitoisuudet vaha- tai keskiravinteisuuteen (taulukko 13-14). Epdorgaanisten ravintei-
den esiintyminen oli kasvukaudella vahaista. Suurimmillaan ravinnepitoisuudet ja kiintoai-
neen maara olivat yleensa tulva-aikaan kevaalla. Tarkastelluilla pisteilla kokonaisravinne-
pitoisuudet ja pH-minimit viittasivat erinomaiseen fysikaalis-kemialliseen tilaan Aroviidan
ym. (2019) maarittamien pintavesiperusteisten luokkarajojen perusteella arvioituna.

Vedenlaadussa ei ole havaittavissa selkeda kehitystd pH-tasossa tai sahkdnjohtavuusar-
voissa Petdjaskoskella, Ossauskoskella tai Tervolan kohdalla (naytepiste Tervola 14900)
(kuva 13-12). Tervolassa naytteita otettiin jaksolla 2000-2010 selvasti enemman kuin Pe-
tajaskoskella ja Ossauskoskella, mika nakyy tulosten suurempana vaihteluna. Petajaskos-
kella ja Ossauskoskella naytteenotto on koko jakson 2000-2020 painottunut kesdkuukau-
siin, kun taas Tervolassa naytteita on otettu saanndéllisesti ympari vuoden.
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Kuva 13-12. Kemijoen pH- ja sdhkénjohtavuusarvot vuosina 2000-2022.
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Tervolassa happipitoisuudet ovat kesdaikaan olleet samaa tasoa kuin Petdjaskoskella ja
Ossauskoskella, eika varsinaista kehitysta ole havaittavissa jaksolla 2000-2021 (kuva 13-
13). Suurimmat happipitoisuudet on mitattu kevaalla ja syksylla. Kiintoainepitoisuuksissa
ei ole havaittavissa merkittavia eroja naytepisteiden valilla ja pitoisuustaso vaikuttaa sai-
lyneen varsin vakiona koko tarkastelujakson. Kokonaisravinteiden pitoisuuksissa ei ole ha-
vaittavissa selkeaa kehitysta (kuva 13-14).
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16 14 °
[ ]
14 o O‘ 0. 12
[ _J
12 . 6% 0°e% % °
[ ] P ~.. o0 10
10 ¢ ® '.. ° Oo' ..o ° g .
T LI PR IO L IY RATI o
6
6 ®o o °®
4 4 0 g° o0 ®
& J
2 2 eoo A g ° 3
S, e oo
0 0o e
O A X O DO A Lo B O A O A X O DO A Lo DDA
Q Q Q Q Q < . <3 Jy N Q& Q Q Q Q Q N D Jy y N &
AT ADT AT AT AR AT AT ADT AT AT AT AP A ADT AT AT A4S AT AT AR AT AT AT AP

® Petdjaskoski 6A @ Ossauskoski P1 @ Tervola 14900

Kuva 13-13. Kemijoen happi- ja kiintoainepitoisuudet vuosina 2000-2022.
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Kuva 13-14. Kemijoen kokonaisravinnepitoisuudet vuosina 2000-2022.

Kemijoen veden alkuainepitoisuuksista on hankealueella saatavilla vain vahan tietoa jak-
solta 2000-2021. Ossauskosken pisteelta P1 on analysoitu metallit vuosina 2019-2020
Suhangon kaivoksen ennakkotarkkailun yhteydessa. Alkuainepitoisuuksia selvitettiin te-
hostetusti vuoden 2021 touko-joulukuussa (taulukko 13-15, liite 7). Kemijoen pitoisuudet
olivat lahes poikkeuksetta samaa tasoa tai pienempia kuin hankealueen valuma-alueelta
purovesista vuonna 1990 mitatut ainepitoisuudet. Kohonneita ainepitoisuuksia havaittiin
[dhinna raudan, mangaanin ja alumiinin osalta, mika heijastelee soisilta valuma-alueilta
tulevien humusvesien vaikutusta. Elohopean, kadmiumin, nikkelin ja lyijyn pitoisuudet alit-
tivat niille asetetut ymparistonlaatunormit (ks. kpl 13.2.1) seka yksittdisten naytteiden
(MAC-EQS) etta vuosikeskiarvojen (AA-EQS) osalta.
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Taulukko 13-15. Kemijoen alkuainepitoisuudet vuosina 2020-2021 (SYKE 2022a). Mé&dritysrajan alittavat tulokset on puolitettu. Taulukossa on lisdksi
esitetty GTK:n vuoden 1990 purovesikartoituksen (GTK 2022) tulokset hankealueen ldhivaluma-alueilta.

Syv. Al kok.As kok.Hg kok.Cd kok. Cd liuk. Cl liuk. Co kok. Cr kok. Cu kok.Pb kok.Pb liuk.Mn kok.Ni kok.Ni liuk.Fe kok.Zn kok. SO4 U kok.V kok. n
m_ pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l pg/l  pg/l  pg/l  pg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l  pg/l  pg/l mg/l pg/l pg/l

Kemijoki Pikkukyla

ka 09 78 025 o001 o001 o001 08 0,11 04 0,5 0,08 0,04 44 0,4 04 804 1,7 2,6 0,12 0,35 5-9

min 02 32 0,14 o001 o001 001 05 0,04 0,3 0,3 0,04 0,02 16 0,3 0,3 450 1,0 1,6 0,09 0,20

max 1,0 170 049 o001 o001 o001 1,2 0,32 04 1,3 0,23 0,10 98 o7 05 1700 3,7 3,8 0,16 0,80
Kemijoki Franttilantorma

ka 09 82 024 o001 o001 o001 08 0,11 04 0,5 0,07 0,04 44 04 04 800 1,3 2,4 0,13 0,35 4-9

min 0,2 30 0,14 001 0,01 0,01 05 0,04 0,3 0,2 0,04 0,03 18 0,3 0,3 430 09 1,6 0,10 0,19

max 1,0 170 043 o001 o001 o001 10 030 04 09 0,17 0,07 95 o6 05 1700 2,2 3,7 0,16 0,77
Ossauskoski P1

ka 08 72 023 o001 o001 o001 08 0,10 04 0,6 0,07 0,04 34 04 04 760 i,6 2,5 0,12 0,31 4-9

min 0,2 27 0,15 o001 0,01 0,01 06 0,04 0,3 0,3 0,03 0,01 18 0,3 0,3 410 0,7 1,6 0,09 0,18

max 1,0 150 042 001 o001 o001 1,0 0,25 0,4 1,4 0,17 0,09 65 06 05 1600 3,3 3,7 0,14 0,66
Ossauskoski P3

ka 06 8 026 001 o001 o001 08 0,13 04 0,6 0,08 0,04 50 05 04 820 2,7 2,4 0,14 0,36 4-9

min 0,2 32 0,19 o001 o001 o001 06 005 03 04 0,04 0,03 26 0,3 0,3 430 1,1 1,7 0,11 0,20

max 1,0 170 045 001 o001 o001 09 031 0,5 1,1 0,21 0,10 97 07 05 1700 43 3,5 0,16 0,74
Ossauskoski Mattinen

ka 09 88 0,28 001 o001 o001 08 0,14 04 0,6 0,08 0,04 54 05 04 908 2,1 24 0,14 0,40 3-8

min 0,2 32 0,20 o001 o001 o001 05 0,05 0,3 0,4 0,04 0,02 28 0,3 0,3 560 09 1,6 0,12 0,23

max 1,0 150 048 001 001 001 1,0 0,29 0,5 1,0 0,18 0,07 93 06 06 1700 44 3,5 0,16 0,73
GTK 1990 (liukoiset pitoisuudet)

min 12 0,21 0,01 1 0,05 0,3 0,4 0,12 21 0,1 690 1,5 1,0 0,08 0,17

max 236 0,78 0,03 4 1,97 1,2 1,1 0,49 329 38 4100 69 49 0,19 1,22
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Ossauskosken altaan sedimenttia ei ole tiettavasti tutkittu. Virtauksen takia sedimentoitu-
minen on todennakoisesti heikkoa suuressa osassa allasta.

Kemijoen herkkyys vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi. Joen valuma-alue on Ossauskos-
ken altaan kohdalla noin 48 000 km? ja keskivirtaama on suuri. Veden viipymé on lyhyt,
keskimaadrin alle kaksi vuorokautta. Laimentumisolosuhteet ovat hyvat ja vedenlaatu pa-
lautuu nopeasti hairion jalkeen. Vesielitstd ei ole erityisen herkka muutoksille eika ekolo-
ginen tai kemiallinen tila ole vaarassa huonontua. Ossauskosken rannalla on kuitenkin var-
sin runsaasti seka vakituista etta loma-asutusta. Alueen ldheisyydessa on lisaksi kaksi ve-
denottamoa.

13.4 Vaikutusten arviointi

13.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Purkuputken rakentamisen vaatimat maanrakennustyot purkuputken reitin varrella voivat
aiheuttaa tilapaista ja paikallista samentumista ja ainepitoisuuksien nousua kaivupaikalla
ja jonkin matkaa siita yla- ja alavirtaan virtaaman maarasta riippuen. Kaivutyot myds tu-
hoavat vesistdjen pohjan elinymparistéja kaivupaikalla. Haitta on kuitenkin lyhytkestoinen
ja vedenlaatu palautuu aiemmalle tasolle pian téiden paattymisen jalkeen.

Kemijokeen purkuputki asennetaan painottamalla. Rantavydhykkeelld putki kaivetaan
pohjan alle ja matalassa vedessa putken alustaa voidaan tarvittaessa ruopata tai tayttaa.
Kaivu- ja tayttotyot aiheuttavat mahdollisesti tilapaista ja paikallista samentumista ja ai-
nepitoisuuksien nousua tybalueella. Kaivutyét myds tuhoavat vesistén pohjaa kaivualu-
eella. Haitta on kuitenkin lyhytkestoinen ja vedenlaatu palautuu aiemmalle tasolle pian
tdéiden paattymisen jalkeen. Putken upotus jokeen tuhoaa pieneltd alalta altaan pohjan
elinymparistdja. Merkittdvaa samentumista tai muuta ainepitoisuuksien nousua ei arvioida
esiintyvan.

13.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Mallinnustulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 8. Seuraavissa kappaleissa esi-
tetdan arvio niistd eri hankevaihtoehtoihin liittyvista virtaama- ja vedenlaatumuutoksista,
jotka on katsottu olennaisiksi ja suuruusluokaltaan merkittaviksi (esim. mitattavat ja muu-
ten havaittavissa olevat muutokset ainepitoisuuksissa). Lisdksi on arvioitu eri hankevaih-
toehtojen soveltuvuutta ja eroavaisuuksia toisiinsa néhden.

Vaikutusarvion tarkastelun yhteydessa tulee erityisesti huomioida, ettd vuoden 13. kuor-
mitus edustaa kaivoksen varsin lyhytaikaista suurinta kuormitushuippua koko kaivoksen
elinkaaren aikana. Vuoden 8. keskimaarainen kuormitus edustaa siten kaivoksen kuormi-
tuksen vaikutuksia huomattavasti pitemmalla aikajanteelld kuin vuosi 13. Mallinnus en-
nustaa keskimaaraisia pitoisuustasoja tarkemmin kuin yksittaisia maksimipitoisuuksia. Tu-
lostuspisteiden asettelussa jokiuomaan on huomioitu mm. niiden sijoittuminen virtaus-
suuntien mukaan, joten lahimmat tulostuspisteet eivat ole valttamatta samalla etaisyydella
purkupisteesta kaikissa hankevaihtoehdoissa. Tulostuspisteiden pitoisuustasoista teh-
dyissa johtopaatoksissa eroavaisuus on huomioitu tarpeellisella tarkkuudella.
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Ossauskosken altaan virtaama ja vesimaara

Ossauskosken allas on saanndstelty, ja paivan sisainen saanndstely vaikuttaa merkittavasti
virtaamiin. Allasta saatelevan Ossauskosken voimalaitoksen rakennevirtaama on 1080
m?3/s, ja maksimivirtaaman ylittdva vesimaara ohjataan tarvittaessa tulvaluukkujen kautta
voimalaitoksen ohi joen vanhaan uomaan. Ossauskosken Narkauskosken alapuolisen al-
taan teoreettinen viipyma on keskivirtaamalla (572 m3/s) 29 tuntia, eli altaan alapuolisen
osan veden vaihtuminen kokonaan vie keskimaarin 1,2 vuorokautta. Altaan saanndéstelysta
ja lyhyesta viipymasta johtuen patoaltaan vesi ei lampdtilan suhteen ehdi todennakdisesti
kerrostua, eli vesi on syvyyssuunnassa hyvin sekoittunutta.

Lyhytaikaissaanndstelyn takia Ossauskosken virtaama on suurempi paivalla ja pienempi
yolla (kuva 13-15). Keskimaaraista pienemmat virtaamat toistuvat viikon valein, eli ky-
seessa on sahkdn tuotantoon liittyva viikkotason saanndstely. Paivan keskivirtaamat olivat
jaksolla 2011-2020 tyypillisesti 300-600 m3/s valilla. Pienin arvo oli 67 m3/s (4.8.2019),
ja pisin perattaisten alle 100 m3/s péaivavirtaamien jakso kesti kaksi p&ivaa (3.-4.8.2019).
Seitsemadn paivan jakson pienin virtaama l6ytyy ajankohdalta 2.-8.10.2013, jolloin keski-
virtaama talla jaksolla oli 178 m3/s.
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Kuva 13-15. Ossauskosken virtaama kuukauden mittaisella laskentajaksolla keskimééréisend kesé-
kuukautena (V1, elokuu 2014), kuivana keséna (V5, heinékuu 2018), keskim&éraisend talvena (V2,
maaliskuu 2017) ja kuivana talvena (V6, maaliskuu 2011).

Kuvassa 13-16 on esitetty altaan laskettu pintavirtaussuunnat keskiydlla ja paivalla. Vir-
taaman vdhentyessa altaan vesi pyorteilee, eikd selvaa paavirtausreittia alavirran
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suuntaan ole. Suurella virtaamalla paavirtaussuunta on selva: virtaussuunta on yétilan-
netta selvasti suurempi ja virtaus suuntautuu selkeasti alavirtaan ranta-alueita lukuun ot-
tamatta. Juoksutuksen ollessa pienimmilldan virtaus hidastuu etenkin pohjanlaheisessa

vesikerroksessa seka lahella rantaa Kahkdsensuvannon alueella (kuva 13-17).
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Kuva 13-16. Esimerkki Ossauskosken virtauksen suunnasta ja virtausnopeudesta. Ylemméssé ku-
vassa on esitetty tilanne klo 24 yélld, kun voimalan juoksutus on 96 m?3/s ja alemmassa kuvassa

tilanne klo 12 samana pé&ivéna, kun juoksutus on 720 m3/s.
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Kuva 13-17. Esimerkki virtausnopeuden vuorokausivaihtelusta joen poikkileikkauksessa Kdhkdsen-
suvannon syvédnteen kohdalla. Ylemmésséd kuvassa on esitetty tilanne klo 24 yélld, kun voimalan
juoksutus on 190 m3/s ja alemmassa kuvassa tilanne klo 12 péivélla, kun juoksutus on 850 m3/s.
Eteldranta on vasemmalla, syvyyssuunnan mittakaava liioiteltu.

Kaivosalueelta purkuputkella Kemijokeen johdettavan veden maard on enintaan 1200
m3/h. Kevaéan alivirtaamatilanteessa m&aré on siten enintddn <0,07 prosenttia Kemijoen
virtaamasta ja vuoden keskivirtaamatilanteessa enintdan <0,06 prosenttia virtaamasta
Ossauskoskella. Jakson 2000-2021 pienimpé&an paivavirtaamaan (4.8.2018, 66 m3/s) suh-
teutettuna purkuputkesta tuleva vesimaara on suurimmillaankin <0,5 % Ossauskosken
virtaamasta. Purkuputken kautta tulevan veden maara ei siten vaikuta Kemijoen vesimaa-
raan tai vedenkorkeuteen. Vedet johdetaan purkuputkeen vesivarastoaltaan kautta, joten
jokeen purettavan veden |ampdtila on l&helld ympéaristdn lampétilaa. Purkuvedella ei siten
ole merkittavaa vaikutusta Kemijoen veden lampdtilaan. Purkuputken kautta vedet pure-
taan Kemijoen alimpiin vesikerroksiin, eiké purkuvesilld arvioida olevan merkittavaa vai-
kutusta joen jadolosuhteisiin hankevaihtoehdoissa VE1-VE®6.

YVA-menettelyé varten putkimateriaalitoimittaja on vahvistanut, ettd PE100-materiaali
kestaa taydellisesti taulukossa 13-3 esitetyn virtaavan aineen aiheuttaman kemiallisen ra-
situksen. Putkimateriaalista itsestaan ei irtoa purkuveteen mitédan ainesta eika putkimate-
riaali vaikuta purkuveden laatuun.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Hankevaihtoehdossa VE1 purkuputken suu sijoittuu Ossauskosken voimalaitoksen edus-
talle, noin 450 m ylavirtaan. Mallinnuksessa kuormitus johdetaan 1,5-2 metria pohjan yla-
puolelle yhteen 30x30 metrin hilakoppiin. Mallinnustuloksia on tarkasteltu lahimmilla
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tulostuspisteilla, joista T1 sijoittuu aivan voimalaitoksen tuntumaan, T2 noin 200 metria
padolta ylavirtaan, T31 noin 900 metria voimalaitokselta ylavirtaan pohjoisrannan tuntu-
maan ja T32 sijoittuu Ossauskosken ohitusuoman suulle noin 100 metria padolta pohjoi-
seen (kuva 13-18). Lisdksi on tarkasteltu kalankasvatuslaitoksen vedenottopaikan veden-
laatua (TK_otto). Purkupaikan ollessa pisteessa P1 (hankevaihtoehto VE1) kuormitusta ei
kulkeudu mallinnetuissa kuormitustilanteissa ylavirtaan tulostuspisteille T31 ja T32
saakka.

1 TKotto |- |
Os‘sauskoski_‘ 4

Kuva 13-18. Purkupaikkavaihtoehtojen (P1-P4 = VE1-VE4) ja mallinnuksen tulostuspisteiden T1-T9
sijainti Ossauskosken altaassa. Purkuputken suunniteltu reitti on merkitty katkoviivalla (kuvassa on
lisdksi esitetty hankevaihtoehdon VE4-mukainen purkupiste). Kalankasvatuslaitoksen vedenotto
(TK_otto) sijaitsee aivan T1-pisteen tuntumassa.

Saliniteetista noin 45 prosenttia koostuu sulfaatista ja loppuosa mm. kalsiumista, kaliu-
mista ja magnesiumista (taulukko 13-2). Keskimaaraiset saliniteetin pitoisuusnousut ovat
hankevaihtoehdossa VE1 pienia kaikissa tulostuspisteissa (taulukko 13-16). Suurimmillaan
saliniteetin pitoisuusnousut ovat tulostuspisteelld T2 pohjanldheisessa vesikerroksessa, eli
suoraan purkupaikalta alavirtaan (kuvat 13-19 ja 13-20). Tall6in saliniteetin pitoisuusli-
saykset voivat nousta pohjanlaheisessa vesikerroksessa seka kesan etta talven keskimaa-
raisissa virtaamaolosuhteissa tasolle 30-40 mg/I| kaivoksen kuormituksen ollessa suurim-
millaan (toimintavuosi 13, skenaariot V3-V4). Nousut ovat lyhytaikaisia ja noudattelevat
virtaaman maaran vaihtelua eli vahaisen juoksutuksen aikana altaan pohjalle kertynyt suo-
lapitoisempi vesi poistuu nopeasti juoksutettavan vesimaaran kasvaessa. Mallinnustulos-
ten perusteella kuormitus nayttda kulkeutuvan purkupisteestd P1 Ossauskosken voimalai-
toksen vedenottoon pdaaasiassa syvemmissa vesikerroksissa. Pysyvan tai pitkaaikaisen
kerrostumisen syntyminen ei ole mallinnuksen perusteella mahdollista. Pintaveden keski-
maaraiset saliniteettipitoisuuksien lisdykset jaavat kaikilla tulostuspisteilld pieniksi, <2
mg/| eli lisdys saattaa olla jossain tilanteessa mittauksin havaittavissa (kuva 13-20).
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Taulukko 13-16. Hankevaihtoehdon VE1 mukaisen purkuputken sijoituspaikan (P1) aiheuttamat sa-
liniteetin keskimdaéardiset pitoisuusnousut eri aikasarjapisteissd eri kuormitustilanteissa V1-V6. ka =

keskim&érdinen kk-virtaama, min = pienin kk-virtaama.

P1T1
P1TK_otto
P1T2_ pinta
P1T2_pohja
P1T31 pinta
P1T31_pohja
P1T32_pinta
P1T32_pohja

Vi V2
v.8 v.8
ka. kesa ka. talvi
0,76 0,78
0,81 0,79
0,36 0,06
2,56 2,45
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

V3 v4
v.13 v.13
ka. kesa ka. talvi
1,09 1,11
1,10 1,09
0,46 0,07
4,22 3,84
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

V5 V6
v.13 v.13
min kesa min talvi
0,91 0,84
0,38 0,66
0,09 0,08
5,00 2,96
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

mg/I
mg/|
mg/I
mg/|
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
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Kuva 13-19. Eri kuormitustilanteiden aiheuttamat saliniteetin pitoisuuslisdykset eri tulostuspisteilléa
hankevaihtoehdossa VE1 (purkupaikka P1) kuukauden aikana. Huomaa asteikon vaihtelu kuvien véa-

lillda. Vaaka-akselilla kuukauden pédivdn numero.
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Kuva 13-20. Hankevaihtoehdon VE1 (purkupaikka P1) mukainen keskim&ardinen saliniteettilisdys
vélivedessa (ylin kuva) ja alusvesi (alin kuva) kuormitustilanteessa V1. Pystyakselin yksikké ppt on
yhté kuin g/I.

Saliniteetin pitoisuuslisaykset eivat ole yksioikoisesti muutettavissa sahkénjohtavuusarvo-
jen nousuksi, silla luonnonvesissa vallitsevat fysikaalis-kemialliset olosuhteet saattavat
johtaa esimerkiksi metallien kompleksoitumiseen. Saliniteetin lisdys 2,5-5 mg/| voi johtaa
karkeasti arvioituna korkeintaan tason 0,5-1 mS/m nousuun sahkdnjohtavuusarvoissa.
Ossauskosken séhkénjohtavuusarvot olivat 2,7-5,3 mS/m vuosina 2019-2021 eli purku-
putken kuormituksen aiheuttama lisdys on pienempi kuin vuosittainen pitoisuusvaihtelu
nykyisin. Tason 40 mg/| saliniteetin pitoisuusnousu voi johtaa korkeintaan tason 6 mS/m
nousuun sahkdnjohtavuusarvossa purkupaikan tuntumassa.

Muiden aineiden kuin saliniteetin pitoisuudet on saatu kertomalla mallinnettua suolapitoi-
suutta kyseisen aineen ja suolakuormituksen suhteella. Taulukossa 13-17 on esitetty mui-
den aineiden pitoisuuslisdys tilanteissa, joissa saliniteetin pitoisuuslisdys on 1-100 mg/I.
Aineet on oletettu taysin liukoisiksi ja reagoimattomiksi. Laskennassa ei ole huomioitu
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mahdollisen sedimentoitumisen aiheuttamaa poistumaa, eli arviot esittdvat suurimman
mahdollisen vedessa esiintyvan pitoisuuslisdyksen eri tilanteissa. Mallin Iahtdtietoina ole-
vassa kuormitusarviossa ei ole my6skaan huomioitu typen denitrifikaatiota vesivarastoal-
taassa ja purkuputkessa, mika etenkin kesdaikaan todennakdisesti pienentaa purkuput-
keen lahtevan veden typpipitoisuuksia.

Taulukko 13-17. Eri aineiden pitoisuusnousu saliniteetin pitoisuusnousulla 1-100 mg/ hankevaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2. Pitoisuuslisdykset ovat liukoisia arvoja.

Saliniteetti mg/I 1 2 5 10 20 50 100
P ug/l 0,2 0,4 1 2 4 10 19
N pg/l 8 16 39 79 157 393 785
NH4-N pg/l 6 12 30 59 119 297 594
Al pg/l 0,3 0,6 1,6 3,2 6,4 16,1 32,1
As pg/l 0,00 0,00 0,01 0,02 0,050 0,120 0,230
Ba ug/l 0,2 0,4 11 2,2 4,3 10,8 21,7
Be ug/l 0,01 0,01 0,03 0,05 0,10 0,26 0,51
Ca mg/I 0,2 0,4 1 2 3 9 17
Cd pg/l 0,000 0,000 0,01 0,01 0,02 0,06 0,11
Cl mg/| 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,4 0,9
Co pg/l 0,01 0,01 0,04 0,07 0,14 0,36 0,72
Cr pg/l 0,03 0,06 0,16 0,32 0,64 1,61 3,21
Cu pg/l 0,1 0,1 0,3 0,6 1,3 3,2 6,4
F pg/l 0,1 0,2 0,6 1,2 2,5 6,1 12,2
Fe ug/l 1,3 2,6 6,4 12,9 25,7 64,2 128,5
K mg/| 0,1 0,2 0,4 0,8 2 4 8
Mg mg/I 0,0 0,1 0,2 0,4 1 2 4
Mn ug/l 0,1 0,1 0,3 0,7 1,3 3,2 6,5
Mo ug/l 0,04 0,1 0,2 0,4 0,8 1,9 3,7
Na mg/| 0,0 0,1 0,1 0,3 1 1 3
Ni pg/l 0,1 0,1 0,3 0,7 1,3 3,3 6,5
Pb pg/l 0,01 0,01 0,03 0,1 0,1 0,3 0,6
Sb pg/l 0,01 0,01 0,03 0,1 0,1 0,3 0,6
Se ug/l 0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 1,2 2,4
SO4 mg/| 0,4 1 2 4 9 22 44
Sr ug/l 0,3 0,6 1,5 2,9 5,9 14,7 29,4
Th pg/l 0,02 0,04 0,1 0,2 0,4 1,0 2,1
Ti ug/l 0,1 0,2 0,4 0,8 1,5 3,8 7,6
u pg/l 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,06 0,11
Y pg/l 0,1 0,2 0,4 0,9 1,7 4,3 8,6
Zn pg/l 0,00 0,01 0,02 0,04 0,1 0,2 0,4

Hankevaihtoehdon VE1 mukaisessa kuormitustilanteessa Ossauskosken altaan paallysve-
den saliniteetin pitoisuuslisdykset seka kalalaitoksen vedenoton ainepitoisuudet jaavat kai-
kissa kuormitustilanteissa tasolle 5 mg/| tai sen alapuolelle. Talléin paallysvedesta mitat-
tavat ainepitoisuudet ovat enintaan taulukossa 13-18 sarakkeessa 5 mg/| esitettya tasoa.
Ravinnepitoisuuksien nousu paallysvedessa on vahaistd, eikd sen arvioida aiheuttavan re-
hevyystason tai perustuotannon kasvua Ossauskosken altaassa. Suolaisuuden ja alkuai-
neiden pitoisuudet jaavat lahelle nykyista tasoa eivatka ylitd vertailuarvoina kaytettyja pi-
toisuustasoja tai asetuksen 1308/2015 mukaisia pitkdnajan ymparistdnlaatunormin tasoja.
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Taulukko 13-18. Eri aineiden vesistéstd mitattava pitoisuus saliniteetin pitoisuusnousulla 1-100 mg/|
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Taustapitoisuutena on kaytetty vesistétarkkailupisteen Ossaus-
koski P1 keskim&éaraistd vedenlaatua vuosina 2019-2021. Saliniteetin pitoisuusnousu 1-100 mg/I -
sarakkeissa on esitetty eri aineiden pitoisuusnousut (taulukko 13-17) liséttynd vesistostd vuosina
2019-21 mitattuun taustapitoisuuteen. Pitoisuuslisdykset ovat liukoisia arvoja ja taustapitoisuutena
on esitetty liukoinen pitoisuus, mikéli sellainen on saatavilla. Pitkdaikainen- ja Hetkellinen-sarakkei-
siin on koottu kappaleessa 13.2 esitettyjéd laatunormeja tai PNEC-arvoja. Valtioneuvoston asetuksen
1308/2015 mukaiset normit (AA-EQS ja MAC-EQS) on esitetty lihavoituna.

Saliniteetti mg/I 1 2 5 10 20 50 100 Tausta ‘P|t!(a- Hetkellinen
aikainen

P g/l 14 14 14 15 17 23 33 13

N ug/l 330 338 362 401 479 715 1108 322

NH4-N ug/l 24 30 48 77 137 315 612 18

Al ug/l 49 49 50 52 55 65 81 49 50 100

As ug/l 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,2 0,5° 7,9

Ba g/l 7 7 8 9 11 18 29 7

Be ug/l 0,03 0,03 0,05 0,07 0,12 0,28 0,53 0,02

Ca mg/| 4 4 5 6 7 13 21 4

Cd ug/l 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,07 0,12 0,01 0,1 0,45

cl mg/| 0,8 0,8 0,8 0,9 1,0 1,2 1,7 0,8 150 600

Co ug/l 0,05 0,05 0,08 0,11 0,18 0,40 0,76 0,04 4 110

Cr ug/l 0,5 0,5 0,6 0,8 1,1 2,1 3,7 0,4 3,4 16

Cu ug/l 0,5 0,6 0,8 1,1 1,7 3,6 6,9 0,4 0,5* 6,7-25,5

F ug/l 29 29 30 30 32 35 41 29 120 400-1900

Fe ug/l 491 493 496 503 516 554 618 0,5 1000

K mg/| 1 1 1 1 2 4 8 0,6

Mg mg/| 13 13 13 13 13 14 16 13

Mn ug/l 8,4 8,5 8,7 9,0 9,7 11,6 14,8 8,4 22-34 816-3394

Mo ug/l 0,3 0,3 0,5 0,6 1,0 2,1 4,0 0,3 12 700 2000

Na mg/| 2 2 2 2 2 3 4 1

Ni ug/l 0,4 0,5 0,7 1,0 1,7 3,6 6,9 0,4 5% 34

Pb ug/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,4 0,7 0,04 1,7* 14

Sb ug/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,6 0,04 113

Se ug/! 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 1,2 2,4 0,04 2,67

SO4 mg/| 3 3 5 7 11 25 47 2 342 732

Sr ug/l 15 16 16 18 21 30 44 15

Th pg/! 0,0 0,1 0,1 0,2 0,4 1,1 2,1 0,03

Ti ug/l 3 3 3 3 4 6 10 3 76 370

U ug/l 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,17 0,22 0,11 0,17° 8,6

\Y ug/l 0,3 0,4 0,6 1,0 1,9 4,5 8,7 0,2 17,8

Zn ug/! 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,5 1,7 1,3 5,5%° 33-341

*koskee biosaatavaa osuutta

°koskee pitoisuuslisaa (=havaittu pitoisuus-taustapitoisuus)

2Havs- och Vattenmyndigheten 2018

Hankevaihtoehdossa VE1 suurimmat ainepitoisuuksien nousut havaitaan tulostuspisteen
T2 laheisyydessa alusvedessd, eli muutama sata metrid purkupisteelta alavirtaan (kuva
13-19). Kokonaistyppipitoisuudet nousevat hetkellisesti enintaan tasolle 600 pg/l, kun kai-
voksen kuormitus on suurimmillaan (13. toimintavuosi) keskimaaraisena vesivuonna (V3,
V4). Kyseessa on kuitenkin todenndkdisesti yliarvio, ja arviossa ei ole huomioitu lainkaan
typen nitrifikaatiota ja denitrifikaatiota vesistdvarastoaltaassa ja purkuputkessa. Yangin
ym. (2021) tutkimuksen mukaan denitrifikation kautta poistui keskimaarin 20 % jokeen
vuositasolla tulevasta typesta. Suomalaisilla kaivoskohteilla keskimaarainen allaspoistuma
vastaa asiantuntija-arvion mukaan tata tasoa, mutta kasvittuneilla selkeytysaltailla on
paasty jopa yli 50 % poistumaan vuodessa. Kokonaisfosforipitoisuudet nousevat kuormi-
tustilanteessa V3-V4 enintdan tasolle 20 pg/l. Muissa kuormitustilanteissa pitoisuushuiput
jaavat selvasti pienemmiksi. Koska ravinteisuuden nousu on hetkellistd, sen ei arvioida
aiheuttavan merkittavaa rehevyystason lisdysta Ossauskosken altaassa.
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Saliniteetin mallinnustuloksista (kuva 13-19) voidaan havaita, ettd suurimpien ainepitoi-
suuksien esiintyminen on tiiviisti sidoksissa altaan saannéstelyyn ja virtaamiin, joten sali-
niteetin tapaan myods ravinnepitoisuuksien ja muiden aineiden maksimit ovat lyhytkestoi-
sia, alle vuorokauden kestavia tapahtumia. Pitoisuuksien arvioidaan myds laskevan nope-
asti vesien sekoittuessa Ossauskosken virtaaman vaikutuksesta. Pintavedessa seka muissa
tulostuspisteissa (mm. kalankasvatuslaitoksen vedenotto seka purkupaikalta ylavirtaan si-
jaitsevat tulostuspisteet) saliniteetin pitoisuusnousut ovat huomattavan pienia, joten nailla
alueilla myds typen maksimipitoisuusnousut ovat pienida. Kalankasvatuslaitoksen osalta ei
voida kuitenkaan kokonaan sulkea pois tilannetta, jossa jossain tietyssa hetkellisessa ti-
lanteessa vedenottoon paatyisi vetta, jossa ainepitoisuudet olisivat selvasti koholla nyky-
tilanteeseen nahden.

Alkuaineiden osalta keskimaaraiset pitoisuusnousut ovat purkupaikan laheisyydessa alus-
vedessa yleensa pienia (taulukko 13-17, taulukko 13-18). Prosentuaalisesti osa nousuista
on merkittavia, mutta aineiden absoluuttiset pitoisuustasot vesistossa jaavat purkuputken
kayttoonoton jalkeen edelleen pieniksi. Keskimadraiset vesistdstda mitattavat nikkelin, lyi-
jyn ja kadmiumin pitoisuudet eivat purkupaikalla ylitda valtioneuvoston asetuksen
1308/2015 mukaisten ympadristonlaatunormien (AA-EQS) tasoa. Alumiinin keskipitoisuus
sivuaa purkupaikan alapuolisessa alusvedessa pitkan ajan raja-arvoa 50 pg/l, mutta joesta
nykyisin mitattava pitoisuus 49 ug/l on jo hyvin lahelld raja-arvon tasoa ja purkuputken
aiheuttama pitoisuuslisdys on hyvin pieni (<2 pg/l).

Hetkelliset, suurimmat vesistosta mitattavat pitoisuudet ovat tulostuspisteen T2 alusve-
dessa 13. tuotantovuonna (skenaariot V3-V4) tasoa <0,07 ug/l liukoista kadmiumia, <3,5
Mg/l liukoista nikkelia ja <0,4 pg/l liukoista lyijya. Hetkelliset pitoisuudet eivat siten ylita
yksittdiselle naytteelle asetettujen laatunormien (MAC-EQS) tasoa. Muiden liukoisten ai-
neiden osalta voidaan purkualueelta mitata hetkellisesti enintdan seuraavia pitoisuusta-
soja: alumiini <65 pg/l, kupari <3,6 pg/l, koboltti <0,4 ug/l, sulfaatti <25 mg/I, uraani
<0,17 ug/l ja sinkki <1,5 pg/l. Pitoisuudet jaavat suurimmillaankin aineille asetettujen
hetkellisten maksimipitoisuuksien vertailuarvojen alapuolelle (taulukko 13-18).

Hankevaihtoehdossa VE1 purkuputki sijaitsee noin 450 metria Ossauskosken padon yla-
puolella pohjanlaheisessa vesikerroksessa. Mallinnustulosten perusteella purkuputken
vesien aiheuttamat ainepitoisuuksien nousut eivat ole kdytanndssa havaittavissa Os-
sauskosken altaan paallysvedessa. Purkupaikan laheisyydessa alusvedessa havaitaan pi-
toisuusnousuja, joiden esiintyminen liittyy voimalaitoksen juoksutukseen: juoksutuksen
ollessa pienta ainepitoisuudet nousevat ja juoksutuksen lisdantyessa pitoisuustaso ta-
saantuu lahelle nykyisin havaittua vedenlaatua. Purkuvedet kulkeutuvat alimmissa vesi-
kerroksissa kohti voimalaitosta kaikissa kuormitustilanteissa, eika vesien nousua purku-
paikan ylapuolelle havaittu missaan mallinnustilanteessa. Purkuputken vesien aiheut-
tama ravinne- ja metallipitoisuuksien nousu on keskimaarin pieni eika sen arvioida ai-
heuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia Ossauskosken altaan, Voimalohen kalan-
kasvatuslaitoksen vedenoton tai alapuolisen Kemijoen vedenlaadussa. VE1 on vedenlaa-
dun muutosten nékékulmasta toteuttamiskelpoisimpia hankevaihtoehtoja.

Vaihtoehto 2 (VE2)

Hankevaihtoehdossa VE2 purkuputken suu sijoittuu noin kaksi kilometria Ossauskosken
voimalaitokselta ylavirtaan keskelle jokiuomaa (kuva 13-18). Mallinnuksessa kuormitus
johdetaan 1,5-2 metria pohjan vylapuolelle yhteen 30x30 metrin hilakoppiin.
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Mallinnustuloksia on tarkasteltu lahimmilla tulostuspisteilla, joista T41 sijoittuu noin 500
metrid purkupaikalta P2 alavirtaan luoteessa ja T42 noin 500 metria alavirtaan lounaaseen.
Ylavirtaan padin sijoittuva lahin tulostuspiste T5 sijaitsee noin 800 metrin etdisyydella. Li-
saksi on tarkasteltu kalankasvatuslaitoksen vedenottopaikan vedenlaatua (TK_otto).

Saliniteetin keskimaaraiset pitoisuusnousut ovat hankevaihtoehdossa VE2 pienia kaikissa
tulostuspisteissa. Suurimmillaan keskimaaraiset pitoisuusnousut ovat tulostuspisteella T41
alusvedessa tasoa 1,3-6,2 mg/l. Sahkdnjohtavuusarvoissa tama merkitsee <1 mS/m nou-
sua kaikissa tilanteissa, eli todennakdisesti nousu ei olisi mittauksin havaittavissa. Suurin
keskimadrainen saliniteetin nousu havaitaan kuormituksen ollessa suurimmillaan (13. tuo-
tantovuosi) vahavetisen kesan virtaamatilanteessa (V5) (taulukko 13-19). Paallysveden
keskimadraiset pitoisuuslisaykset ovat pienia kaikilla tulostuspisteilld, eli purkuvedet kul-
keutuvat léhinna syvemmissa vesikerroksissa ennen sekoittumista, joka tapahtuu viimeis-
taan Ossauskosken padolla (kuva 13-21).

Taulukko 13-19. Hankevaihtoehdon VE2 mukaisen purkuputken sijoituspaikan (P2) aiheuttamat sa-
liniteetin keskimé&daréiset pitoisuusnousut eri tulostuspisteissé eri kuormitustilanteissa V1-V6. ka =
keskimaardinen kk-virtaama, min = pienin kk-virtaama.

Vi V2 V3 v4 V5 Vé
v.8 v. 8 v.13 v.13 v.13 v.13
ka. kesd ka.talvi ka.kesd ka.talvi minkesd min talvi

P2T1 0,53 0,61 0,75 0,88 0,69 0,73 mg/I
P2TK otto 0,50 0,65 0,72 0,94 0,38 0,76 mg/I
P2T2 pinta 0,43 0,51 0,62 0,69 0,14 0,54 mg/I
P2T2_pohja 0,69 0,66 1,00 0,97 1,91 0,83 mg/I
P2T31 pinta 0,43 0,42 0,60 0,55 0,09 0,34 mg/I
P2T31 pohja 0,89 0,69 1,30 1,02 3,54 0,95 mg/I
P2T32 pinta 0,42 0,31 0,61 0,40 0,12 0,35 mg/I
P2T32_pohja 1,10 1,29 1,66 2,10 4,29 1,80 mg/I
P2T41 pinta 0,36 0,13 0,50 0,15 0,06 0,09 mg/I
P2T41_pohja 1,59 1,27 2,45 2,05 6,19 1,87 mg/l
P2T42 pinta 0,28 0,05 0,38 0,06 0,04 0,06 mg/I
P2T42_pohja 1,98 2,66 3,16 4,33 5,89 3,30 mg/I
P2T5_pinta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/I
P2T5_pohja 0,10 0,00 0,16 0,00 0,34 0,00 mg/I
P2T6_pinta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/I
P2T6_pohja 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 mg/I
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Kuva 13-21. Hankevaihtoehdon VE2 (purkupaikka P2) mukainen keskim&ardinen saliniteettilisdys
vélivedessa (ylin kuva) ja alusvesi (alin kuva) kuormitustilanteessa V1. Pystyakselin yksikké ppt on
yhté kuin g/I.

Suurimmillaan saliniteetin hetkelliset pitoisuusnousut ovat tulostuspisteiden T41 ja T42
alusvedessa kuormituksen ollessa suurimmillaan (13. tuotantovuosi) vahavetisen kesan
virtaamatilanteissa (V3) seka keskimadraisena kuormitusvuonna (8. tuotantovuosi) kui-
vana kesana (V5) (kuva 13-22). Suurimmillaan pitoisuusnousut ovat hetkellisesti tasoa 20
mg/Il, eli sdhkdnjohtavuusarvot voivat nousta karkeasti arvioituna enintdan 3 mS/m. Os-
sauskoskella sahkdnjohtavuusarvot ovat nykyisin 2,7-5,3 mS/m. Kuten hankevaihtoeh-
dossa VE1, myds vaihtoehdossa VE2 pitoisuuksien vaihtelu liittyy kiinteasti altaan saan-
nostelyyn ja juoksutuksen lisdéntyessa pitoisuudet laskevat nopeasti. Suurimmat pitoi-
suuslisaykset ovat siten havaittavissa alle vuorokauden ajan kerrallaan. Pysyvan tai pitka-
aikaisen kerrostumisen syntyminen ei ole mallinnuksen perusteella mahdollista. Kalankas-
vatuslaitoksen vedenottopaikalla saliniteetin pitoisuuslisdykset ovat pienia (kuva 13-23) ja
suurimmillaankin <3 mg/I, eli sdhkénjohtavuusarvoissa ei todennakdisesti havaita purku-
vesien aiheuttamaa nousua.
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Kuva 13-22. Eri kuormitustilanteiden aiheuttamat saliniteetin pitoisuuslisdykset eri tulostuspisteilld
hankevaihtoehdossa VE2 (purkupaikka P2) kuukauden aikana. Huomaa asteikon vaihtelu kuvien véa-

lillda. Vaaka-akselilla kuukauden pédivan numero.
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Kuva 13-23. Eri kuormitustilanteiden aiheuttamat saliniteetin pitoisuuslisdykset kalankasvatuslaitok-
sen vedenottopaikalla hankevaihtoehdossa VE2 (purkupaikka P2) kuukauden aikana.

Muiden aineiden kuin saliniteetin pitoisuudet on saatu kertomalla mallinnettua suolapitoi-
suutta kyseisen aineen ja suolakuormituksen suhteella. Taulukossa 13-17 on esitetty mui-
den aineiden pitoisuuslisays tilanteissa, joissa saliniteetin pitoisuuslisdys on 1-100 mg/I.
Hankevaihtoehdon VE2 mukaisessa kuormitustilanteessa Ossauskosken altaan paallysve-
den saliniteetin pitoisuuslisdykset seka kalalaitoksen vedenoton ainepitoisuudet jaavat kai-
kissa kuormitustilanteissa tasolle 3 mg/I tai sen alapuolelle. Talldin paallysvedesta mitat-
tavat suurimmat ainepitoisuudet ovat lahellad taulukossa 13-18 sarakkeessa 2 mg/| esitet-
tya tasoa. Ravinnepitoisuuksien nousu paallysvedessa on vahaistd, eikd sen arvioida ai-
heuttavan rehevyystason tai perustuotannon kasvua Ossauskosken altaassa. Suolaisuuden
ja alkuaineiden pitoisuudet padllysvedessa ja kalalaitoksen vedenotossa jaavat lahelle ny-
kyistd tasoa eivatka ylita vertailuarvoina kaytettyjéa pitoisuustasoja tai asetuksen
1308/2015 mukaisia pitkdnajan ymparisténlaatunormin tasoja.

Hankevaihtoehdossa VE2 suurimmat ainepitoisuuksien nousut havaitaan tulostuspisteiden
T41 ja T42 laheisyydessa alusvedessa eli noin 500 metriad purkupisteeltd P2 alavirtaan
(kuva 13-22). Kokonaistypen pitoisuudet vesistéssa nousevat hetkellisesti kuormituksen
ollessa suurimmillaan (13. tuotantovuosi) kesan eri virtaamatilanteissa (V3, V5) lasken-
nallisesti tasolle 480 pg/l ja ammoniumtypen pitoisuudet tasolle 140 pg/l (taulukko 13-
18). Kyseessa on kuitenkin todennakoéisesti yliarvio, silld mallinnuksessa ei ole huomioitu
vesivarastoaltaassa tapahtuvaa denitrifikaatiota lainkaan. Kokonaisfosforin pitoisuudet
voivat nousta hetkellisesti tasolle 17 pg/l. Saliniteetin mallinnustuloksista (kuva 13-22)
voidaan havaita, etta suurimpien ainepitoisuuksien esiintyminen on tiiviisti sidoksissa al-
taan séaanndstelyyn ja virtaamiin, joten saliniteetin tapaan my6s ravinnepitoisuuksien mak-
simit ovat lyhytkestoisia, yleensa alle vuorokauden kestavia tapahtumia. Niilld ei arvioida
olevan merkittavaa vaikutusta Kemijoen rehevyystasoon tai alusveden happipitoisuuteen.

Alkuaineiden osalta keskimaaraiset pitoisuusnousut ovat purkupaikan Iaheisyydessa alus-
vedessa yleensa pienia (taulukko 13-17, taulukko 13-18). Prosentuaalisesti osa nousuista
on merkittavia, mutta aineiden absoluuttiset pitoisuustasot vesistdssa jaavat purkuputken
kayttoonoton jalkeen edelleen pieniksi. Keskimaaraiset vesistdsta mitattavat nikkelin, lyi-
jyn ja kadmiumin pitoisuudet eivat purkupaikalla ylitd valtioneuvoston asetuksen
1308/2015 mukaisten ymparistdnlaatunormien (AA-EQS) tasoa. Muiden aineiden pitoisuu-
det eivat alita ko. aineelle pitkan ajan raja-arvoksi valittua pitoisuustasoa alumiinia lukuun
ottamatta. Alumiinin keskipitoisuustaso 50 ug/l sivuaa purkupaikan alapuolisessa alusve-
dessa pitkan ajan raja-arvoa 50 ug/l, mutta joesta nykyisin mitattava pitoisuus 49 pg/l on
jo hyvin lahella raja-arvon tasoa ja purkuputken aiheuttama pitoisuuslisdys on hyvin pieni

(<2 pg/h).
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Hetkellisesti havaittavat, suurimmat purkupaikan laheisyydesta mitattavat alkuainepitoi-
suudet ovat tulostuspisteen T41 alusvedessa kesalla 13. tuotantovuonna (V3) tasoa <0,03
Mg/l liukoista kadmiumia, <1,7 ug/l liukoista nikkelia ja <0,2 pg/l liukoista lyijya. Hetkel-
liset pitoisuudet eivat siten ylita laatunormien (MAC-EQS) tasoa. Muiden aineiden osalta
voidaan purkualueelta mitata hetkellisesti seuraavia liukoisia pitoisuustasoja: alumiini <55
Mg/l, kupari <1,7 pg/l, koboltti <0,18 ug/l, kromi <1,1 ug/l, sulfaatti <11 mg/I, uraani
<0,13 pg/l ja sinkki <1,3 pg/l. Pitoisuudet jadvat suurimmillaankin aineille asetettujen
hetkellisten maksimipitoisuuksien vertailu alapuolelle (taulukko 13-18).

Hankevaihtoehdossa VE2 purkuputki sijaitsee noin kaksi kilometria Ossauskosken padon
ylapuolella pohjanléheisessa vesikerroksessa. Mallinnustulosten perusteella purkuput-
ken vesien aiheuttamat ainepitoisuuksien nousut eivat ole kdytdanndssa havaittavissa
Ossauskosken altaan paallysvedessa. Purkupaikan laheisyydessa alusvedessa havaitaan
pitoisuusnousuja, joiden esiintyminen liittyy voimalaitoksen juoksutukseen: juoksutuk-
sen ollessa pienta ainepitoisuudet nousevat ja juoksutuksen lisdantyessa pitoisuustaso
tasaantuu léhelle nykyisin havaittua vedenlaatua. Purkuvedet kulkeutuvat alimmissa ve-
sikerroksissa kohti Ossauskosken patoa ja taydellinen sekoittuminen tapahtuu viimeis-
taan padolla. Purkuputken vesien aiheuttama ravinne- ja metallipitoisuuksien nousu on
keskimaarin pienta eika sen arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia Os-
sauskosken altaan tai alapuolisen Kemijoen vedenlaadussa. Purkuputken vedet eivat
mallinnustulosten perusteella nouse merkittavissa maarin ylavirtaan purkupaikalta. VE2
on vedenlaadun muutosten nakdékulmasta toteuttamiskelpoisimpia hankevaihtoehtoja.

Vaihtoehto 3 (VE3)

Hankevaihtoehdossa VE3 purkuputken suu sijoittuu noin kolme kilometria Ossauskosken
voimalaitokselta ylavirtaan keskelle jokiuomaa (kuva 13-18). Mallinnuksessa kuormitus
johdetaan 1,5-2 metria pohjan ylapuolelle yhteen 30x30 metrin hilakoppiin. Mallinnustu-
loksia on tarkasteltu lahimmilla tulostuspisteilld, joista piste T5 sijoittuu noin 200 metria
purkupaikalta alavirtaan, piste T6 noin 400 metrid purkupaikalta ylavirtaan ja piste T7 noin
800 metria purkupaikalta ylavirtaan. Tarkastelussa on lisaksi huomioitu alempana Ossaus-
kosken altaassa sijaitsevat tulostuspisteet T41 ja T42 seka kalankasvatuslaitoksen veden-
otto (TK_otto).

Saliniteetin keskimaaraiset pitoisuusnousut ovat hankevaihtoehdossa VE3 pienia kaikissa
tulostuspisteissa (taulukko 13-20). Suurimmillaan pitoisuusnousut ovat aivan purkupaikan
alapuolisella tulostuspisteen T5 alusvedessa tasoa 3,7-10,1 mg/l. Sahkdnjohtavuusar-
voissa tama merkitsee enintaan tason 1,5 mS/m pitoisuusnousua. Suurin keskimaarainen
saliniteetin nousu havaitaan kuormituksen ollessa suurimmillaan (13. tuotantovuosi) kes-
kimaaraisen vesivuoden talven ja vahavetisen kesan virtaamatilanteissa (V4 ja V5). Yla-
virtaan pisteen T6 pohjanlaheisiin verikerroksiin kuormitusta kulkeutuu kesaaikaan, eniten
kun altaan juoksutus on pientd. Pisteelld T8 saliniteetin pitoisuusnousu on havaittavissa
ainoastaan alusvedessa kuormituksen ollessa suurimmillaan (13. tuotantovuosi) vahaveti-
sen kesan virtaamatilanteessa (V5). Purkupaikalta alavirtaan kuormitus kulkeutuu alim-
missa vesikerroksissa lahempana eteldista rantaa (kuva 13-24). Taydellinen sekoittuminen
tapahtuu viimeistaan Ossauskosken padolla.
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Taulukko 13-20. Hankevaihtoehdon VE3 mukaisen purkuputken sijoituspaikan (P3) aiheuttamat sa-
liniteetin keskimddaréiset pitoisuusnousut eri tulostuspisteissé eri kuormitustilanteissa V1-V6. ka =
keskimd&ardainen kk-virtaama, min = pieni kk-virtaama.

Vi V2 V3 v4 V5 (3
v.8 v.8 v.13 v.13 v.13 v.13
ka. kesd ka.talvi ka.kesd ka.talvi minkesd min talvi
P3T1 0,56 0,62 0,80 0,89 0,68 0,74 mg/I
P3TK_otto 0,54 0,65 0,78 0,94 0,46 0,75 mg/I
P3T2_pinta 0,48 0,64 0,68 0,90 0,24 0,72 mg/I
P3T2_pohja 0,73 0,61 1,05 0,88 1,53 0,74 mg/I
P3T31_pinta 0,42 0,54 0,59 0,76 0,16 0,63 mg/I
P3T31_pohja 0,78 0,51 1,13 0,73 2,24 0,65 mg/I
P3T32_pinta 0,50 0,65 0,73 0,89 0,23 0,71 mg/I
P3T32_pohja 1,22 0,83 1,78 1,26 3,11 1,01 mg/I
P3T41 pinta 0,37 0,37 0,52 0,49 0,11 0,39 mg/I
P3T41_pohja 0,82 0,48 1,17 0,68 3,05 0,64 mg/I
P3T42_pinta 0,48 0,43 0,70 0,54 0,14 0,39 mg/I
P3T42_pohja 1,20 0,91 1,76 1,39 3,95 1,18  mg/l
P3T5_pinta 0,29 0,03 0,36 0,03 0,04 0,04 mg/I
P3T5_pohja 3,68 5,86 6,21 9,34 10,09 7,04  mg/l
P3T6_pinta 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 mg/I
P3T6_pohja 0,94 0,00 1,43 0,00 3,89 0,00 mg/I
P3T7_pinta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 mg/I
P3T7_pohja 0,24 0,00 0,36 0,00 1,16 0,00 mg/I
P3T8 pinta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/I
P3T8 pohja 0,11 0,00 0,16 0,00 0,47 0,00 mg/I
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Kuva 13-24. Hankevaihtoehdon VE3 (purkupaikka P3) mukainen keskim&ardinen saliniteettilisdys
vélivedessa (ylin kuva) ja alusvesi (alin kuva) kuormitustilanteessa V1. Pystyakselin yksikké ppt on
yhté kuin g/I.

Suurimmillaan saliniteetin pitoisuusnousut ovat Kahkésensuvannon syvanteen alavirran
puoleisessa osassa tulostuspisteiden T5 ja T6 alusvedessa kuormituksen ollessa suurim-
millaan (13. tuotantovuosi, skenaariot V3-V5) (kuva 13-25). Suurimmillaan saliniteetin
pitoisuusnousut ovat tasoa 30-40 mg/l. Sahkdnjohtavuusarvoissa téma merkitsee enin-
tdan tason 5-6 mS/m nousua alusvedessa. Alusveden saliniteettipitoisuuksien ollessa het-
kellisesti suurimmillaan paallysveden saliniteetin pitoisuusnousut ovat edelleen pienig, ta-
soa 0-2 mg/I eli paallysveden nousu ei todennakdisesti ole havaittavissa lainkaan sahkdn-
johtavuusarvoissa.
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Kuva 13-25. Eri kuormitustilanteiden aiheuttamat saliniteetin pitoisuuslisdykset tulostuspisteilld T5
ja T6 hankevaihtoehdossa VE3 (purkupaikka P3) kuukauden aikana. Huomaa asteikon vaihtelu ku-
vien vélilla. Vaaka-akselilla kuukauden pdivdn numero.

Tulostuspisteilld T41 ja T42 purkuvesien aiheuttamat saliniteetin pitoisuuslisdykset ovat
paallysvedessa pienia, 0-3 mg/l (kuva 13-26). Kaivoksen kuormituksen ollessa suurimmil-
laan (tuotantovuosi 13) tulostuspisteiden alusvedessa voidaan kesaisin (V3, V5) havaita
saliniteetin pitoisuusnousua enintaan tasolle 10-13 mg/l joen pohjoisrannan ldheisyydessa
ja tasolle 15-17 mg/I joen eteldrannan ldheisyydessa. Sahkénjohtavuusarvoina nousu vas-
taa enintaan tasoa 1,5-2,5 mS/m. Kalankasvatuslaitoksen vedenottopaikalla saliniteetin
pitoisuuslisdykset ovat pienia kuormitustilanteesta riippumatta (kuva 13-27). Suurimmil-
laankin nousu on tasoa 2 mg/l, eli sdhkdnjohtavuusarvoissa ei todennakdisesti havaita
purkuputken vesien aiheuttamaa nousua lainkaan.

158



¢

Suhanko | Arctic Platinum Oy

P3T41 pinta

SALI(mg/l)
= =
o (6]
| |

(9]
|

o

SALI(mg/l)
= =
o [(6,]

(O}

o

SALI(mg/l)
= =
o (9]

(O}

o

[y
(9]

SALI(mg/l)
o

V6
V5
V4
V3
V2
Vi

V6
V5
V4
V3
V2
V1

V6
V5
V4
V3
V2
V1

V6
V5
V4
V3
V2
V1

Kuva 13-26. Eri kuormitustilanteiden aiheuttamat saliniteetin pitoisuuslisdykset tulostuspisteilld T41
ja T42 hankevaihtoehdossa VE3 (purkupaikka P3) kuukauden aikana. Huomaa asteikon vaihtelu ku-

vien vélilla. Vaaka-akselilla kuukauden pdivdn numero.
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Kuva 13-27. Eri kuormitustilanteiden aiheuttamat saliniteetin pitoisuuslisdykset kalankasvatuslaitok-
sen vedenottopaikalla hankevaihtoehdossa VE3 (purkupaikka P3) kuukauden aikana. Vaaka-akselilla
kuukauden pédivdn numero.

Kuten hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2, my6s vaihtoehdossa VE3 ainepitoisuuksien vaihtelu
liittyy kiinteasti altaan saanndstelyyn ja juoksutuksen lisdantyessa pitoisuudet laskevat
nopeasti. Suurimmat pitoisuuslisdaykset ovat siten havaittavissa yleensa vuorokauden ajan
kerrallaan pisteilla T5 ja T6. Tulostuspisteilla T41 ja T42 voidaan havaita pidempiaikaisia
nousuja kuivana kesana kuormituksen ollessa suurimmillaan (13. tuotantovuosi, kuormi-
tustilanne V5) (kuva 13-26). Pysyvan tai pitkaaikaisen kerrostumisen syntyminen ei ole
mallinnuksen perusteella kuitenkaan mahdollista.

Muiden aineiden kuin saliniteetin pitoisuudet on saatu kertomalla mallinnettua suolapitoi-
suutta kyseisen aineen ja suolakuormituksen suhteella. Taulukossa 13-21 on esitetty mui-
den aineiden pitoisuuslisdys tilanteissa, joissa saliniteetin pitoisuuslisays on 1-100 mg/I.
Hankevaihtoehdon VE3 mukaisessa kuormitustilanteessa Ossauskosken altaan paallysve-
den saliniteetin pitoisuuslisaykset seka kalalaitoksen vedenoton ainepitoisuudet jaavat kai-
kissa kuormitustilanteissa tasolle 3 mg/I tai sen alapuolelle. Talléin paallysvedestd mitat-
tavat suurimmat ainepitoisuudet ovat lahella taulukossa 13-22 sarakkeessa 2 mg/| esitet-
tya tasoa. Ravinnepitoisuuksien nousu paadllysvedessa on vahaista, eika sen arvioida ai-
heuttavan rehevyystason tai perustuotannon kasvua Ossauskosken altaassa. Suolaisuuden
ja alkuaineiden pitoisuudet jaavat lahelle nykyista tasoa eivatka ylita vertailuarvoina kay-
tettyja pitoisuustasoja tai asetuksen 1308/2015 mukaisia pitkdanajan ymparisténlaatunor-
min tasoja alumiinia lukuun ottamatta. Alumiinin keskipitoisuustaso 49 g/l sivuaa purku-
paikan alapuolisessa alusvedessa pitkan ajan raja-arvoa 50 pg/l, mutta joesta nykyisin
mitattava pitoisuus 49 pg/l on jo hyvin lahella raja-arvon tasoa ja purkuputken aiheuttama
pitoisuuslisdys on hyvin pieni (<2 ug/l).
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Taulukko 13-21. Eri aineiden pitoisuusnousu saliniteetin pitoisuusnousulla 1-100 mg/ hankevaihto-
ehdoissa VE3 ja VE4. Pitoisuuslisdykset ovat liukoisia arvoja.

Saliniteetti mg/| 1 2 5 10 20 50 100
P ug/l 0,2 0,3 1 2 3 8 17
N pg/l 8 16 39 78 156 390 780
NH4-N ug/l 6 12 30 60 121 302 604
Al ug/l 0,3 0,6 1,4 2,8 5,6 14 28
As pg/l 0,00 0,00 0,01 0,02 0,05 0,12 0,24
Ba pg/l 0,2 0,4 1,1 2,2 4,3 11 22
Be pg/l 0,01 0,01 0,03 0,05 0,1 0,3 0,5
Ca mg/| 0,2 0,4 1 2 4 9 18
cd pg/l 0,000 0,000 0,01 0,01 0,02 0,06 0,12
cl mg/| 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,3 0,6
Co pg/l 0,01 0,01 0,04 0,07 0,15 0,37 0,75
Cr ug/l 0,03 0,06 0,1 0,3 0,6 1,4 2,8
Cu pg/l 0,1 0,1 0,3 0,6 1,1 2,8 5,6
F ug/l 0,1 0,2 0,5 1,0 2,0 5,1 10,2
Fe pg/l 1,1 2,2 5,6 11 22 56 112
K mg/| 0,1 0,1 0,4 0,7 1 4 7
Mg mg/| 0,0 0,1 0,2 0,3 1 2 3
Mn pg/l 0,1 0,1 0,3 0,7 1,3 33 6,5
Mo pg/l 0,04 0,1 0,2 0,4 0,7 1,8 3,6
Na mg/| 0,0 0,1 0,1 0,3 0 1 2
Ni pg/l 0,1 0,1 0,3 0,7 1,4 34 6,8
Pb pe/l 0,01 0,01 0,03 0,1 0,1 0,3 0,6
Sb ug/l 0,01 0,01 0,03 0,1 0,1 0,3 0,6
Se pg/l 0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 1,2 2,4
SO4 mg/| 0,5 1 2 4 9 22 45
Sr pg/l 0,3 0,6 1,4 2,8 5,6 14 28
Th ug/l 0,02 0,04 0,1 0,2 0,4 1,1 2,1
Ti ug/l 0,1 0,2 0,4 0,8 1,6 3,9 7,7
u pg/l 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,06 0,11
\Y pg/l 0,1 0,2 0,4 0,9 1,7 4,3 8,7
Zn pg/l 0,00 0,01 0,02 0,04 0,1 0,2 0,4

Hankevaihtoehdossa VE3 suurimmat ainepitoisuuksien nousut havaitaan tulostuspisteen
T5 léheisyydessa alusvedessa eli noin 200 metrid purkupisteelta P3 alavirtaan (kuva 13-
25). Hetkellisesti alusveden ravinteiden pitoisuusnousut ovat purkupisteen laheisyydessa
(T5 alusvesi) suurempia kuin keskimaaradisessa tilanteessa. Kokonaistypen vesistosta mi-
tattavat pitoisuudet nousevat kuormituksen ollessa suurimmillaan (13. tuotantovuosi) kes-
kimaaraisissa valumaolosuhteissa kesalla (V3) laskennallisesti tasolle 650 pg/l ja ammo-
niumtypen pitoisuudet tasolle 250 ug/l (taulukko 13-22). Kyseessa on kuitenkin todenna-
kdisesti yliarvio, silla mallinnuksessa ei ole huomioitu vesivarastoaltaassa tapahtuvaa de-
nitrifikaatiota lainkaan. Kokonaisfosforin mitattavat pitoisuudet voivat nousta hetkellisesti
tasolle 22 pg/l. Saliniteetin mallinnustuloksista (kuvat 13-26 ja 13-27) voidaan havaita,
ettda myos hankevaihtoehdossa VE3 suurimpien ainepitoisuuksien esiintyminen on tiiviisti
sidoksissa altaan saanndstelyyn ja virtaamiin, joten saliniteetin tapaan mydés ravinnepitoi-
suuksien maksimit ovat paaosin lyhytkestoisia, noin vuorokauden kestdvia tapahtumia.
Hetkellisten maksimipitoisuuksien ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa rehevyystason
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nousua Kemijoessa purkualueen ulkopuolella, silla pitoisuusnousujen kesto on lyhyt. Mah-
dollinen alusveden happipitoisuuteen liittyva vaikutus arvioidaan samasta syysta va-
hdiseksi.

Taulukko 13-22. Eri aineiden vesistostd mitattava pitoisuus saliniteetin pitoisuusnousulla 1-100 mg/|
hankevaihtoehdoissa VE3 ja VE4. Taustapitoisuutena on kdytetty vesistétarkkailupisteen Franttilan-
tormé keskimaaraistd vedenlaatua vuosina 2019-2021. Saliniteetin pitoisuusnousu 1-100 mg/I -
sarakkeissa on esitetty eri aineiden pitoisuusnousut (taulukko 13-21) lisdttynd vesistdstd vuosina
2019-21 mitattuun taustapitoisuuteen. Pitoisuuslisdykset ovat liukoisia arvoja ja taustapitoisuutena
on esitetty liukoinen pitoisuus, mikéli sellainen on saatavilla. Pitkdaikainen- ja Hetkellinen-sarakkei-
siin on koottu kappaleessa 13.2 esitettyja laatunormeja tai PNEC-arvoja. Valtioneuvoston asetuksen
1308/2015 mukaiset normit (AA-EQS ja MAC-EQS) on esitetty lihavoituna.

Saliniteetti mg/I 1 2 5 10 20 50 100 Tausta P |t!(a- Hetkellinen
aikainen

P ug/l 16 16 16 17 19 24 32 13

N ug/l 337 344 368 407 485 719 1109 322

NH4-N ug/l 17 23 42 72 132 313 616 18

Al ug/l 48 49 49 51 54 62 76 49 50 100

As ug/l 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,2 0,5° 7,9

Ba g/l 7 7 8 9 11 17 28 7

Be ug/l 0,03 0,03 0,05 0,07 0,12 0,28 0,54 0,02

Ca mg/| 4 4 5 6 8 13 22 4

Cd ug/l 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,07 0,13 0,01 0,1 0,45

Cl mg/| 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 1,1 1,4 0,8 150 600

Co ug/l 0,05 0,05 0,08 0,11 0,19 0,41 0,79 0,04 4 110

Cr ug/l 0,5 0,5 0,6 0,8 1,0 1,9 3,3 0,4 3,4 16

Cu ug/l 0,4 0,5 0,6 0,9 1,5 3,2 59 0,4 0,5*% 6,7-25,5

F ug/l 27 27 27 28 29 32 37 29 120 400-1900

Fe ug/l 480 481 484 490 501 535 591 0,5 1000

K mg/| 1 1 1 1 2 4 8 0,6

Mg mg/! 1 1 1 2 2 3 5 13

Mn ug/l 10,7 10,8 11,0 11,3 11,9 13,9 17,2 8,4 22-34 816-3394

Mo ug/l 0,3 0,3 0,4 0,6 0,9 2,0 3,8 0,3 12 700 2000

Na mg/| 2 2 2 2 2 3 4 1

Ni ug/l 0,4 0,5 0,7 1,1 1,7 3,8 7,1 0,4 5* 34

Pb ug/l 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,4 0,7 0,04 1,7* 14

Sb ug/l 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,3 0,6 0,04 113

Se ug/l 0,1 0,2 0,2 0,3 0,6 1,3 2,5 0,04 2,67

S04 mg/| 3 3 5 7 11 25 47 2 342 732

Sr ug/l 15 15 16 17 20 29 43 15

Th ug/l 0,0 0,1 0,1 0,2 0,4 1,1 2,1 0,03

Ti ug/l 3 3 3 3 4 6 10 3 76 370

U ug/l 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,17 0,22 0,11 0,17° 8,6

\ ug/l 0,3 0,3 0,6 1,0 1,9 4,5 8,8 0,2 17,8

Zn ug/l 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,3 1,5 1,3 5,5%° 33-341

*koskee biosaatavaa osuutta °koskee pitoisuuslisda (=havaittu pitoisuus-taustapitoisuus)

2Havs- och Vattenmyndigheten 2018

Kemijoen keskimaarainen pH on 7 (vaihteluvali 6,8-7,4) ja suurimmat pH-arvot on mi-
tattu yleensa kesaisin. Mikali ammoniumtypen kuormitus on huomattavan suurta samaan
aikaan kun pH on korkea, on teoriassa mahdollista, etta purkuputken ldheisyydessa syn-
tyy ammoniakkia (ks. luku 13.2.4). Prosessiin vaikuttavat monet seikat, kuten purkuput-
kesta tulevan veden maara, laimentumisolosuhteet ja vesistdn fysikaalis-kemialliset olo-
suhteet. Haitallisten vaikutusten ilmenemisen riski arvioidaan kokonaisuutena pieneksi.

Alkuaineiden osalta keskimadaraiset pitoisuusnousut ovat purkupaikan ldheisyydessa alus-
vedessa yleensa pienia (taulukot 13-20-13-22). Prosentuaalisesti osa nousuista on mer-
kittavia, mutta aineiden absoluuttiset pitoisuustasot vesistdssa jaavat purkuputken kayt-
tédnoton jalkeen edelleen pieniksi. Keskimaaraiset vesistdsta mitattavat nikkelin, lyijyn ja
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kadmiumin pitoisuudet eivat purkupaikalla ylita valtioneuvoston asetuksen 1308/2015 mu-
kaisten ymparisténlaatunormien (AA-EQS) tasoa. Muiden aineiden keskipitoisuudet eivat
ylita ko. aineelle raja-arvoksi valittua pitoisuustasoa alumiinia lukuun ottamatta. Alumiinin
keskipitoisuustaso 49 ug/l sivuaa purkupaikan alapuolisessa alusvedessa pitkan ajan raja-
arvoa 50 pg/l, mutta joesta nykyisin mitattava pitoisuus 49 g/l on jo hyvin lahella raja-
arvon tasoa ja purkuputken aiheuttama pitoisuuslisays on hyvin pieni (<2 pg/l). Liukoisen
kuparin vesistosta mitattava pitoisuustaso 0,4-1 pg/l ylittaa biosaatavan kuparin ruotsa-
laisen raja-arvon. Kesdajan keskimaaraisten taustapitoisuuksien (pH 7,1, DOC 7,1 mg/| ja
Ca (kok.) 4,03 mg/l) avulla laskettuna (bio-met.net v. 5) biosaatavan kuparin pitoisuudet
ovat enintaan tasoa 0,03 ug/l eli alittavat selvasti raja-arvon 0,5 pg/I.

Hetkellisesti havaittavat, suurimmat purkupaikan laheisyydesta mitattavat alkuainepitoi-
suudet ovat tulostuspisteen T5 alusvedessa vahavetisena kesana 13. tuotantovuonna (V5)
tasoa <0,07 ug/l liukoista kadmiumia, <3,8 ug/l liukoista nikkelia ja <0,4 ug/l liukoista
lyijya. Hetkelliset pitoisuudet eivat siten ylitd laatunormien (MAC-EQS) tasoa. Muiden ai-
neiden osalta voidaan purkualueelta mitata hetkellisesti seuraavia liukoisia pitoisuustasoja:
alumiini <60 pg/l, kupari <3 ug/l, koboltti <0,4 pg/l, kromi <2 ug/l, sulfaatti <22 mg/I,
uraani <0,17 pg/l ja sinkki <1,3 pg/l. Pitoisuudet jaavat suurimmillaankin aineille asetet-
tujen hetkellisten maksimipitoisuuksien vertailuarvojen alapuolelle (taulukko 13-22).

Hankevaihtoehdossa VE3 purkuputki sijaitsee noin kolme kilometria Ossauskosken pa-
don ylapuolella pohjanlaheisessa vesikerroksessa. Mallinnustulosten perusteella purku-
putken vesien aiheuttamat ainepitoisuuksien nousut eivat ole kaytanndssa havaittavissa
Ossauskosken altaan paallysvedessa. Purkupaikan laheisyydessa alusvedessa havaitaan
pitoisuusnousuja, joiden esiintyminen liittyy voimalaitoksen juoksutukseen: juoksutuk-
sen ollessa pienta ainepitoisuudet nousevat ja juoksutuksen lisadntyessa pitoisuustaso
tasaantuu lahelle nykyisin havaittua vedenlaatua. Purkuvedet kulkeutuvat alimmissa ve-
sikerroksissa kohti Ossauskosken patoa ja taydellinen sekoittuminen tapahtuu viimeis-
tdan padolla. Purkuputken vedet voivat virtaaman ollessa pientd nousta myds jonkin
verran purkualueelta ylavirtaan ja aineiden maksimipitoisuusnousut ovat suurempia kuin
vaihtoehdoissa VE1-VE2. Purkuputken vesien aiheuttama ravinne- ja metallipitoisuuk-
sien nousu on keskimaarin pieni eika sen arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vai-
kutuksia Ossauskosken altaan tai alapuolisen Kemijoen vedenlaadussa valittéman pur-
kualueen ulkopuolella.

Vaihtoehto 4 (VE4)

Hankevaihtoehdossa VE4 purkuputken suu sijoittuu noin nelja kilometria Ossauskosken
voimalaitokselta ylavirtaan Kahkdsensuvannon syvanteen kohdalle (kuva 13-18). Paikan
maksimisyvyys on noin 25 metria. Mallinnuksessa kuormitus johdetaan 1,5-2 metrid poh-
jan ylapuolelle yhteen 30x30 metrin hilakoppiin. Mallinnustuloksia on tarkasteltu [dhimmilla
tulostuspisteilla, joista piste T7 sijoittuu noin 200 metria purkupaikalta alavirtaan, piste T8
noin 700 metria purkupaikalta yldvirtaan ja piste T9 noin kaksi kilometria purkupaikalta
ylavirtaan. Tarkastelussa on lisaksi huomioitu alempana Ossauskosken altaassa sijaitsevat
tulostuspisteet T5, T41 ja T42 seka kalankasvatuslaitoksen vedenotto (TK_otto).

Saliniteetin keskimaardiset paallysveden pitoisuusnousut ovat hankevaihtoehdossa VE4
pienia kaikissa tulostuspisteissa (taulukko 13-23). Alusveden keskimaaraiset nousut jaavat
myds pieniksi lukuun ottamatta Kéhkdsensuvannon syvannettd, jossa pitoisuusnousut ovat
eri kuormitustilanteissa tasoa 4-27 mg/l pisteiden T6 ja T7 alusvedessa. Suurimmat
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keskimadraiset pitoisuusnousut liittyvat kuormitustilanteisiin V3 ja V5, jolloin kaivoksen
toiminta on suurimmillaan (13. toimintavuosi) ja kesan virtaama on keskimaardinen tai
sitd pienempi. Sahkénjohtavuusarvo voi nousta naissa tilanteissa suurimmillaan noin
4 mS/m. Kauempana ylavirrassa, mutta edelleen Kahkdésensuvannon syvdnteessd, sijait-
sevan tulostuspisteen T8 alusvedessa saliniteetin keskimaarainen pitoisuus nousee purku-
putken vaikutuksesta kesaisin. Mallinnustulosten perusteella virtaama syvanteen pohjalla
on muita alueita pienempi ja myo6s ajoittain paavirtaamasuuntaa vastaan, jolloin purkuvesi
ei sekoitu aivan yhta tehokkaasti jokivirtaamaan kuin matalammalla ja alavirtaan sijaitse-
vissa purkupisteissa (hankevaihtoehdot VE1-VE3). Pysyvan tai pitkdaaikaisen kerrostumi-
sen syntyminen ei ole mallinnuksen perusteella mahdollista VE4-vaihtoehdossa.

Taulukko 13-23. Hankevaihtoehdon VE4 mukaisen purkuputken sijoituspaikan (P4) aiheuttamat sa-
liniteetin keskimddardiset pitoisuusnousut eri tulostuspisteissd eri kuormitustilanteissa V1-V6. ka =
keskiméaardinen kk-virtaama, min = pieni kk-virtaama.

Vi V2 V3 v4 V5 (3
v.8 v.8 v.13 v.13 v.13 v.13
ka. kesd ka.talvi ka.kesd ka.talvi minkesd min talvi
PAT1 0,66 0,65 0,94 0,93 0,70 0,77 mg/I
PATK otto 0,63 0,66 0,90 0,95 0,53 0,78 mg/I
PAT2 pinta 0,54 0,66 0,78 0,95 0,33 0,78 mg/I
PAT2_pohja 0,87 0,64 1,25 0,92 1,39 0,77 mg/I
PAT31 pinta 0,48 0,61 0,68 0,86 0,25 0,73 mg/I
PAT31 pohja 0,98 0,57 1,41 0,81 2,06 0,71 mg/I
P4T32_pinta 0,55 0,71 0,80 1,02 0,32 0,81 mg/I
PAT32_pohja 1,48 0,72 2,14 1,07 2,84 0,87 mg/I
PAT41 pinta 0,41 0,49 0,58 0,68 0,18 0,58 mg/I
PAT41_pohja 1,05 0,52 1,51 0,73 2,60 0,67 mg/l
PAT42 pinta 0,50 0,63 0,72 0,86 0,22 0,66 mg/I
PAT42_pohja 1,54 0,72 2,22 1,08 3,42 0,89  mg/l
PATS pinta 0,43 0,17 0,61 0,20 0,10 0,18 mg/I
PAT5_pohja 2,11 1,46 3,11 2,28 6,08 1,94  mg/l
PAT6 pinta 0,32 0,04 0,44 0,04 0,04 0,05 mg/I
PAT6 pohja 4,36 4,13 6,63 6,46 12,22 5,26 mg/I
PAT7 pinta 0,23 0,01 0,29 0,01 0,03 0,01 mg/I
PAT7 pohja 10,95 7,51 17,16 11,56 26,89 8,67 mg/l
PAT8 pinta 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 mg/I
PAT8 pohja 2,48 0,00 3,70 0,00 7,15 0,00 mg/I
PAT9 pinta 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 mg/I
PATY9 pohja 0,08 0,00 0,11 0,00 0,37 0,00 mg/I

Suurimmat hetkelliset pitoisuusnousut havaitaan Kahkdsensuvannon syvanteen alusve-
dessa tulostuspisteilla T6 ja T7 kesaisin (Kuva 13-28). Suurimmillaan saliniteetin nousu on
enintaan tasoa 80 mg/Il lahinna purkupaikkaa sijaitsevalla pisteelld T7 kaivoksen kuormi-
tuksen ollessa suurimmillaan (tuotantovuosi 13) keskimaaradisen vesivuoden kesalla (V3).
Pisteelld T6 nousu on samassa tilanteessa tasoa 50-60 mg/| ja pisteelld T8 tasoa 25 mg/I.
Syvanteen ylapuolella pisteen T9 alusvedessa pitoisuusnousu on enintaan 3 mg/l. Sahkén-
johtavuusarvoina nousu on pisteellda T7 karkeasti arvioituna enintdan 12 mS/m, paikalla
T6 enintddn 8-9 mS/m ja paikalla T8 enintddn 4 mg/l. Tulostuspisteessa T8
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pitoisuusnousua havaitaan pidempiaikaisesti lahinna kuivana kesana (V5) eli padosin kuor-
mitus kulkeutuu purkupaikalta P4 alavirtaan, vaikka ajoittaista ylavirtaan nousua syvan-
teen pohjalla voidaankin havaita. Tulostuspisteen T7 alusvedessa voidaan joissakin virtaa-
matilanteissa havaita saliniteetin (ja muiden kuormittavien aineiden) pidempiaikaista,
useita paivia kestdavaa nousua (kuva 13-28, P4T7_pohja), eli mallinnuksen perusteella
tdssa kohtaa syvannetta huuhtoutuminen ei ole yhta tehokasta kuin muilla tulostuspisteilla

kaikissa virtaamatilanteissa.
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Kuva 13-28. Eri kuormitustilanteiden aiheuttamat saliniteetin pitoisuuslisdykset tulostuspisteilld T6
ja T7 hanke-vaihtoehdossa VE4 (purkupaikka P4) kuukauden aikana. Huomaa asteikon vaihtelu ku-

vien vélilla. Vaaka-akselilla kuukauden pdivdn numero.
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Seka keskimaaraiset ettd hetkelliset pitoisuusnousut ovat paallysvedessa kaikilla paikoilla
pienid, eli kuormitus kulkeutuu lahinna syvemmissa vesikerroksissa (kuvat 13-29 ja 13-
30). Kalankasvatuslaitoksen vedenotossa hankevaihtoehdon VE4 aiheuttamat saliniteetin
pitoisuusnousut ovat kuormitustilanteesta riippumatta pienia, <2 mg/l (kuva 13-31). Kuor-
mituksen aiheuttama muutos ei todennakdisesti ole havaittavissa sahkdnjohtavuusarvossa

lainkaan.
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Kuva 13-29. Hankevaihtoehdon VE4 (purkupaikka P4) mukainen kuukauden keskim&ardinen salini-
teettilisdys vélivedessé (ylin kuva) ja alusvesi (alin kuva) kuormitustilanteessa V1. Pystyakselin yk-
sikkd ppt on yhta kuin g/I.
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Kuva 13-30. Hankevaihtoehdon VE4 (purkupaikka P4) mukainen kuukauden keskimd&ardisen salini-
teettinousun profiili tulostuspisteellé T7 (vasen kuva) ja pisteelld T8 (oikea kuva) kuormitustilan-
teessa V1. Kuvat ovat poikkileikkauksia joesta suoraan pohjois-eteld-suunnassa, eteldranta vasem-
massa reunassa. Pystyakselin yksikké ppt on yhtd kuin g/I.
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Kuva 13-31. Eri kuormitustilanteiden aiheuttamat saliniteetin pitoisuuslisdykset kalankasvatuslaitok-
sen vedenottopaikalla hankevaihtoehdossa VE4 (purkupaikka P4) kuukauden aikana. Vaaka-akselilla
kuukauden pédivan numero.

Muiden aineiden kuin saliniteetin pitoisuudet on saatu kertomalla mallinnettua suolapitoi-
suutta kyseisen aineen ja suolakuormituksen suhteella. Taulukossa 13-17 on esitetty mui-
den aineiden pitoisuuslisays tilanteissa, joissa saliniteetin pitoisuuslisdys on 1-100 mg/I.
Hankevaihtoehdon VE4 mukaisessa kuormitustilanteessa Ossauskosken altaan paallysve-
den saliniteetin pitoisuuslisaykset seka kalalaitoksen vedenoton ainepitoisuudet jaavat kai-
kissa kuormitustilanteissa tasolle 3 mg/| tai sen alapuolelle. Talldin paallysvedesta mitat-
tavat suurimmat ainepitoisuudet ovat ldhelld taulukossa 13-18 sarakkeessa 2 mg/| esitet-
tya tasoa. Ravinnepitoisuuksien nousu paallysvedessd on vahaista, eika sen arvioida ai-
heuttavan rehevyystason tai perustuotannon kasvua Ossauskosken altaassa. Suolaisuuden
ja alkuaineiden pitoisuudet jaavat paallysvedessa lahelle nykyista tasoa eivatka ylita pitkan
ajan vertailuarvoina kaytettyja pitoisuustasoja tai asetuksen 1308/2015 mukaisia pit-
kdnajan ymparisténlaatunormin tasoja alumiinia lukuun ottamatta. Alumiinin keskipitoi-
suustaso 49 g/l sivuaa purkupaikan alapuolisessa alusvedessa pitkan ajan raja-arvoa 50
Mg/l, mutta joesta nykyisin mitattava pitoisuus 49 pg/l on jo hyvin Iahella raja-arvon tasoa
ja purkuputken aiheuttama pitoisuuslisdys on hyvin pieni (<2 ug/l).

Hankevaihtoehdossa VE4 suurimmat ainepitoisuuksien nousut havaitaan tulostuspisteen
T7 laheisyydessa alusvedessa eli noin 200 metrid purkupisteeltd P4 alavirtaan (kuva 13-
28). Suurimmat pitoisuusnousut havaitaan kaivoksen toiminnan ollessa suurinta (tuotan-
tovuosi 13) vahavetisena tai keskimaaradisena kesana (V3, V5). Pitoisuuksien nousua voi-
daan kuitenkin havaita myo6s keskimaardisen toimintavuoden (tuotantovuosi 8) kesana
keskimaaraisissa virtaamaolosuhteissa (V1). Kokonaistypen vesistésta mitattavat
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pitoisuudet nousevat hetkellisesti kuormituksen ollessa suurimmillaan (13. tuotantovuosi)
keskimaaraisissa valumaolosuhteissa kesalla (V3) laskennallisesti tasolle 950 pg/l ja am-
moniumtypen pitoisuudet tasolle 500 ug/l. Kyseessa on kuitenkin todennakdisesti yliarvio,
silla mallinnuksessa ei ole huomioitu vesivarastoaltaassa tapahtuvaa denitrifikaatiota lain-
kaan. Kokonaisfosforin vesistdsta mitattavat pitoisuudet voivat nousta hetkellisesti tasolle
30 pg/l. Saliniteetin mallinnustuloksista (kuva 13-28) voidaan havaita, ettd myds hanke-
vaihtoehdossa VE4 suurimpien ainepitoisuuksien esiintyminen on sidoksissa altaan saan-
nostelyyn ja virtaamiin, joten saliniteetin tapaan myo6s ravinnepitoisuuksien maksimit ovat
paadosin lyhytkestoisia, noin vuorokauden kestavia tapahtumia. Hetkellisten maksimipitoi-
suuksien ei arvioida aiheuttavan merkittavaa rehevyystason nousua Kemijoessa, silla pi-
toisuusnousujen kesto on yleensa lyhyt. Mahdollinen alusveden happipitoisuuteen liittyva
vaikutus arvioidaan samasta syysta keskimdarin vahaiseksi.

Kemijoen keskimaarainen pH on 7 (vaihteluvali 6,8-7,4) ja suurimmat pH-arvot on mitattu
yleensa kesaisin. Mikali ammoniumtypen kuormitus on huomattavan suurta samaan aikaan
kun pH on korkea, on teoriassa mahdollista ettd purkuputken |dheisyydessa syntyy am-
moniakkia (ks. luku 13.2.4). Prosessiin vaikuttavat monet seikat, kuten purkuputkesta tu-
levan veden maara, laimentumisolosuhteet ja vesistdn fysikaalis-kemialliset olosuhteet.
Haitallisten vaikutusten ilmenemisen riski arvioidaan kokonaisuutena pieneksi.

Alkuaineiden osalta keskimdaraiset pitoisuusnousut ovat purkupaikan laheisyydessa alus-
vedessa pienia tai kohtalaisia (taulukko 13-23, taulukko 13-18). Prosentuaaliset nousut
ovat osin suuria (esim. kuparin ja nikkelin pitoisuudet ovat nykytasoon nahden 10-15-
kertaisia kuormitustilanteessa V5), mutta aineiden absoluuttiset pitoisuudet vesistdssa
jaavat edelleen kohtalaiselle tasolle purkuputken kayttédnoton jalkeen. Keskimaaradiset ve-
sistosta mitattavat nikkelin, lyijyn ja kadmiumin pitoisuudet eivat purkupaikalla ylita val-
tioneuvoston asetuksen 1308/2015 mukaisten ymparisténlaatunormien (AA-EQS) tasoa.
Muiden aineiden keskipitoisuudet eivat ylitd ko. aineelle raja-arvoksi valittua pitoisuusta-
soa alumiinia lukuun ottamatta. Liukoisen kuparin vesistésta mitattava keskipitoisuustaso
0,4-3 pg/l ylittaa suurimmissa kuormitustilanteissa biosaatavan kuparin ruotsalaisen raja-
arvon 0,5 ug/l alusvedessa léhella purkupaikkaa. Kesdajan keskimaaraisten taustapitoi-
suuksien (pH 7,1, DOC 7,1 mg/Il ja Ca (kok.) 4,03 mg/l) avulla laskettuna (bio-met.net v.
5) biosaatavan kuparin keskipitoisuudet ovat enintaan tasoa 0,07 ug/l eli alittavat selvasti
raja-arvon 0,5 ug/l.

Hetkellisesti havaittavat, suurimmat purkupaikan laheisyydesta mitattavat alkuainepitoi-
suudet ovat tulostuspisteen T7 alusvedessa 13. tuotantovuoden kesalla (V3) tasoa <0,1
Mg/l liukoista kadmiumia, <6 g/l liukoista nikkelia ja <0,6 pg/l liukoista lyijya. Hetkelliset
pitoisuudet eivat siten ylita yksittaisille naytteille asetettujen laatunormien (MAC-EQS) ta-
soa. Muiden aineiden osalta voidaan purkualueelta mitata hetkellisesti seuraavia liukoisia
pitoisuustasoja: alumiini <70 pg/l, kupari <5 ug/l, koboltti <0,7 pg/l, kromi <3 pg/l, sul-
faatti <40 mg/I, uraani <0,21 pg/l ja sinkki <1,4 pg/l. Pitoisuudet jaavat suurimmillaankin
aineille asetettujen hetkellisten maksimipitoisuuksien vertailuarvojen alapuolelle (taulukko
13-22).
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Hankevaihtoehdossa VE4 purkuputki sijaitsee noin nelja kilometriéa Ossauskosken pa-
dolta ylavirtaan syvanteen pohjalla. Mallinnustulosten perusteella purkuputken vesien
aiheuttamat ainepitoisuuksien nousut eivat ole kaytdanndssa havaittavissa Ossauskosken
altaan pdadllysvedessa. Purkupaikan laheisyydessa alusvedessa havaitaan pitoisuusnou-
suja, joiden esiintyminen liittyy voimalaitoksen juoksutukseen: juoksutuksen ollessa
pientd ainepitoisuudet nousevat ja juoksutuksen lisaantyessa pitoisuustaso tasaantuu
paadosin lahelle nykyisin havaittua vedenlaatua. Purkuvedet kulkeutuvat alimmissa vesi-
kerroksissa kohti Ossauskosken allasta lahempana joen eteldrantaa ja taydellinen se-
koittuminen tapahtuu viimeistaan padolla. Mallinnustulosten perusteella virtaama syvan-
teen pohjalla on muita alueita pienempi ja my0s ajoittain paavirtaamasuuntaa vastaan,
jolloin purkuvesi ei sekoitu aivan yhta tehokkaasti jokivirtaamaan kuin matalammalla ja
alavirtaan sijaitsevissa purkupisteissa (VE1-VE3). Purkuputken vedet voivat nousta pur-
kualueelta ylavirtaan syvanteessa virtaaman ollessa vahainen etenkin kesaisin. Aineiden
maksimipitoisuusnousut ovat syvanteen alusvedessa suurempia kuin muissa hankevaih-
toehdoissa. Purkuputken vesien aiheuttama ravinne- ja metallipitoisuuksien nousu on
keskimaarin pieni eika sen arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia Os-
sauskosken altaan tai alapuolisen Kemijoen vedenlaadussa Kahkdsensuvannon syvan-
teen ulkopuolella. VE4 on hankevaihtoehdoista vahiten toteuttamiskelpoinen vedenlaa-
tuun liittyvien paikallisten muutosten kannalta.

Ossauskoskesta lahtevan veden laatu

Ossauskosken kautta alapuoliseen Kemijokeen hankevaihtoehdoissa VE1-VE4 |ahtevan ve-
den ainepitoisuuksien keski- ja aariarvot on esitetty taulukoissa 13-24 ja 13-25. Keski-
maaraiset pitoisuusnousut on laskettu purkupaikkojen P2 ja P3 (hankevaihtoehdot VE2 ja
VE3) aiheuttamien pitoisuusnousujen keskiarvona ja maksimi puolesta on suurempi pistei-
den P2 ja P3 tuloksista. Koska Ossauskosken altaaseen johdettava kuormitus on kaikissa
hankevaihtoehdoissa saman suuruinen, padon kautta ldhtevan veden laatu on likimain
sama kaikissa hankevaihtoehdoissa. Pisteet P2 ja P3 on valittu laskentaan, koska niiden
kayttdminen mahdollistaa luotettavimman arvion ldhtevista pitoisuuksista mallinnuksen
reunaehdot huomioiden.
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Taulukko 13-24. Ainepitoisuuksien keskimé&érdinen nousu Ossauskoskelta ldhtevédssé vedessd (V1-
V6), vesistotarkkailun ndytepisteen Ossauskoski P1 keskimdaéaréiset ainepitoisuudet kesé-syyskuussa
2019-21 (kesé) ja loka-huhtikuussa 2019-2021 (talvi) sek& eri kuormitustilanteissa Ossauskoskesta
mitattavat pitoisuudet (lisdys + tausta). Pitoisuuslisdykset ovat liukoisia arvoja ja taustapitoisuutena
on esitetty liukoinen pitoisuus, mikéli sellainen on saatavilla. Raja-arvot-sarakkeeseen on koottu
kappaleessa 13.2 esitettyja pitkdn ajan laatunormeja tai PNEC-arvoja. Valtioneuvoston asetuksen
1308/2015 mukaiset normit (AA-EQS) on esitetty lihavoituna.

Vi V2 V3 va V5 V6 Tausta 19-21 Lisdys+tausta Raja-
v.8 v.8 v.13 v.13 v.13 v.13 Kesa Talvi vaihteluvali arvot
ka.kesd ka.talvi ka.kesda ka.talvi minkesda min talvi V1-Vé6
P g/l 0,11 0,12 0,13 0,15 0,14 0,14 13,2 14,5 133 - 14,6
N g/l 4,3 4,8 6,1 6,9 5,8 6,1 311 330 315 - 337
NH4-N g/l 3,2 3,7 4,7 53 4,5 4,8 22 12 16 - 27
Saliniteetti mg/I 0,5 0,6 0,8 0,9 0,7 0,7 -
Al g/l 0,17 0,20 0,22 0,25 0,23 0,24 18 47 18 - 47 50
As g/l 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,2 0,2 0,2 - 0,2 0,5°
Ba g/l 0,12 0,13 0,17 0,19 0,16 0,17 58 8,4 59 - 86
Be g/l 0,003 0,003 0,004 0,005 0,004 0,004 0,02 0,02 0,02 - 0,03
Ca g/l 95 107 141 160 133 142 4250 4585 4345 - 4745
Cd g/l 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 | 0,008 0,005 0,006 - 0,009 0,1
Cl g/l 4,6 5,2 4,8 55 3,7 4,0 637 943 641 - 948 1500
Co g/l 0,004 0,004 0,006 0,007 0,006 0,006 0,02 0,05 0,02 - 0,06 4
Cr g/l 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,36 0,45 0,38 - 0,48 34
Cu g/l 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,48 0,38 0,42 - 0,53 0,5*
F g/l 0,07 0,08 0,08 0,09 0,07 0,07 12,1 20,2 12,2 - 20,3 120
Fe g/l 0,70 0,79 0,87 0,99 0,90 0,96 234 532 235 - 533
K ug/! 41 46 56 63 52 56 593 605 634 - 668
Mg ug/! 19 22 27 30 25 27 1238 1443 1257 - 1473
Mn g/l 0,04 0,04 0,05 0,06 0,05 0,05 4,0 12,0 4,0 - 12,1 22-34
Mo g/l 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,27 0,30 0,29 - 0,33 12 700
Na g/l 16 18 19 22 17 18 1400 1575 1416 - 1597
Ni g/l 0,036 0,040 0,053 0,060 0,050 0,054 0,36 0,34 0,38 - 041 5%
Pb g/l 0,003 0,004 0,005 0,006 0,005 0,005 0,04 0,05 0,04 - 0,06 1,7*
Sb ug/l 0,003 0,003 0,004 0,005 0,004 0,004 0,04 0,03 0,03 - 0,04 113
Se ug/! 0,013 0,015 0,019 0,021 0,018 0,019 0,36 0,10 0,12 - 0,38 1
S04 ug/I 241 273 347 394 286 305 2429 2650 2670 - 3044 34 000
Sr g/l 0,16 0,18 0,22 0,25 0,20 0,21 16,0 17,0 16,2 - 17,2
Th g/l 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,03 0,04 - 0,06
Ti g/l 0,04 0,05 0,06 0,07 0,06 0,06 1,75 2,57 1,79 - 2,64 370
u g/l 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 | 0,220 0,100 | 0,101 - 0,121 0,17*
\Y g/l 0,05 0,05 0,07 0,08 0,07 0,07 0,20 0,20 0,25 - 0,28 7,6
Zn ug/! 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 1,70 1,30 1,30 - 1,70 5,5%°

*koskee biosaatavaa osuutta

°koskee pitoisuuslisad (=havaittu pitoisuus-taustapitoisuus)

170



Suhanko | Arctic Platinum Oy

Taulukko 13-25. Ainepitoisuuksien suurin nousu Ossauskoskelta ldhtevédsséd vedessd (V1-V6), ndy-
tepisteen Ossauskoski P1 suurimmat ainepitoisuudet keséd-syyskuussa 2019-21 (kesd) ja loka-huh-
tikuussa 2019-2021 (talvi) seké eri kuormitustilanteissa Ossauskoskesta mitattavat pitoisuudet (li-
sdys + tausta). Pitoisuuslisdykset ovat liukoisia arvoja ja taustapitoisuutena on esitetty liukoinen
pitoisuus, mikéli sellainen on saatavilla. Raja-arvot-sarakkeeseen on koottu kappaleessa 13.2 esitet-
tyjé lyhyen ajan laatunormeja. Valtioneuvoston asetuksen 1308/2015 mukaiset normit (MAC-EQS)
on esitetty lihavoituna.

Vi V2 V3 V4 V5 V6 Tausta 19-21 Lisdys+tausta Raja-
v.8 v.8 v.13 v.13 v.13 v.13 Kesd Talvi vaihteluvali arvot
ka. kesda ka.talvi ka.kesd ka.talvi minkesda min talvi V1-V6
P ug/! 0,42 0,28 0,52 0,35 0,42 0,26 24,0 29,0 244 - 29,3
N ug/l 17,0 11,4 24,0 16,1 17,7 10,9 450 400 411 - 474
NH4-N ug/! 12,9 8,7 18,6 12,5 13,8 8,5 71 24 33 - 90
Saliniteetti mg/| 2,2 1,5 3,1 2,1 2,1 1,3 -
Al ug/l 0,69 0,47 0,86 0,58 0,69 0,42 34 81 35 - 81 100
As ug/! 0,005 0,003 0,007 0,005 0,005 0,003 0,2 0,3 02 - 03 7,9
Ba ug/l 0,47 0,32 0,66 0,45 0,49 0,30 6,9 9,3 74 - 97
Be ug/! 0,011 0,007 0,016 0,011 0,012 0,007 0,03 0,03 0,03 - 0,04
Ca ug/l 377 254 557 374 408 251 4800 5460 5177 - 5834
Cd ug/! 0,002 0,002 0,004 0,002 0,003 0,002 | 0,025 0,005 0,007 - 0,029 0,45
cl ug/! 18,3 12,4 19,1 12,9 11,4 7,0 800 1100 811 - 1113 6 000
Co ug/l 0,016 0,011 0,023 0,015 0,017 0,011 0,03 0,08 0,05 - 0,10 110
Cr ug/! 0,07 0,05 0,09 0,06 0,07 0,04 0,40 0,69 0,47 - 0,75 16
Cu ug/l 0,14 0,09 0,17 0,12 0,14 0,09 0,66 0,79 0,80 - 0,91 6,7-25,5
F ug/! 0,26 0,18 0,31 0,21 0,21 0,13 35,0 40,0 35,2 - 40,2 400-1900
Fe ug/l 2,78 1,87 3,45 2,32 2,76 1,70 318 870 321 - 872 1000
K ug/l 162 109 220 148 160 98 690 832 850 - 980
Mg ug/! 77 52 105 71 77 47 1400 1630 1477 - 1701
Mn ug/l 0,14 0,09 0,20 0,14 0,15 0,09 5,0 13,0 51 - 13,1 816-3394
Mo ug/! 0,08 0,05 0,11 0,08 0,08 0,05 0,34 0,42 0,42 - 0,50 2000
Na ug/l 63 42 76 51 51 31 1600 1900 1651 - 1951
Ni ug/! 0,141 0,095 0,208 0,140 0,155 0,095 0,50 0,46 0,56 - 0,71 34
Pb ug/! 0,013 0,009 0,020 0,013 0,015 0,009 0,19 0,09 0,10 - 0,21 14
Sb ug/l 0,012 0,008 0,017 0,011 0,013 0,008 0,05 0,03 0,03 - 0,07
Se ug/! 0,051 0,034 0,075 0,050 0,055 0,034 1,00 0,10 0,13 - 1,08
S04 ug/! 958 645 1374 923 879 539 2430 2650 3189 - 3804 73 000
Sr ug/! 0,63 0,43 0,86 0,58 0,61 0,38 18,0 20,0 18,6 - 20,6
Th ug/l 0,05 0,03 0,07 0,04 0,05 0,03 0,10 0,03 0,06 - 0,17
Ti ug/l 0,17 0,11 0,24 0,16 0,18 0,11 2,70 4,10 2,87 - 4,26
u ug/! 0,002 0,002 0,004 0,002 0,003 0,002 | 0,140 0,120 0,122 - 0,144 8,6
Vv ug/l 0,19 0,12 0,27 0,18 0,20 0,12 0,34 0,27 0,39 - 0,61
Zn ug/! 0,009 0,006 0,012 0,008 0,008 0,005 5,00 2,60 2,61 - 5,01 33-341

Ossauskosken kohdalla seka kokonaistypen ettd -fosforin pitoisuuslisaykset jaavat pieniksi
kaikissa kuormitustilanteissa. Hetkellisesti kokonaistypen pitoisuuslisat voivat olla tasoa
10-25 ug/l ja keskimaarin tasoa 4-7 pg/l. Kokonaisfosforin pitoisuuslisaykset jaavat suu-
rimmillaankin tasolle <1 pg/l, eli ne eivat todenndkdisesti ole tarkkailussa havaittavissa.
Kaivoksen purkuvesien aiheuttaman ravinnepitoisuuksien vahaisen lisdyksen ei arvioida
aiheuttavan rehevoitymista Ossauskosken altaan alapuolisessa Kemijoessa.

Alkuaineiden aiheuttamat pitoisuuslisaykset ovat pienia kaikissa kuormitustilanteissa. Suu-
rimmillaankin lisdykset ovat monien aineiden osalta niin pienia, ettd ne kaytannossa alit-
tavat nykyisten laboratorioanalyysien maaritysrajat. Ossauskoskelta |ahtevasta vedesta
mitattavat kadmiumin, lyijyn ja nikkelin pitoisuudet alittavat ymparistéonlaatunormien ta-
son sekd yksittdisissa naytteissa (MAC-EQS), ettd vuosikeskiarvona (AA-EQS) kaikissa
kuormitustilanteissa.
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Vaihtoehto 5 (VE5)

Hankevaihtoehdossa VE5 purkuputken suu (P5) sijoittuu voimalaitoksen alakanavan edus-
talle selkaalueelle paavirtauksen kohdalle, noin 3 km voimalaitokselta alajuoksulle pain
(kuva 13-32). Mallinnuksessa kuormitus johdetaan 1,5-2 metria pohjan ylapuolelle yhteen
30x30 metrin hilakoppiin. Mallinnustuloksia on tarkasteltu Iahimmilla tulostuspisteilla,
joista TA2 sijoittuu noin 300 metria purkupaikan alapuolelle, TA3 noin 1,7 kilometria ala-
virtaan ja TA1 noin 700 metrid ylavirtaan purkupaikalta.

Ossauskoski
0 2.5 5 km
| —
Vaa-, Loue- ja
Pisajoki 7 - o
P
7 TA3 -
o TA2
7 -Y)e(a Runkausjoki
Varejoki = i_ - ,,,,:;‘ﬁ,'i
= > "4
ﬁ’ = ™
;‘?
f
Kaisa- /[ Tervola
joki

Ollitervo l

Kuva 13-32. Purkupaikkavaihtoehtojen (P5-P6 = VE5-VE6) ja mallinnuksen tulostuspisteiden TA1-
TAS5 sijainti Ossauskosken alapuolisessa Kemijoessa.

Saliniteetin keskimaaraiset pitoisuusnousut ovat hankevaihtoehdossa VE5 pienia kaikissa
tulostuspisteissa (taulukko 13-26, kuva 13-33). Suurimmillaan pitoisuusnousut ovat pur-
kupaikan alapuolisella tulostuspisteelld TA2 alusvedessa tasoa 1,6-2,8 mg/l. Sahkénjoh-
tavuusarvoissa tama merkitsee enintdan tason 1,5 mS/m pitoisuusnousua. Suurin keski-
maaradinen saliniteetin nousu havaitaan kuormituksen ollessa suurimmillaan (13. tuotan-
tovuosi) vahavetisen kesan ja virtaamaltaan keskimaaraisen talven virtaamatilanteissa (V4
ja V5). Pisteelld TA3 purkuputkesta tulevat vedet ovat jo suureksi osaksi sekoittuneet sy-
vyyssuuntaisesti ja paallys- ja alusveden valilléd on vain vahan eroa. Pitoisuusnousut ovat
2,7-4,1 mg/l eli varsin tasaisia kaikissa kuormitustilanteissa. Tervolan kohdalla vedet ovat
kaytanndssa taysin sekoittuneita. Mallinnustulosten perusteella kuormitusta ei kerry mer-
kittavissé maarin jokiuomaan voimalaitoksen juoksutuksen ollessa pieni.
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Taulukko 13-26. Hankevaihtoehdon VE5 mukaisen purkuputken sijoituspaikan (P5) aiheuttamat sa-
liniteetin keskimddaréiset pitoisuusnousut eri tulostuspisteissé eri kuormitustilanteissa V1-V6. ka =
keskim&ardinen kk-virtaama, min = pieni kk-virtaama.

Vi V2 V3 va V5 V6
v.8 v.8 v. 13 v.13 v.13 v. 13
ka.kesa ka.talvi ka.kesa ka.talvi minkesd min talvi
P5TA1_pinta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/l
P5TA1_pohja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/l

PS5TA2 pinta 1,24 0,91 1,71 1,19 1,05 0,90 mg/l
P5TA2 pohja 1,62 1,83 2,41 2,78 2,50 1,93 mg/l
PSTA3_pinta 0,59 0,59 0,85 0,85 0,74 0,68 mg/l
PSTA3_pohja 0,62 0,64 0,89 0,91 0,80 0,72 mg/l

P5TA4_pinta 0,53 0,61 0,76 0,87 0,70 0,73 mg/l
P5TA4_pohja 0,53 0,61 0,76 0,87 0,70 0,73 mg/l
P5TAS_pinta 0,54 0,62 0,78 0,90 0,75 0,78 mg/l
P5TAS5_pohja 0,54 0,63 0,78 0,90 0,74 0,78 mg/l
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Kuva 13-33. Hankevaihtoehdon VE5 (purkupaikka P5) mukainen keskimaardinen saliniteettilisdys
vélivedessa (ylin kuva) ja alusvesi (alin kuva) kuormitustilanteessa V1. Pystyakselin yksikké ppt on
yhta kuin g/I.

Suurimmillaan saliniteetin pitoisuusnousut ovat purkupaikalta alavirtaan pohjanlaheisessa
vesikerroksessa tulostuspisteen TA2 laheisyydessa kuormituksen ollessa suurimmillaan
keskimaaraisend vesivuonna (13. tuotantovuosi, skenaariot V3-V4) (kuva 13-34). Suu-
rimmillaan saliniteetin pitoisuusnousut ovat tasoa 15-20 mg/l. Sahkénjohtavuusarvoissa
tama merkitsee enintdan tason 2-3 mS/m nousua alusvedessa. Alusveden saliniteettipi-
toisuuksien ollessa hetkellisesti suurimmillaan paallysveden saliniteetin pitoisuusnousut
ovat pisteellda TA5 suhteellisen pienia, tasoa 2-6 mg/I eli nousu ei todennakdisesti ole ha-
vaittavissa lainkaan sahkdénjohtavuusarvoissa. Tulostuspisteilld TA3 ja TA5 purkuvesien ai-
heuttamat pitoisuuslisédykset ovat kaikissa vesikerroksissa pienia, alle 3 mg/I. Ylavirtaan
pisteelle TA1 pohjanlaheisiin verikerroksiin kuormitusta kulkeutuu vain hyvin vahan, pitoi-
suusnousut ovat suurimmillaankin tasoa 0-0,05 mg/I.
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Kuva 13-34. Eri kuormitustilanteiden aiheuttamat saliniteetin pitoisuuslisdykset tulostuspisteilld TA2
ja TA3 hankevaihtoehdossa VE5 (purkupaikka P5) kuukauden aikana. Vaaka-akselilla kuukauden
pdaivdn numero.

Kuten hankevaihtoehdossa VE1-VE4, myds vaihtoehdossa VE5 ainepitoisuuksien vaihtelu
liittyy altaan saanndstelyyn ja juoksutuksen lisdantyessa Ossauskoskessa alapuolisen jo-
kiosuuden ainepitoisuudet laskevat. Suurimmat pitoisuuslisdykset ovat havaittavissa
yleensa vuorokauden ajan kerrallaan myds padon alapuolisella alueella. Pysyvan tai pitka-
aikaisen kerrostumisen syntyminen ei ole mallinnuksen perusteella mahdollista.

Muiden aineiden kuin saliniteetin pitoisuudet on saatu kertomalla mallinnettua suolapitoi-
suutta kyseisen aineen ja suolakuormituksen suhteella. Taulukossa 13-27 on esitetty mui-
den aineiden pitoisuuslisays tilanteissa, joissa saliniteetin pitoisuuslisays on 1-100 mg/I.
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Hankevaihtoehdon VE5 mukaisessa kuormitustilanteessa Kemijoen paallysveden salinitee-
tin pitoisuuslisdykset jaavat kaikissa kuormitustilanteissa tasolle 5 mg/I tai sen alapuolelle.
Talloin paallysvedesta mitattavat suurimmat ainepitoisuudet ovat enintdan taulukossa 13-
28 sarakkeessa 5 mg/| esitettyd tasoa. Ravinnepitoisuuksien nousu paallysvedessa on suh-
teellisen vahaista, eika sen arvioida aiheuttavan rehevyystason tai perustuotannon kasvua
Ossauskosken altaassa. Suolaisuuden ja alkuaineiden pitoisuudet jaavat lahelle nykyista
tasoa eivatka ylita vertailuarvoina kaytettyja pitoisuustasoja tai asetuksen 1308/2015 mu-
kaisia pitkanajan ymparistonlaatunormin tasoja alumiinia lukuun ottamatta. Alumiinin
paallysveden suurin keskipitoisuustaso 56 ug/l ylittéa pitkan ajan raja-arvon 50 ug/Il.
Joesta nykyisin mitattava pitoisuus 49 ug/I on jo hyvin léhelld raja-arvon tasoa ja purku-
putken aiheuttama pitoisuuslisdys on hyvin pieni (<2 pg/l).

Taulukko 13-27. Eri aineiden pitoisuusnousu saliniteetin pitoisuusnousulla 1-100 mg/Il hankevaihto-
ehdoissa VE5-VEG6. Pitoisuuslisdykset ovat liukoisia arvoja.

Saliniteetti mg/I 1 2 5 10 20 50 100
P ug/I 0,2 0,4 1 2 4 10 20
N ug/l 8 17 42 84 167 418 836
NH4-N ug/l 7 13 33 65 131 327 655
Al ug/l 0,3 0,7 1,6 3,3 6,5 16 33
As pg/l 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,1 0,3
Ba ug/l 0,2 0,5 1,2 2,3 4,7 12 23
Be pg/l 0,01 0,01 0,03 0,06 0,1 0,3 0,6
Ca mg/I 0,2 0,4 1 2 4 10 19
cd ug/l 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,06 0,13
cl mg/I 5,4 11 27 54 108 271 541
Co pg/l 0,01 0,02 0,04 0,08 0,16 0,41 0,81
Cr pg/l 0,03 0,07 0,2 0,3 0,7 1,6 3,3
Cu pg/l 0,1 0,1 0,3 0,7 1,3 3,3 6,5
F ug/! 0,1 0,2 0,5 1,0 2,0 4,9 9,8
Fe pg/l 1,3 2,6 6,5 13 26 65 131
K mg/I 0,1 0,2 0,4 0,8 2 4 8
Mg mg/| 0,0 0,1 0,2 0,4 1 2 4
Mn pg/! 0,1 0,1 0,4 0,7 1,4 3,5 7,1
Mo pg/l 0,04 0,1 0,2 0,4 0,8 1,9 3,8
Na mg/| 0,02 0,1 0,1 0,2 0,5 1,2 2,4
Ni ug/! 0,1 0,2 0,4 0,7 1,5 3,7 7,3
Pb pg/l 0,01 0,01 0,03 0,1 0,1 0,4 0,7
Sb pg/l 0,01 0,01 0,03 0,1 0,1 0,3 0,6
Se pg/l 0,03 0,05 0,1 0,3 0,5 1,3 2,6
SO4 mg/| 04 1 2 4 8 21 42
Sr pg/l 0,3 0,6 1,5 2,9 5,8 15 29
Th pg/l 0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 1,1 2,3
Ti pg/l 0,1 0,2 04 0,8 1,7 4,2 8,4
U pg/l 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,06 0,12
Vv ug/l 0,1 0,2 0,5 0,9 2 5 9
Zn pg/l 0,00 0,01 0,02 0,04 0,1 0,2 04
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Hankevaihtoehdossa VE5 suurimmat ainepitoisuuksien nousut havaitaan tulostuspisteen
TA2 laheisyydessa alusvedessa eli noin 300 metrid purkupisteeltd P5 alavirtaan (kuva 13-
34). Hetkellisesti alusveden ravinteiden pitoisuusnousut ovat purkupisteen |aheisyydessa
(TA2 alusvesi) suurempia kuin keskimaardisessa tilanteessa. Kokonaistypen vesistésta mi-
tattavat pitoisuudet nousevat kuormituksen ollessa suurimmillaan (13. tuotantovuosi) kes-
kimaaraisissa valumaolosuhteissa (V4) talvella laskennallisesti enintdan tasolle 500 pg/l ja
ammoniumtypen pitoisuudet tasolle 140 pg/l (taulukko 13-28). Kyseessa on kuitenkin to-
denndakdisesti yliarvio, silld mallinnuksessa ei ole huomioitu vesivarastoaltaassa tapahtu-
vaa denitrifikaatiota lainkaan. Kokonaisfosforin mitattavat pitoisuudet voivat nousta het-
kellisesti tasolle 20 pg/l. Saliniteetin mallinnustuloksista (kuva 13-34) voidaan havaita,
ettd myds hankevaihtoehdossa VE5 suurimpien ainepitoisuuksien esiintyminen on tiiviisti
sidoksissa altaan saanndstelyyn ja virtaamiin, joten saliniteetin tapaan myds ravinnepitoi-
suuksien maksimit ovat paaosin lyhytkestoisia, noin vuorokauden kestdvia tapahtumia.
Hetkellisten maksimipitoisuuksien ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa rehevyystason nou-
sua Kemijoessa purkualueen ulkopuolella, silla pitoisuusnousujen kesto on lyhyt. Mahdol-
linen alusveden happipitoisuuteen liittyva vaikutus arvioidaan samasta syysta vahaiseksi.
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Taulukko 13-28. Eri aineiden vesistostd mitattava pitoisuus saliniteetin pitoisuusnousulla 1-100 mg/|
hankevaihtoehdoissa VE5 ja VE6. Taustapitoisuutena on kdytetty vesistétarkkailupisteen Kemijoki
Mattila keskim&éaraistd vedenlaatua vuosina 2019-2021. Saliniteetin pitoisuusnousu 1-100 mg/!| -
sarakkeissa on esitetty eri aineiden pitoisuusnousut (taulukko 13-27) lisdttynd vesistdstd vuosina
2019-21 mitattuun taustapitoisuuteen. Pitoisuuslisdykset ovat liukoisia arvoja ja taustapitoisuutena
on esitetty liukoinen pitoisuus, mikéli sellainen on saatavilla. Pitkdaikainen- ja Hetkellinen-sarakkei-
siin on koottu kappaleessa 13.2 esitettyja laatunormeja tai PNEC-arvoja. Valtioneuvoston asetuksen

1308/2015 mukaiset normit (AA-EQS ja MAC-EQS) on esitetty lihavoituna.

Saliniteetti mg/| 1 2 5 10 20 50 100 Tausta P |t!<a- Hetkellinen
aikainen

P ug/l 16 17 17 18 20 26 36 13

N ug/l 347 355 381 422 506 757 1175 322

NH4-N ug/l 18 24 44 77 142 339 666 18

Al ug/| 55 55 56 58 61 71 87 49 50 100

As ug/| 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 0,2 0,5° 7,9

Ba ug/l 8,2 8,5 9,2 10 13 20 31 7

Be ug/l 0,03 0,03 0,05 0,08 0,13 0,30 0,59 0,02

Ca mg/| 4,2 4,4 5 6 8 14 23 4

Cd ug/| 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 0,07 0,14 0,01 0,1 0,45

cl mg/| 6,2 12 28 55 109 271 542 0,8 150 600

Co ug/l 0,08 0,09 0,11 0,15 0,2 0,5 0,9 0,04 4 110

Cr ug/l 0,5 0,6 0,7 0,8 1,2 2,1 3,8 0,4 3,4 16

Cu ug/| 0,5 0,6 0,8 1,1 1,8 4 7 0,4 0,5% 6,7-25,5

F ug/| 26 26 27 27 28 31 36 29 120 400-1900

Fe ug/l 545 546 550 556 569 609 674 0,5 1000

K mg/| 0,6 0,7 0,9 1,3 2,0 4 8 0,6

Mg mg/| 1,4 1,4 1,5 1,7 2,1 3 5 13

Mn ug/| 13,9 14,0 14,2 14,5 15,2 17 21 8,4 22-34 816-3394

Mo ug/| 0,3 0,3 0,4 0,6 1,0 2,2 4,1 0,3 12 700 2000

Na mg/| 1,5 1,6 1,6 1,7 2,0 2,7 3,9 1

Ni g/l 0,5 0,6 0,8 1,1 1,9 4,1 7,7 0,4 5% 34

Pb ug/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,4 0,7 0,04 1,7* 14

Sb ug/| 0,04 0,04 0,1 0,1 0,1 0,3 0,6 0,04 113

Se ug/| 0,1 0,2 0,2 0,4 0,6 14 2,7 0,04 2,67

S04 mg/| 2,8 3,3 5 7 11 23 44 2 342 73?2

Sr g/l 15 15 16 17 20 29 43 15

Th ug/! 0,0 0,1 0,1 0,3 0,5 1,2 2,3 0,03

Ti ug/| 2,7 2,7 3,0 3,4 43 7 11 3 76 370

U ug/| 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,18 0,24 0,11 0,17° 8,6

Vv ug/l 0,3 0,4 0,7 1,2 2,1 49 9,6 0,2 17,8

Zn ug/l 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,8 2,0 1,3 5,5%° 33-341

*koskee biosaatavaa osuutta
2Havs- och Vattenmyndigheten 2018

°koskee pitoisuuslisdd (=havaittu pitoisuus-taustapitoisuus)

Kemijoen keskimaarainen pH on 7 (vaihteluvali 6,8-7,4) ja suurimmat pH-arvot on mi-
tattu yleensa kesaisin. Mikali ammoniumtypen kuormitus on huomattavan suurta samaan
aikaan kun pH on korkea, on teoriassa mahdollista, etta purkuputken ldheisyydessa syn-
tyy ammoniakkia (ks. luku 13.2.4). Prosessiin vaikuttavat monet seikat, kuten purkuput-
kesta tulevan veden maara, laimentumisolosuhteet ja vesistdn fysikaalis-kemialliset olo-
suhteet. Haitallisten vaikutusten ilmenemisen riski arvioidaan kokonaisuutena pieneksi.

Alkuaineiden osalta keskimaaraiset pitoisuusnousut ovat purkupaikan |aheisyydessa alus-
vedessa yleensa pienia (taulukko 13-26, taulukko 13-28). Prosentuaalisesti osa nousuista
on merkittavia, mutta aineiden absoluuttiset pitoisuustasot vesistdssa jaavat purkuputken
kayttoonoton jalkeen edelleen pieniksi. Keskimaaraiset vesistdsta mitattavat nikkelin, lyi-
jyn ja kadmiumin pitoisuudet eivat purkupaikalla ylita valtioneuvoston asetuksen
1308/2015 mukaisten ymparisténlaatunormien (AA-EQS) tasoa. Muiden aineiden
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keskipitoisuudet eivat ylitéd ko. aineelle raja-arvoksi valittua pitoisuustasoa alumiinia lu-
kuun ottamatta. Alumiinin keskipitoisuustaso 55 ug/l ylittaa purkupaikan alapuolisessa
alusvedessa pitkdn ajan raja-arvon 50 pg/l, mutta joesta nykyisin mitattava pitoisuus 49
Mg/l on jo hyvin lahellda raja-arvon tasoa ja purkuputken aiheuttama pitoisuuslisdays on
hyvin pieni (<2 pg/l).

Hetkellisesti havaittavat, suurimmat purkupaikan laheisyydesta mitattavat alkuainepitoi-
suudet ovat tulostuspisteen TA2 alusvedessa vahdvetisend talvena 13. tuotantovuonna
(V4) tasoa <0,04 pg/l liukoista kadmiumia, <1,9 ug/l liukoista nikkelida ja <0,2 ug/I liu-
koista lyijya. Hetkelliset pitoisuudet eivét siten ylita laatunormien (MAC-EQS) tasoa. Mui-
den aineiden osalta voidaan purkualueelta mitata hetkellisesti seuraavia liukoisia pitoisuus-
tasoja: alumiini <61 ug/l, kupari <1,8 pg/l, koboltti <0,2 pg/l, kromi <1,2 ug/l, sulfaatti
<11 mg/Il, uraani <0,14 pg/l ja sinkki <1,7 ug/l. Pitoisuudet jaavat suurimmillaankin ai-
neille asetettujen hetkellisten maksimipitoisuuksien vertailuarvojen alapuolelle (taulukko
13-28).

Hankevaihtoehdossa VE5 purkuputki sijaitsee noin 3 km metria Ossauskosken padon
alapuolella. Mallinnustulosten perusteella purkuputken vesien aiheuttamat ainepitoi-
suuksien nousut eivat ole kaytanndssa havaittavissa Kemijoen paallysvedessa. Purku-
paikan laheisyydessa alusvedessa havaitaan pitoisuusnousuja, joiden esiintyminen liittyy
voimalaitoksen juoksutukseen: juoksutuksen ollessa pienta ainepitoisuudet nousevat ja
juoksutuksen lisadantyessa pitoisuustaso tasaantuu lahelle nykyisin havaittua vedenlaa-
tua. Purkuvesia ei merkittdvissa maarin keraanny jokiuomaan voimalaitoksen juoksu-
tuksen ollessa pienta ja vedet sekoittuvat syvyyssuunnassa joen vesimassaan parin ki-
lometrin etdisyydella purkupaikasta. Purkuputken vesien aiheuttama ravinne- ja metal-
lipitoisuuksien nousu on keskimaarin pieni eika sen arvioida aiheuttavan merkittavia hai-
tallisia vaikutuksia Kemijoen vedenlaadussa. VE5 on vedenlaadun muutosten nakdkul-
masta toteuttamiskelpoisimpia hankevaihtoehtoja.

Vaihtoehto 6 (VE6)

Hankevaihtoehdossa VE6 purkuputken suu sijoittuu Oinaansaaren lansipuolelle, noin 4,8
kilometria Ossauskosken padon alapuolelle (kuva 13-32). Mallinnuksessa kuormitus joh-
detaan 1,5-2 metrid pohjan ylapuolelle yhteen 30x30 metrin hilakoppiin. Mallinnustuloksia
on tarkasteltu lahimmilla tulostuspisteilld, joista TA3 sijoittuu noin 300 metrid purkupaikan
alapuolelle, TA2 noin 1,5 kilometrid ylavirtaan ja TA4 noin 6 kilometria purkupaikan ala-
puolella.

Saliniteetin keskimaaraiset pitoisuusnousut ovat hankevaihtoehdossa VE6 pienia kaikissa
tulostuspisteissa (taulukko 13-29, kuva 13-35). Suurimmillaan pitoisuusnousut ovat pur-
kupaikan alapuolisella tulostuspisteelld TA3 alusvedessa tasoa 1,1-1,6 mg/l. Sahkénjoh-
tavuusarvoissa nousu ei ole kdaytanndssa havaittavissa. Suurin keskimaarainen saliniteetin
nousu havaitaan kuormituksen ollessa suurimmillaan (13. tuotantovuosi) vahavetisen tal-
ven virtaamatilanteissa (V4). Pisteelld TA4 purkuputkesta tulevat vedet ovat sekoittuneet
syvyyssuuntaisesti ja paallys- ja alusveden valillé ei ole juuri eroa. Pitoisuusnousut ovat
vahaisia kaikissa kuormitustilanteissa. Mallinnustulosten perusteella kuormitusta ei kerry
merkittavissa maarin jokiuomaan voimalaitoksen juoksutuksen ollessa pieni.
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Taulukko 13-29. Hankevaihtoehdon VE6 mukaisen purkuputken sijoituspaikan (P6) aiheuttamat sa-

liniteetin keskimddardiset pitoisuusnousut eri tulostuspisteisséd eri kuormitustilanteissa V1-V6. ka

keskim&ardinen kk-virtaama, min = pieni kk-virtaama.

V1 V2 V3 V4 V5 V6
v.8 v.8 v.13 v.13 v.13 v.13
ka. kesa ka.talvi ka.kesd ka.talvi minkesd min talvi
P6TA2_pinta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/I
P6TA2_pohja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mg/I
P6TA3_pinta 0,86 0,70 1,21 0,96 0,94 0,78 mg/I
P6TA3_pohja 1,09 1,22 1,59 1,82 1,47 1,37 mg/I
P6TA4_pinta 0,56 0,61 0,81 0,88 0,73 0,73 mg/I
P6TA4_pohja 0,56 0,61 0,80 0,88 0,73 0,73 mg/I
P6TAS_pinta 0,53 0,62 0,76 0,88 0,74 0,73 mg/I
P6TA5_pohja 0,53 0,62 0,76 0,88 0,74 0,73 mg/I
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Kuva 13-35. Hankevaihtoehdon VE6 (purkupaikka P6) mukainen keskim&adrdinen saliniteettilisdys
vélivedessé (ylin kuva) ja alusvesi (alin kuva) kuormitustilanteessa V1. Pystyakselin yksikkd ppt on

yhta kuin g/I.

Suurimmillaan saliniteetin pitoisuusnousut ovat purkupaikalta alavirtaan pohjanlaheisessa
vesikerroksessa tulostuspisteen TA3 laheisyydessa kuormituksen ollessa suurimmillaan
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keskimaaraisena talvena (13. tuotantovuosi, skenaario V4) (kuva 13-36). Suurimmillaan
saliniteetin pitoisuusnousut ovat tasoa 22 mg/l. Sahkdnjohtavuusarvoissa tama merkitsee
enintadn tason 3 mS/m nousua alusvedessa. Alusveden saliniteettipitoisuuksien ollessa
hetkellisesti suurimmillaan paallysveden saliniteetin pitoisuusnousut ovat pisteella TA3
suhteellisen pienia, tasoa 2-5 mg/I eli nousu ei todenndkdisesti ole havaittavissa lainkaan
sahkénjohtavuusarvoissa. Tulostuspisteilla TA4 ja TA5 purkuvesien aiheuttamat pitoisuus-
lisaykset ovat kaikissa vesikerroksissa pienia, alle 5 mg/I. Ylavirtaan pisteelle TA2 kuormi-

tusta ei kulkeudu mallinnuksen mukaan missaan tilanteessa.
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Kuva 13-36. Eri kuormitustilanteiden aiheuttamat saliniteetin pitoisuuslisdykset tulostuspisteilld TA3
ja TA4 hankevaihtoehdossa VE6 (purkupaikka P6) kuukauden aikana. Vaaka-akselilla kuukauden

pdivdn numero.
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Kuten hankevaihtoehdossa VE1-VE5, myo6s vaihtoehdossa VE6 ainepitoisuuksien vaihtelu
liittyy altaan saanndstelyyn ja juoksutuksen lisddntyessa Ossauskoskessa alapuolisen jo-
kiosuuden ainepitoisuudet laskevat. Suurimmat pitoisuuslisaykset ovat havaittavissa
yleensa vuorokauden ajan kerrallaan my&s padon alapuolisella alueella. Pysyvan tai pitka-
aikaisen kerrostumisen syntyminen ei ole mallinnuksen perusteella mahdollista.

Muiden aineiden kuin saliniteetin pitoisuudet on saatu kertomalla mallinnettua suolapitoi-
suutta kyseisen aineen ja suolakuormituksen suhteella. Taulukossa 13-27 on esitetty mui-
den aineiden pitoisuuslisays tilanteissa, joissa saliniteetin pitoisuuslisdys on 1-100 mg/I.
Hankevaihtoehdon VE6 mukaisessa kuormitustilanteessa Kemijoen paallysveden salinitee-
tin pitoisuuslisdykset jaavat kaikissa kuormitustilanteissa tasolle 5 mg/I tai sen alapuolelle.
Talloin paallysvedesta mitattavat suurimmat ainepitoisuudet ovat enintdan taulukossa 13-
28 sarakkeessa 5 mg/| esitettyd tasoa. Ravinnepitoisuuksien nousu paallysvedessa on suh-
teellisen vahaista, eika sen arvioida aiheuttavan rehevyystason tai perustuotannon kasvua
joessa. Suolaisuuden ja alkuaineiden pitoisuudet jaavat lahelle nykyista tasoa eivatka ylita
vertailuarvoina kdytettyja pitoisuustasoja tai asetuksen 1308/2015 mukaisia pitkanajan
ymparistdnlaatunormin tasoja alumiinia lukuun ottamatta Alumiinin keskipitoisuustaso 55
Mg/l ylittda paallysvedessa pitkan ajan raja-arvoa 50 pg/l, mutta joesta nykyisin mitattava
pitoisuus 49 pg/l on jo hyvin lahella raja-arvon tasoa ja purkuputken aiheuttama pitoisuus-
lisdys on hyvin pieni (<2 ug/l).

Hankevaihtoehdossa VE6 suurimmat ainepitoisuuksien nousut havaitaan tulostuspisteen
TA3 laheisyydessa alusvedessa eli noin 300 metria purkupisteelta P6 alavirtaan (kuva 13-
36). Hetkellisesti alusveden ravinteiden pitoisuusnousut ovat purkupisteen ldheisyydessa
(TA3 alusvesi) suurempia kuin keskimaardisessa tilanteessa. Kokonaistypen vesistosta mi-
tattavat pitoisuudet nousevat kuormituksen ollessa suurimmillaan (13. tuotantovuosi) kes-
kimaaraisissa valumaolosuhteissa (V3, V4) laskennallisesti enintdaan tasolle 500 ug/l ja
ammoniumtypen pitoisuudet tasolle 140 ug/l (taulukko 13-28). Kyseessa on kuitenkin to-
denndkoisesti yliarvio, silla mallinnuksessa ei ole huomioitu vesivarastoaltaassa tapahtu-
vaa denitrifikaatiota lainkaan. Kokonaisfosforin mitattavat pitoisuudet voivat nousta het-
kellisesti tasolle 20 ug/l. Saliniteetin mallinnustuloksista (kuva 13-36) voidaan havaita,
ettd myo6s hankevaihtoehdossa VE5 suurimpien ainepitoisuuksien esiintyminen on tiiviisti
sidoksissa altaan sa@nnoéstelyyn ja virtaamiin, joten saliniteetin tapaan myds ravinnepitoi-
suuksien maksimit ovat paaosin lyhytkestoisia, noin vuorokauden kestavia tapahtumia.
Hetkellisten maksimipitoisuuksien ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa rehevyystason nou-
sua Kemijoessa purkualueen ulkopuolella, silla pitoisuusnousujen kesto on Iyhyt. Mahdol-
linen alusveden happipitoisuuteen liittyva vaikutus arvioidaan samasta syysta vahaiseksi.

Kemijoen keskimaarainen pH on 7 (vaihteluvali 6,8-7,4) ja suurimmat pH-arvot on mi-
tattu yleensa kesaisin. Mikali ammoniumtypen kuormitus on huomattavan suurta samaan
aikaan kun pH on korkea, on teoriassa mahdollista, etta purkuputken laheisyydessa syn-
tyy ammoniakkia (ks. luku 13.2.4). Prosessiin vaikuttavat monet seikat, kuten purkuput-
kesta tulevan veden maara, laimentumisolosuhteet ja vesiston fysikaalis-kemialliset olo-
suhteet. Haitallisten vaikutusten ilmenemisen riski arvioidaan kokonaisuutena pieneksi.

Alkuaineiden osalta keskimaaraiset pitoisuusnousut ovat purkupaikan laheisyydessa alus-
vedessa yleensa pienia (taulukko 13-27, taulukko 13-28). Prosentuaalisesti osa nousuista
on merkittavia, mutta aineiden absoluuttiset pitoisuustasot vesistossa jaavat purkuputken
kayttoonoton jalkeen edelleen pieniksi. Keskimaardiset vesistostd mitattavat nikkelin,
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lyijyn ja kadmiumin pitoisuudet eivat purkupaikalla ylita valtioneuvoston asetuksen
1308/2015 mukaisten ymparistdnlaatunormien (AA-EQS) tasoa. Muiden aineiden keskipi-
toisuudet eivat ylitd ko. aineelle raja-arvoksi valittua pitoisuustasoa alumiinia lukuun otta-
matta. Alumiinin suurin keskipitoisuustaso 55 ug/l sivuaa purkupaikan alapuolisessa alus-
vedessa pitkdn ajan raja-arvoa 50 ug/l, mutta joesta nykyisin mitattava pitoisuus 49 pg/I
on jo hyvin lahelld raja-arvon tasoa ja purkuputken aiheuttama pitoisuuslisdys on hyvin
pieni (<2 ug/l).

Hetkellisesti havaittavat, suurimmat purkupaikan laheisyydesta mitattavat alkuainepitoi-
suudet ovat tulostuspisteen TA2 alusvedessa keskimdaradisena vesivuonna 13. tuotanto-
vuonna (V3, V4) tasoa <0,04 ug/l liukoista kadmiumia, <1,9 ug/I liukoista nikkelid ja 0,2
Mg/l liukoista lyijya. Hetkelliset pitoisuudet eivat siten ylita laatunormien (MAC-EQS) tasoa.
Muiden aineiden osalta voidaan purkualueelta mitata hetkellisesti seuraavia liukoisia pitoi-
suustasoja: alumiini <61 ug/l, kupari <1,8 ug/l, koboltti <0,2 pg/l, kromi <1,2 ug/l, sul-
faatti <11 mg/l, uraani <0,14 ug/l ja sinkki <1,7 pg/l. Pitoisuudet jadavat suurimmillaankin
aineille asetettujen hetkellisten maksimipitoisuuksien vertailuarvojen alapuolelle (taulukko
13-28).

Hankevaihtoehdossa VE6 purkuputki sijaitsee noin 5 km metria Ossauskosken padon
alapuolella. Mallinnustulosten perusteella purkuputken vesien aiheuttamat ainepitoi-
suuksien nousut eivat ole kaytanndssa havaittavissa Kemijoen paallysvedessa. Purku-
paikan laheisyydessa alusvedessa havaitaan pitoisuusnousuja, joiden esiintyminen liittyy
voimalaitoksen juoksutukseen: juoksutuksen ollessa pienta ainepitoisuudet nousevat ja
juoksutuksen lisaantyessa pitoisuustaso tasaantuu lahelle nykyisin havaittua vedenlaa-
tua. Purkuvesia ei merkittavissa maarin keraanny jokiuomaan voimalaitoksen juoksu-
tuksen ollessa pienta ja vedet sekoittuvat syvyyssuunnassa joen vesimassaan parin ki-
lometrin etdisyydella purkupaikasta. Purkuputken vesien aiheuttama ravinne- ja metal-
lipitoisuuksien nousu on keskimaarin pieni eika sen arvioida aiheuttavan merkittavia hai-
tallisia vaikutuksia Kemijoen vedenlaadussa. VE6 on vedenlaadun muutosten nakdkul-
masta toteuttamiskelpoisimpia hankevaihtoehtoja.

Muut vedenlaatuun vaikuttavat aineet

Purkuputken kautta tulevan kiintoainekuormituksen maaraa ei ole mallinnettu, silla kiinto-
aine ei ole ollut mukana mallinnetussa kuormataseessa. Kiintoainepitoisuuden oletetaan
vaihtelevan lédhtevassa vedessa valilla 5-10 mg/I (ks. liite 3). Tata tasoa olevia ja selvasti
suurempia kiintoainepitoisuuksia on mitattu toistuvasti kevaisin mm. Kemijokeen laske-
vasta Vahajoesta sekd myods Simojoesta, eli ajoittainen kiintoainepitoisuus 10 mg/| ei ole
poikkeavan suuri lahialueen vesistdjen pitoisuudeksi. Purkuputken kautta tulevan kiintoai-
neen ei arvioida aiheuttavan merkittavaa haitallista vaikutusta vedenlaadulle.

Elohopea ei ole sisdltynyt kaikkiin aiemmin laadittuihin vesilaatumalleihin, minka vuoksi
elohopeakuormitusta ei ole mallinnettu ja raportoitu. Lahtevan veden elohopeapitoisuudet
tulevat kuitenkin olemaan selvasti valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 mukaisen paas-
tovesille asetetun pitoisuusrajan 5 pg/l alapuolella. (Liite 3)

Rikastusprosessista peradisin olevien ksantaattijadmien (natriumetyyliksantaatti) pitoisuuk-
sia kaivoksen sisdisissa vesissa seka Kemijokeen lahtevassa vedessa on arvioitu riskitar-
kastelutasolla ja saadut tulokset ovat riskiperusteisia yliarvioita (liite 3, luku 4.6). Lopullisia
purkuvesien tai vastaanottavan vesiston kemikaalijadmapitoisuuksia ei ole mahdollista las-
kea tarkasti, silld pienten pitoisuuksien hajoamisesta on saatavilla tietoa hyvin vahan.
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Alustavan suuruusluokka-arvion mukaan natriumetyyliksantaatin pitoisuus Kemijoessa tu-
lee olemaan alle mikrogramman luokkaa kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Natriumetyyliksantaatin toksisuudesta on seka yksittaisille elidille tehtyjen toksisuuskokei-
den tuloksia etta Euroopan kemikaaliviraston sivuilla esitetty arvio makean veden PNEC-
tasosta (ks. kpl 13.2.1). Mikali PNEC-arvoksi valitaan suurempi ilmoitettu arvo 4,7 ug/I,
Ossauskosken altaassa havaittava ksantaattijaama alittaa tason selvasti. Mikali kaytetaan
pienempaa ilmoitettua arvoa 0,47 ug/l, altaan ksantaattijadma todenndkoéisesti sivuaa
raja-arvoa. Yksittaisille elidille esitetyt selkeasta toksisuusvaikutuksesta kertovat testitu-
lokset jakautuvat valille 350...13 000 ug/| eli ovat selkeasti suurempia kuin Ossauskosken
altaan arvioitu ksantaattipitoisuus.

Toimijoiden yhteisvaikutukset

Suhangon kaivoshankkeen purkuputken seka valuma-alueella olevan muun kuormituksen
(toiminnassa olevat jatevedenpuhdistamot, Kevitsan ja Kittildn kaivokset, muut piste- ja
hajakuormittajat, luku 13.3.1) yhteisvaikutukset sisdltyvat kappaleessa 13.3 esitettyyn
nykytilakuvaukseen seka kappaleessa 13.4 esitettyihin virtaaman ja vedenlaadun vaiku-
tusarvioihin. Kuormittajien vaikutus on havaittavissa nykyisessa vedenlaadussa ja tarkkai-
lutuloksissa ja sita kautta taustapitoisuuksina vaikutusarvioinnissa.

Haitta-aineiden yhteisvaikutukset

Haitta-aineiden yhteisvaikutusten arviointi on haasteellista, eika ole olemassa yhta koko-
naisvaltaista menetelmaa, jolla voitaisiin suoraan arvioida yhtaaikaisesti monista aineista
koostuvan kuormituksen vaikutusta tiettyyn vesiekosysteemiin ja sen ainutlaatuisiin omi-
naisuuksiin. Tutkimustiedon perusteella tiedetdan, ettd haitta-aineiden yhteisvaikutus voi
olla yhteenlaskettava (additiivinen), vahvistava (synergistinen) tai vaimentava (antagonis-
tinen). Haitta-aineiden yhteisvaikutus riippuu mm. haitta-aineista, niiden pitoisuustasoista,
vaikutuksen kohteena olevasta eli6lajista ja altistumisajasta. Tutkimusten mukaan suurin
osa metallien yhteisvaikutuksesta on antagonistisia, eli metallien yhteisvaikutus on pie-
nempi kuin niiden yhteen laskettu vaikutus, mutta myds synergistisia ja additiivisia vaiku-
tuksia on raportoitu. (esim. Norwood ym. 2003, Vijver ym. 2011)

GTK:n julkaiseman kaivoshankkeiden ymparistdévaikutusten arviointioppaan (Kauppila
2015) mainitsema menetelma haitta-aineiden yhteisvaikutusten arviointiin on ns. "toksi-
nen yksikkd” -menetelma (toxic unit, TU). Menetelmassa kunkin aineen ennustettu ympa-
ristdpitoisuus jaetaan sen ymparistdélaatunormilla. Nama TU-yksikét voidaan laskea yh-
teen, ja jos summa ylittaa luvun yksi, haittavaikutuksia voidaan olettaa ilmenevan. Tama
laskentatapa on kuitenkin hyvin pelkistetty, ja se olettaa kaikkien aineiden vaikutukset
additiivisiksi. Johtopaatdsten tekeminen laskennan tuloksista on epavarmaa, silla vesis-
tdssa toteutuvat vaikutukset riippuvat haitta-ainepitoisuuksien lisaksi monista vesiston fy-
sikaaliskemiallisista ja biologisista ominaisuuksista.

Suhangon purkuputken kuormituksen on arvioitu olevan suurimmillaan tuotantovuonna
13. TU-laskenta tehtiin taman vuoden suurimmalle kuormitustilanteelle (V5, vahavetinen
kesd) hankevaihtoehtojen VE1, VE4 ja VE5 mukaisilla purkupaikoilla (purkuputken lahialu-
een tulostuspisteiden T2, T7 ja TA2 alusvesi) huomioiden ne alkuaineet ja yhdisteet, joille
on olemassa suomalainen tai ruotsalainen ymparisténlaatunormi tai ohjearvo (luku 13.2).
Muita ohjearvoja ei huomioitu, silla niitd ei ole sovitettu pohjoismaisiin olosuhteisiin.
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Kuparille, nikkelille, lyijylle ja sinkille laskettiin taustapitoisuuden ja pitoisuuslisayksen
osalta biosaatava pitoisuus Bio-met-tytkalun avulla (www.bio-met.net, v. 5). Laskennan
edellyttamina lisatietoina (pH, DOC, kok.Ca) kaytettiin naytteenottopaikan omia keskiar-
vopitoisuuksia (luku 13.3.3). Laskennassa on huomioitu kuormitustilanteiden tuottamat
kesdajan suurimmat keskimaaradiset ainepitoisuudet vesistdssd, ei hetkellisid kuormitus-
huippuja.

Hankevaihtoehdon VE1 suurimman kuormitustilanteen mukainen alusveden TU-arvo tulos-
tuspisteelld T2 oli 0,65, mika viittaa siihen, etta tarkasteltujen aineiden haitallisten yhteis-
vaikutusten esiintymisen riski on pieni (taulukko 13-30). Hankevaihtoehdossa VE2 suurim-
mat pitoisuuslisat ovat pienempia kuin vaihtoehdossa VE1, eli vaihtoehdossa VE2 lasken-
nan tulos on <1, mika viittaa siihen, etta tdlla laskentatavalla arvioituna haitallisten yh-
teisvaikutusten riski on pieni. Hankevaihtoehdossa VE3 alusveden suurimman kuormitus-
tilanteen perusteella laskettu TU-arvo oli 0,77 eli haitallisten yhteisvaikutusten riski on
pieni. Hankevaihtoehtojen VE4, VES5 ja VEG6 alusvedessa kesan suurimman kuormitustilan-
teen mukaiset TU-arvot olivat 3,06 ja 1,90, eli laskentatulos viittaa siihen etta haitallisten
yhteisvaikutusten esiintyminen on mahdollista hankevaihtoehtojen VE4-VE6 yhteydessa
(taulukko 13-31, taulukko 13-32).

Taulukko 13-30. Suomalaiset ja ruotsalaiset ympéristénlaatunormit ja ohjearvot, ndytepisteen Os-
sauskoski P1 keskimdéréiset ainepitoisuudet (taustapitoisuus), purkuputken (hankevaihtoehto VE1)
kuormituksen seurauksena toimintavuonna 13 purkualueen alapuolisella tulostuspisteelld T2 alusve-
destd mitattavat ainepitoisuudet (tausta+lisd) vdhdvetisend kesdné sekd TU-laskennan tulokset.

Laatu- Tausta- Vuosi 13 (V5) TU

normi pitoisuus lisdys tausta+lisa
As liuk.* Mg/l 0,5 0,16 0,01 0,02
Cd liuk. Mg/l 0,1 0,01 0,01 0,02 0,16
Cr liuk. Mg/l 3,4 0,4 0,2 0,6 0,17
Cu biosaatava pg/l 0,5 0,01 0,01 0,02 0,04
Ni biosaatava pg/l 5 0,27 0,06 0,3 0,07
Pb biosaatava g/l 3,4 0,003 0,00 0,01 0,002
S04° kok. Mg/l 34 2,5 2 4,5 0,13
U liuk.* Mg/l 0,17 0,11 0,01 0,06
Zn biosaatava* pg/I 5,50 0,35 0,01 0,002
*taustapitoisuus vahennetaan havaitusta pitoisuudesta ennen 0,65

vertailua raja-arvoon
°Havs- och Vattenmyndigheten 2018
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Taulukko 13-31. Suomalaiset ja ruotsalaiset ympéaristonlaatunormit ja ohjearvot, ndytepisteen Ke-
mijoki Franttilantérmé keskimdadarédiset ainepitoisuudet (taustapitoisuus), purkuputken (hankevaihto-
ehto VE4) kuormituksen seurauksena toimintavuonna 13 purkualueen alapuolisella tulostuspisteelld
T7 alusvedestd mitattavat ainepitoisuudet (tausta+lisd) vdhadvetisend kesdna sekd TU-laskennan tu-

lokset.

Laatu- Tausta- Vuosi 13 (V5) TU

normi pitoisuus lisdys tausta+lisa
As liuk.* Mg/l 0,5 0,18 0,24 0,48
Cd liuk. Mg/l 0,1 0,01 0,04 0,04 0,44
Cr liuk. Mg/l 3,4 0,5 1,23 1,69 0,50
Cu biosaatava ug/l 0,5 0,01 0,05 0,06 0,11
Ni biosaatava pg/l 5 0,07 0,42 0,49 0,10
Pb biosaatava pg/l 3,4 0,003 0,01 0,02 0,01
S04° kok. pg/l 34 2,5 14,5 16,97 0,50
U liuk.* Mg/l 0,17 0,11 0,15 0,85
Zn biosaatava* pg/I 5,50 0,22 0,39 0,07
*taustapitoisuus vahennetadn havaitusta pitoisuudesta ennen 3,06

vertailua raja-arvoon
®Havs- och Vattenmyndigheten 2018

Taulukko 13-32. Suomalaiset ja ruotsalaiset ympéristénlaatunormit ja ohjearvot, ndytepisteen Ke-
mijoki Mattila keskimd&éaréiset ainepitoisuudet (taustapitoisuus), purkuputken (hankevaihtoehto VE5)
kuormituksen seurauksena toimintavuonna 13 purkualueen alapuolisella tulostuspisteelld TA2 alus-
vedesta mitattavat ainepitoisuudet (tausta+lisd) vdhavetisend kesdnéd sekd TU-laskennan tulokset.

Laatu- Tausta- Vuosi 13 (V5) TU

normi pitoisuus lisdys tausta+lisad
As liuk.* Hg/l 0,5 0,19 0,20 0,40
Cd liuk. Hg/l 0,1 0,01 0,01 0,01 0,13
Cr liuk. Hg/l 3,4 0,4 0,6 1,0 0,31
Cu biosaatava g/l 0,5 0,01 0,02 0,03 0,05
Ni biosaatava ug/I 5 0,07 0,11 0,2 0,04
Pb biosaatava ug/I 3,4 0,003 0,004 0,01 0,00
SO04°  kok. Hg/l 34 2,5 3 5,9 0,17
U liuk.* Mg/l 0,17 0,11 0,12 0,70
Zn biosaatava* pg/I 5,50 0,41 0,53 0,10
*taustapitoisuus véhennetddn havaitusta pitoisuudesta ennen 1,90

vertailua raja-arvoon
°Havs- och Vattenmyndigheten 2018

13.4.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Putken kaytén loputtua sen kautta ei enda tule kuormitusta Kemijokeen. Putki voidaan
joko jattaa paikalleen tai vaihtoehtoisesti poistaa. Mikali putki poistetaan, poistoty6n vai-
kutukset ovat vastaavia kuin putken rakentamisaikaiset vaikutukset. Paikalleen jatettyna
putki ei aiheuta merkittavaa haittaa vesistdille.

13.4.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen aiheuttamat vesistdvaikutukset jaavat toteutu-
matta.
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13.5

Kemijoen vesistdn herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi (ks. luku 13.3.3). Vesistoon kohdis-
tuvan muutoksen suuruus arvioidaan kokonaisuutena pieneksi kielteiseksi hankevaihtoeh-
doissa VE1-VEG6 (taulukko 13-33). Hankevaihtoehtojen eroavaisuudet liittyvat purkuput-
ken vesien sekoittumisolosuhteisiin: sekoittuminen on huonointa vaihtoehdossa VE4. Vaih-
toehdot VE1-2 ja VE5-6 eivat merkittavasti eroa sekoittumisolosuhteiden perusteella toi-
sistaan. Kokonaisuutena kuormituksen vaikutukset ovat vdhdisia kielteisid kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa ja vaikutukset kohdistuvat hyvin rajatulle alueelle Kemijoessa.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Taulukko 13-33. Vaikutusten merkittdvyys eri vaihtoehdoissa.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta mydntei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
2 [ vahainen
< herkkyys
x
:tll:J Kohtalai- VE1- VEO
nen herk- VEG6
Kyys
Suuri
herkkyys
13.6  Arvioinnin epavarmuudet

Vesistdvaikutusarvion suurimmat epavarmuudet liittyvat lahtétietojen tarkkuuteen. Kuor-
mituksena léahtokohtana mallinnuksessa on kaytetty kaivokselle vesitasemallin avulla las-
kettuja kuukausikuormituksia, jotka on arvioitu parhaisiin kdytettavissa olleisiin tietoihin
perustuen. Laskennassa kaytetty vuosikeskiarvoon perustuva kuormitus oli padosin suu-
rempi kuin yksittaisille laskentakuukausille arvioitu kuukausikuormitus, eli kuormitusarvot
ovat todenndkdisesti yliarvioita. Kuormitusarviossa ei ole huomioitu typen mahdollisia pois-
tumia nitrifikaatio-denitrifikaatio-prosessin kautta. Mallinnuksessa aineita on kasitelty ko-
konaan liukoisina eikd mahdollista poistumaa (esim. sedimentaatio) ole huomioitu.

Mallit ovat tarkimmillaankin yksinkertaistuksia todellisesta ymparistdsta, eivatka ne kuvaa
aukottomasti luonnon monimutkaisia prosesseja. Epavarmuutta syntyy myés mallinnuk-
sessa kaytetyista olosuhdetiedoista, jotka eivat todennadkdisesti toistu juuri samanlaisina.
Mallinnuksen epavarmuustekijat on esitetty kokonaisuudessaan liitteen 8 kappaleessa 6.

Vesistovaikutusarvio on ylla esitettyjen seikkojen perusteella tehty konservatiivisesti ja
kyseessa on maltillinen yliarvio. Kappaleessa 13.7 esitettyjen lieventamistoimien vaiku-
tusta ei ole huomioitu vesistdvaikutusarvioinnissa. Mallinnukseen sisaltyvat merkittavat
epavarmuudet on pyritty kuvaamaan ja huomioimaan kattavasti vaikutusarvioinnissa.
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13.7 Vaikutusten lieventaminen

Kaivosalueen puhtaat ja likaantuneet vedet pidetdan erilldan. Puhtaat aluevedet johdetaan
niiden luontaisia reitteja vastaanottavaan vesistdon, jotta muutokset vesistéjen virtaamiin
olisivat mahdollisimman vahaiset. Likaantuneet vedet kuten kuivanapitovedet seka sivuki-
vialueiden suotovedet kerataan ja puhdistetaan ennen johtamista purkuputkeen. Typpipi-
toisuutta pyritdaan hillitsemaan rajahdysaineiden optimoinnilla. Kasiteltyjen purkuvesien
maardaa ja laatua tarkkaillaan viranomaisten hyvaksymalla tavalla.

Ossauskosken altaassa purkuvesien sekoittumista voidaan edistaa hyvalla suunnittelulla
(esim. purkupaikan valinta) seka ottamalla kaytté6n teknisia ratkaisuja, kuten purkuvesien
sekoittumista parantava diffuusori. Mikali purkuputki toteutettaisiin hankevaihtoehdon VE1
mukaisena, kalankasvatuslaitokseen kohdistuvat haitalliset vaikutukset voidaan ehkaista
esimerkiksi siirtamalla laitoksen vedenottoa kauemmas ylavirtaan.
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14 Vesieliosto

YHTEENVETO

e Purkuputken rakentamisesta aiheutuva vesielidstéon kohdistuva vaikutus on vahai-
nen alitettavien vesistdjen sekd Kemijokeen asetettavan putken osalta.

e Vedenlaadun muutosten ei arvioida aiheuttavan merkittavia muutoksia ranta-aluei-
den piilevastdssa Ossauskosken altaassa tai padon alapuolisessa Kemijoessa.

e Pohjaeldaimistoon ja vesikasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahdisiksi
kielteisiksi.

14.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Vaikutusarvio on laadittu asiantuntijatyond, ja sen léahtdaineistona ovat toimineet hank-
keeseen liittyva suunnitteluaineisto, aineiston perusteella tehdyt mallinnukset ja niiden
pohjalta laadittu vedenlaadun vaikutusarvio, arvioitavaan kohteeseen liittyva seurantatieto
vesielidston tilasta seka kokemus aiempien vastaavien hankkeiden vaikutusarvioinnista ja
olemassa olevissa kohteissa ilmenneista ymparistdvaikutuksista. Arvioinnissa on lisdksi
hyoédynnetty tarkoitukseen soveltuvien tutkimusartikkeleiden ja selvitysten tietoja erilaisen
kuormituksen aiheuttamista vesisto- ja eliéstovaikutuksista.

14.2  Nykytila

14.2.1 Vesielitsto

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin mukainen vesistéjen ekologisen tilan arviointi kohdistuu
jokivesimuodostumissa piileviin seka pohjaeldimistéon, minka vuoksi arviossa keskitytaan
ko. biologisten muuttujien kuvaamiseen ja vaikutusten arvioimiseen. Patoaltaiden vesikas-
villisuudesta tai vesisammalista ei ole kartoitustietoa, mutta lajisto arvioidaan tavan-
omaiseksi suuren joen kasvillisuudeksi, jossa kasvillisuutta on laajemmin ainoastaan mie-
tovirtaisissa paikoissa. Vesisammalia voi esiintya ranta-alueiden kivilla.

Kemijoen vesielidstdn herkkyys vaikutuksille arvioidaan vahaiseksi, silla vesiymparistdn
tila on voimakkaasti muutettu. Eliéstd kestda hyvin muutoksia myds vedenlaadun osalta.

14.2.2 Piilevat

Ossauskosken altaasta otettiin neljaltd paikalta piilevanaytteet elokuussa 2021 (kuva 14-
1), jotta purkuputken Iahialueen piilevaston tilasta saatiin ajantasaista tietoa. Tarkkailusta
on laadittu erillinen raportti (Liite 9).

189



Z
Suhanko | Arctic Platinum Oy

Ne1 {@Kemijoki Petdjaskoski 6A

)

/.
/,
4 o p
_/4’ ®Kemijoki Pikkukyla
e g B
yki f*‘f f :
- .80ssauskoski P
= ®Kemijoki Mattinen
4
/ri
iv’oKé?ﬁij’&KiiTer’vola"149’00 i
V'} Hiometers
P Piileva
@® Pintavesi
ki @ Ppurkuvaihtoehdot
2 3 4 ®Kemijoki Franttilantérma
1 == o DKemijoki Kdhkoseénsuvanto
Ossauskoski P1@ iKgmuokl uimaranta >
Kemijoki.Ossauksen pato //
/,——4“-‘—’/_\’
21.6.2022
6 0 2,5 Maastoraster: avoin CC
¢ n 4.0 i i
.“'\\\\7 jOssauskoski P3 y kilometers 0 lisenssi
e €) AFRY

Kuva 14-1. Piilevatarkkailun ndytteenottopaikat.

Tarkkailutulosten perusteella Ossauskosken altaan veden pH oli Iahelld neutraalia ja
piilevandytteiden lajisto koostui [dhinnd runsashappisia, vahan kuormitettuja vesia
suosivista levista. Ekologisten indeksien tulokset viittasivat lahinna hyvaan-erinomaiseen
tilaan. TDI-rehevyysindeksi viittasi ldhinna vaharavinteisuuteen, eli tulokset olivat
sopusoinnussa vedenlaadun tarkkailutulosten kanssa. Piilevanaytteitéd on aikaisemmin
otettu Ossauskosken padon laheiselta naytepisteelta. Elokuussa 2021 talta paikalta otetun
naytteen tulokset eivat merkittavasti poikenneet aikaisempien vuosien tarkkailutuloksista.

Vesienhoidon 3. luokittelukierroksella koko Ala-Kemijoen vesimuodostuman osalta vuoden
2016 tarkkailutulosten perusteella lasketut piilevdindeksitulokset viittasivat erinomaiseen
tilaluokkaan (skaalattu ELS-arvo 0,86). Lapin ELY-keskus on kuitenkin arvioinut, etta Ala-
Kemijoen vesimuodostuman luokittelussa kaytetty piilevamuuttuja kuvaa veden laatua,
mutta ei vesimuodostuman voimakkaasti muuttuneiden elinymparistdjen tilaa ja
vaellusreittien katkeamisen aiheuttamia muutoksia elidyhteisdssa. (Lapin ELY-keskus,
tiedonanto huhtikuu 2020)

14.2.3 Pohjaelaimet

Kemijoen velvoitetarkkailu ei sisalléa pohjaeldintarkkailua, silléa jokiymparistdissa
standardinmukaista koskipohjaeldinten perusteella tehtavaa seurantaa ei voida toteuttaa
koskielinymparistéjen puuttuessa. Vesienhoidon 3. luokittelukierroksella pohjaelaimia ei
ole tadten myodskaan kaytetty ekologisen tilan maarittelyyn, silla koskielinymparistéjen
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puuttuessa pohjaeldinindikaattoreita ei voida soveltaa vesimuodostumaan (Lapin ELY-kes-
kus 2021a, SYKE 2022). Ossauskosken ja Taivalkosken patoaltaiden pohjaelaimistdn
arvioidaan olevan vastaavanlaista kuin muiden isojen jokien (esimerkiksi Kokemaenjoki)
suvantoalueiden pehmeilléd pohjilla koostuen 1ahinnd harvasukasmadoista ja
surviaissaasken toukista (SYKE 2022, Pohjaeldinrekisteri). Suurjokien suvantojen eliésto
on usein samankaltaista kuin jarvissa.

Hankealueen raakkukannan tilasta ei ole olemassa kartoitustietoa. Raakun eli
jokihelmisimpukan (Margaritifera margaritifera) mahdollisen esiintymisen hankealueella
arvioidaan olevan erittdin epatodennakdista, mutta periaatteessa mahdollista. Raakkua on
Kemijoesta |0ydetty vyksittdisia kappaleita Vanttauskosken alapuolelta. Kansallisen
raakkustrategian (Ymparistéministerio 2020) mukaisesti Kemijoen pdaauoma on luokiteltu
priorisointiluokkaan 3, mika tarkoittaa, etta raakkupopulaation tilatutkimus tullaan
toteuttamaan strategian toteutuksen kolmannessa vaiheessa eli viimeistaan kuuden
vuoden jalkeen strategian toimeenpanosta (vuosi 2020).

14.3 Vaikutusten arviointi

14.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Purkuputken rakentamisen vaatimat maanrakennustyot purkuputken reitin varrella voivat
aiheuttaa tilapaista ja paikallista samentumista ja ainepitoisuuksien nousua kaivupaikalla
ja jonkin matkaa siita yla- ja alavirtaan virtaaman maarasta riippuen. Kaivutyét myds tu-
hoavat vesistéjen pohjan elinymparistdja kaivupaikalla. Vesielidostédn kohdistuva samen-
tumabhaitta on kuitenkin lyhytkestoinen.

Purkuputki asennetaan painottamalla Kemijokeen. Rantavydhykkeella putki kaivetaan poh-
jan alle ja matalassa vedessa putken alustaa voidaan tarvittaessa ruopata tai tayttaa.
Kaivu- ja tayttotyot aiheuttavat mahdollisesti tilapdista ja paikallista samentumista ja ai-
nepitoisuuksien nousua tyo6alueella. Kaivutyét myds tuhoavat vesistén pohjaa kaivualu-
eella. Haitta on kuitenkin lyhytkestoinen ja vedenlaatu palautuu aiemmalle tasolle pian
tdiden paattymisen jalkeen. Putken upotus altaaseen tuhoaa pienelta alalta altaan pohjan
elinymparistdja, mista aiheutuu vahaista haittaa pohjaelidstdlle. Merkittavaa samentu-
mista tai muuta ainepitoisuuksien nousua ei arvioida esiintyvan, joten vesielidst6dn koh-
distuva haitta on véhainen.

14.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Piilevia esiintyy Ossauskosken ja Taivalkosken patoaltaissa valaistussa vesikerroksessa eli
karkeasti arvioiden noin metrin syvyyteen saakka ranta-alueilla. Vesistévaikutusarvion pe-
rusteella eri hankevaihtoehtojen suurimmat vedenlaatuun liittyvat muutokset esiintyvat
alusvedessa purkuputken laheisyydessa. Paallysvedessad havaittavat ainepitoisuuksien
nousut ovat kaikissa hankevaihtoehdoissa pienia tai muutoksia ei kdaytanndssa voida ha-
vaita lainkaan. Vedenlaadun muutosten ei arvioida aiheuttavan merkittdvia muutoksia
ranta-alueiden piilevastéssa Ossauskosken ja Taivalkosken altaissa tai muualla Kemijo-
essa.
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Pohjaelaimistédn kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmat alusvedessa purkuputken Idhei-
syydessa eri hankevaihtoehdoilla ja kohdistuen nain ollen paadasiassa syvannepohja-
eldimistodn. Purkuputken vesien aiheuttama ravinne- ja metallipitoisuuksien nousu on kes-
kimaarin pieni eika sen arvioida aiheuttavan merkittdvia haitallisia vaikutuksia pohja-
eldimistdon. Toiminnalla ei ole vaikutusta vesikasvillisuuteen.

14.3.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Putken kayton loputtua sen kautta ei endaa tule kuormitusta Kemijokeen. Putki voidaan
joko jattaa paikalleen tai vaihtoehtoisesti poistaa. Mikali putki poistetaan, poistotyon vai-
kutukset ovat vastaavia kuin putken rakentamisaikaiset vaikutukset. Paikalleen jatettyna
putki ei aiheuta merkittdavaa haittaa vesistoille eika vesielidstolle.

14.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen aiheuttamat elidvaikutukset jaavat toteutumatta.

14.4

Kemijoen vesieliostdon herkkyys vaikutuksille arvioidaan védhéiseksi (luku 14.2.1). Ve-
sieliostoon kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi purkuputki-
vaihtoehdoissa VE1-VEG6. Vaikutukset ovat kokonaisuudessaan arvioituna merkittavyydel-
tadan véhdéisia kielteisid kaikissa vaihtoehdoissa (taulukko 14-1).

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Taulukko 14-1. Vaikutusten merkittévyys eri vaihtoehdoissa.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta myodntei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
2 [ Vahainen VE1- VEO
< | herkkyys VE6
a:é Kohtalai-
nen herk-
kyys
Suuri
herkkyys
14.5 Arvioinnin epavarmuudet

Suunnitellun hankkeen vesielidstdvaikutusten arviointi perustuu vesistévaikutusarviointiin,
kaytodssa oleviin tutkimuksiin seka YVA-menettelya varten tehtyihin selvityksiin hankealu-
eella. Suurimmat epavarmuustekijat liittyvat vesistévaikutusarvion oikeellisuuteen. Epa-
varmuutta liittyy lisdksi siihen, ettei hankkeen vaikutusalueelta ole olemassa
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tutkimustietoa pohjaeldinten osalta. Muilta isoilta joilta perdisin olevaa aineistoa pystyttiin
kuitenkin hyédyntamaan arvioinnissa.

14.6 Vaikutusten lieventaminen

Kaivosalueen puhtaat ja likaantuneet vedet pidetaan erilldan. Puhtaat aluevedet johdetaan
niiden luontaisia reitteja vastaanottavaan vesist66n, jotta muutokset vesistéjen virtaamiin
olisivat mahdollisimman vahaiset. Likaantuneet vedet kuten kuivanapitovedet seka sivuki-
vialueiden suotovedet kerataan ja puhdistetaan ennen johtamista purkuputkeen. Typpipi-
toisuutta pyritaan hillitsemaan rajahdysaineiden optimoinnilla. Kasiteltyjen purkuvesien
maaraa ja laatua ja vaikutusta vesielidihin tarkkaillaan viranomaisten hyvaksymalla ta-
valla.

Kemijoessa purkuvesien sekoittumista voidaan edistdaa hyvalla suunnittelulla (esim. pur-
kupaikan valinta) seka ottamalla kayttoon teknisia ratkaisuja, kuten purkuvesien sekoittu-
mista parantava diffuusori.
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15 Kalat ja kalastus

YHTEENVETO

e Purkuputken rakentamisesta aiheutuva kalastoon ja kalastukseen kohdistuva vai-
kutus on vahainen alitettavien vesistdjen seka Kemijokeen asetettavan putken
osalta.

e Ala-Kemijoen vesimuodostuman kalaston ekologista tilaa ei ole arvioitu, mutta alu-
eelta on olemassa runsaasti kalaston ja kalastuksen seurantatietoja. Alueella teh-
daan useita kalaston tilan parantamiseen tahtaadvia toimia ml. laajat kalaistutukset.
Kalaston herkkyys hankkeen vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.

e Vaihtoehtojen VE1-VEG6 kalastovaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaisia kieltei-
sia. Alkuaineiden ja ravinnepitoisuuksien pitoisuusnousut jaavat niin pieniksi, ettei
niilla ole vaikutusta kalojen kayttdkelpoisuuteen.

e VE4 on hankevaihtoehdoista vahiten toteuttamiskelpoinen kalastovaikutusten kan-
nalta. VE1, VE2, VE5 ja VE6 ovat toteuttamiskelpoisimpia hankevaihtoehtoja.

15.1  Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Kaivostoiminnan kuormituksesta Iahinna suola-, alkuaine-, rikastuskemikaali- ja ravinne-
kuormituksella voi olla vaikutuksia purkuvesistdjen kalastoon ja kalastukseen. Kuormitus
voi vaikuttaa esimerkiksi kalojen kayttaytymisen muuttumiseen, kalojen kutuun ja sen
onnistumiseen, kalojen poikasvaiheiden kehitykseen tai kalojen kayttdkelpoisuuteen. Ja-
tevesien johtamisella saattaa olla my6s merkittavia mielikuvavaikutuksia, mika voi vahen-
tada kalastushalukkuutta ja kalan kayttéa. Ravinnekuormituksen vaikutusmekanismeja on
kuvattu laajemmin kappaleessa 13.2.4.

Vaikutusarvio on laadittu asiantuntijatytnd, ja sen lahtdaineistona ovat toimineet hank-
keeseen liittyva suunnitteluaineisto, aineiston perusteella tehdyt mallinnukset ja sen poh-
jalta laadittu vesistoévaikutusarvio, arvioitavaan kohteeseen liittyva seurantatieto kalaston,
rapukannan ja kalastuksen nykytilasta seka kokemus aiempien vastaavien hankkeiden vai-
kutusarvioinnista ja olemassa olevissa kohteissa ilmenneista ymparistévaikutuksista. Arvi-
oinnissa on liséksi hyédynnetty tarkoitukseen soveltuvien tutkimusartikkeleiden ja selvi-
tysten tietoja erilaisen kuormituksen aiheuttamista vesistd- ja kalastovaikutuksista.

15.2  Nykytila

Kaivospiirin alueella suunniteltu purkuputken linjaus alittaa Ruonajoen. Ruonajoen kalas-
tossa esiintyy tehtyjen koekalastusten (Péyry Finland 2013, AFRY Finland 2021a) perus-
teella mm. kivisimppu, made, mutu, hauki, sarki, kivennuoliainen seka taimen. Taimenta
esiintyy eniten Ruonajoen yldosalla (Kuorinkilammenoja), jonne myds merkittdvimmat li-
saantymisalueet sijoittuvat (AFRY Finland 2021a). Ruonajoen taimenen emokalastoa pide-
taan laitosviljelyssa ja jokeen on vuosina 2019-2020 istutettu vastakuoriutuneita taimenen
poikasia. Istutuksen arvioidaan vahvistaneen heikentynytta taimenkantaa (AFRY Finland
2021a).
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Suunniteltu purkuputken linjaus vaihtoehtoisine reitteineen sijoittuu Konttijoen ja Vaha-
joen eteldpuolelle, eika alita naita vesistdja. Purkuputki alittaa Konttijokeen ja Vahajokeen
laskevia kaivettuja ojia seka pienia virtavesia (liite 10), jotka todenndkdisesti eivat ole
kalastollisesti erityisen arvokkaita. Kohteista ei ole olemassa kalataloudellista seurantatie-
toa, mutta kohteet tullaan kartoittamaan hankkeen mydhemmissa vaiheissa. Vahajoen ka-
lastoon kuuluu tehtyjen koekalastusten (Péyry Finland 2013, AFRY Finland 2021a) perus-
teella mm. harjus, lohi, mutu ja kivisimppu. Konttijoessa esiintyy alkuperaista taimenkan-
taa seka mm. madetta ja mutua (Po6yry Finland 2013, Afry Finland 2021).

Kemijoki on ollut merkittava vaelluskalajoki ennen sen rakentamista. Lohen nousu paattyi
Isohaaran voimalaitoksen rakentamiseen vuonna 1949. Kalankulku on nykytilassaan mah-
dollista Isohaaran padon ohitse, mutta muilla padoilla ei ole télla hetkelld vapaata ohitus-
mahdollisuutta. Taivalkosken padolla on ollut kaytéssa kalojen ylisiirron mahdollistava rat-
kaisu niin ylés- kuin alasvaelluksessa (Kalasydan ja Smolttisydan) seka suunnitteilla myds
ohitusuoma padon ohitse, josta on jatetty lupahakemus (Kemijoki Oy 2022). Ossauskos-
kelle on laadittu yleistasoinen kalatiesuunnitelma vuonna 2014 (Lapin ELY-keskus 2014).

Kalakantoja hoidetaan talla hetkella laajoin istutuksin. Lapin ELY-keskus on hakenut Poh-
jois-Suomen aluehallintovirastolta kalatalousvelvoitteiden muuttamista Kemijoen paa-
uoman kaikkiin voimalaitoksiin. Velvoitteiden muutoksella tavoitellaan lohen ja meritaime-
nen luontaisen lisdantymisen palauttamista Ounasjoen, Yld-Kemijoen ja Raudanjoen ve-
sistdn laajoille lisdantymis- ja poikastuotantoalueille. Voimayhtidité vaaditaan rakenta-
maan kalatiet kaikkien voimalaitosten yhteyteen seka luovuttamaan riittdva houkutusve-
simaara niihin. Muutoksia esitetdan myds istutusvelvoitteisiin (Lapin ELY-keskus 2017).
Muutoshakemus on talla hetkella PSAVI:n kasittelyssa.

Ala-Kemijoen vesimuodostuman kalaston ekologista tilaa ei ole arvioitu (SYKE 2022), silla
vesimuodostuman alueella ei ole sopivia koskikohteita sahkbdkalastusten toteuttamiseen ja
arvioinnissa kaytettavan jokikalaindeksin laskemiseen.

Kemijoen kalaston ja rapukantojen nykytilatieto perustuu tehtyihin koekalastuksiin, kalas-
tustiedusteluihin, kalaistutuksiin seka muihin kdytettavissa oleviin tietoihin.

Kemijoen kalasto koostuu Ossauskosken ja Taivalkosken patoaltailla tehtyjen verkko-
koekalastusten (VEKARY) seka paunettipyyntien (Vehanen 1995) perusteella sarjesta (72-
74 % verkkosaaliista), ahvenesta (4-9 % verkkosaaliista), siiasta (5-6 % verkkosaaliista),
hauesta (2-3 % verkkosaaliista), taimenesta (0-3 % verkkosaaliista), kiiskista (4-5 %
verkkosaaliista) seka mm. muista sarkikaloista (esim. seipi, lahna). Kemijoella on mm.
Ossauskosken alapuolella Rétkésensaaren kohdalla toteutettu EMRA-hankkeen puitteissa
sahkdkalastuksia veneen avulla, mutta tulokset eivat ole viela kaytéssa (suullinen tie-
donanto 4.1.2022, Timo Lettijeff, Lapin ELY-keskus). Vuonna 2021 patoaltailla on toteu-
tettu myds verkkokoekalastuksia, joiden tiedot eivat myodskaan ole viela kaytéssa (suulli-
nen tiedonanto 26.1.2022, Riina Huusko, Luonnonvarakeskus).

Ossauskosken ja Tervolan sillan valisella alueella on suoritettu kalastustiedusteluja, joista
viimeisin on tehty vuoden 2018 kalastustietoihin perustuen (Eurofins Ahma 2020). Kalas-
tus on lahinna kotitarve- ja virkistyskalastusta. Vuoden 2018 kalastustiedustelun perus-
teella tiedustelualueella arvioitiin kalastaneen noin 135 taloutta. Kalastukseen osallistui
keskimaarin 1,3 henkildé taloutta kohti, joten yhteensd kalastusta harjoitti
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tiedustelualueella 176 henkilda. Kalastuspaivia kertyi taloutta kohden noin 22 kpl ja koko
alueella kalastuspaivia oli yhteensa noin 2940 kpl (Eurofins Ahma 2020).

2000-luvulla kalastuksen painopiste on Ossauskosken ja Tervolan valisella alueella ollut
vapakalastuksessa, joista yleisimmin on harjoitettu vetokalastusta, mika oli my6s vuonna
2018 suosituin kalastusmuoto tiedustelualueella (60 % kalastaneista). Passiivipyyntimuo-
doista harjoitettiin jonkin verran verkko- ja katiskapyyntia seka muutaman kalastajan toi-
mesta talviverkkopyyntia. Edella mainittujen lisaksi harjoitettiin pilkkimistd (Eurofins Ahma
2020).

Yleisimmat saalislajit tiedustelualueella ovat kirjolohi, hauki, ahven ja erilaiset sarkikalat.
Alueella esiintyy myds taimenta, lohta, kuhaa, siikaa, taimenta, harjusta ja madetta. Vuo-
den 2018 kalastustiedustelun arvioitu kokonaissaalis Kemijoessa valilléd Tervolan silta-Os-
sauskosken voimalaitos oli noin 5 000 kg Padosa saaliista muodostui kirjolohesta (noin 40
%) ja hauesta (noin 35 %), joiden lisaksi saatiin jonkin verran ahventa (noin 15 %) seka
sarked. Muiden kalalajien saalisosuudet jaivat 1-2 %:n tuntumaan. Kirjolohen merkitys
saalislajina on kasvanut viime vuosina.

Rapuja ei ilmoitettu saadun saaliiksi vuonna 2018 (Eurofins Ahma 2020), kuten ei myos-
kaan vuoden 2016 tiedustelussa (Ahma Ymparisté 2017). Rapurutto on tuhonnut Kemijoen
jokirapukantaa 2000-luvun alkupuolella, mutta paikallisia havaintoja ravuista on tehty Os-
sauskosken alapuolella paikallisilta saadun tiedon mukaan. Rapukanta on silti arvioitu edel-
leen heikoksi (Eurofins Ahma 2020), vaikka viitteita rapukannan palautumisesta on. Kemi-
joen suulta on léydetty myo6s uutta rapuruttotyyppia Pc (Ruokavirasto 2021). Kansallisen
rapustrategian (Maa- ja metsatalousministerié 2019) mukaisesti Kemijoen vesistdalue
kuuluu jokiravun suoja-alueeseen. Ossauskosken alapuoliseen uomanparannushankkee-
seen liittyen padon alapuolisille osille on tehty ravuille ja kaloille suojapaikkoja (Autti
2014).

Noin puolet tiedustelualueen kokonaissaaliista pyydettiin vetokalastuksella ja reilu neljan-
nes verkoilla. Muiden pyyntimuotojen saalisosuudet jaivat alle kymmenekseen. Vuoden
2018 tiedustelun talouskohtainen saalis oli hieman tavanomaista tasoaan parempi eli noin
37 kg/talous (Eurofins Ahma 2020). Taulukossa 15-1 on esitetty pyydyskohtaiset yksik-
kdsaaliit kalalajeittain.

Taulukko 15-1. Pyydyskohtainen yksikkésaalis (g/koenta- tai kdyntikerta) kalalajeittain vuonna
2018. Taulukko muokattu léhteestd Eurofins Ahma 2020.

Pyydys =
5 | | c |8 |
S E | |3 |8 |2 |2 |% g |38
= © ] ] (1] < = (9 3 S £
(7)) [ I I = < ¥ (7} ¥ = >
Talviverkot 0 26 7 74 138 13 329 0 39 0 627
Verkot 0 3 3 188 1 47 439 2 26 0 709
Katiska 0 0 0 40 3 124 0 29 4 0 200
Vetokalastus 0 9 9 946 0 200 643 37 34 0 1877
Muut vavat 3 0 32 106 0 122 22 22 0 0 830
Pilkki 0 15 17 28 101 581 677 17 6 6 1451
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Kemijoen ja sivujokien kalastoa hoidetaan laajoin velvoiteistutuksin sekd mm. osakaskun-
tien varoilla tehdyin istutuksin. Vuosina 2017-2021 Petajaskosken ja Isohaaran patoaltaan
vdliselle alueelle on istutettu eri-ikaisia jarvitaimenia, kirjolohia, kuhaa, merilohta, nahki-
aista, harjusta ja vaellussiikaa yhteensa 482 820 yksildéa (taulukko 15-2). Uudessa velvoi-
tehakemuksessa istutuksiin esitetaan jatkossa kaytettavaksi kuhaa seka pyyntikokoiseksi
kasvatettuja taimenia ja kirjolohia (Lapin ELY-keskus 2017).

Taulukko 15-2. Kemijokeen Petdjéaskosken ja Isohaaran altaan véliselle alueelle vuosina 2017-2021
tehdyt kalaistutukset (Lapin ELY-keskus, kalaistutusrekisteri 2022).

Laji Ika Kpl
Harjus Yksikesainen 140869
Jarvitaimen Kolmevuotias 6594
Neljavuotias 5986
Kirjolohi Kaksivuotias 28718
Kolmevuotias 15217
Kuha Yksikesainen 126917
Merilohi Yksivuotias 3800
Nahkiainen Sukukypsia kaloja 88704
Vaellussiika Yksikesainen 9500
Yhteensa 482820

Ala-Kemijoella on harjoitettu vuoteen 2020 asti kalastuskirjanpitoa liittyen velvoiteistutus-
ten tuloksellisuuteen. Viimeisimmat raportoidut tulokset ulottuvat vuoteen 2014 asti. Os-
sauskosken ja Taivalkosken patoaltailla on toiminut tarkkailujaksolla 2000-2014 keski-
maarin 7-9 kirjanpitokalastajaa. Kalastuskirjanpidon merkittavimmat saalislajit ovat siika,
taimen, kirjolohi, harjus ja hauki. Myds ahven ja erityisesti made ovat tarkeita saalislajeja
patoaltailla. Kalastus on verkkopyyntipainotteista, joista kaytetyimpia ovat 41-55 mm sol-
muvalin verkot. Verkoilla kalastetaan lépi vuoden, mutta pyynti painottuu alkukesaan -
touko-kesakuussa kertyy noin kolmannes verkkojen kokukertaméaarasta. Verkkokalastuk-
sen jalkeen tarkein kalastustapa on vetokalastus. Istutuslajeja oli Ala-Kemijoen kaikkien
patoaltaiden yhteenlasketusta kokonaissaaliista tarkkailujaksolla 2010-2014 42,8 %, josta
kirjolohta oli 26,6 %, kuhaa 7,9 %, taimenta 7,8 % ja harjusta 0, 8 % (Ahma Ymparisto
2016).

Kemijoen alueelta Tervolasta on vuonna 2020 otettu ahvennaytteita (10 kpl) ymparisto-
hallinnon haitallisten aineiden perusseurantaa varten. Elohopean ymparisténlaatunormi
(0,22 mg/kg) ei ylittynyt yhdessakaan nadytteessa ja mybds muiden haitta-aineiden pitoi-
suudet olivat matalia (SYKE 2022).

Ossauskosken patoaltaaseen laskevaan Vahajokeen on Lapin ELY-keskuksen istutusrekis-
terin tietojen perusteella istutettu meritaimenta ja merilohta. Vahajoessa tullaan toteutta-
maan kunnostustoimia EMRA-hankkeen aikana. Ylempana patoaltaassa Kemijokeen laskee
Leivejoki, jonka kalastoon kuuluvat ainakin harjus, hauki, istutusperdinen taimen ja vie-
raslaji puronieria (Ala-Kemijoen kalatalousalue 2022).

Taivalkosken patoaltaaseen laskevat sivujoet ovat: Kaisa-, Vare-, Vaa-, Loue-, Lehmi- ja
Runkausjoki. Vaajoki, Louejoki ja Pisajoki laskevat Loueputaaseen. Runkausjoki sijaitsee
[dhimpana Ossauskosken voimalaitosta ja purkuputkivaihtoehtoja VE5 ja VE6. Runkaus-
joen kalaston tilaa on parannettu mm. EMRA-hankkeessa ja jokeen tullaan tekemaan mm.
lohen matirasiaistutuksia (mm. Kemijoki Oy 2022). Joen kalastoon kuuluu mm. taimen ja
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harjus, joka lisdantyy luontaisesti (Ala-Kemijoen kalatalousalue 2022). Runkausjoen eko-
loginen tila on hyva, mutta kalaston ekologista tilaa ei ole arvioitu (SYKE 2022). Vaajoessa
on aikoinaan lisaantynyt luontaisesti taimen, harjus ja siika. Ymparistdmuutosten seka
merellisen vaellusyhteyden puutteen vuoksi joessa lisaantyy tdlla hetkella luontaisesti vain
harjus seka muita alueelle tyypillisia paikallisia kalalajeja. Louejoen paduomassa tavataan
luontaisesti lisadntyvaa harjusta. Taimenen luontaisesta lisaantymistd Louejoessa ei ole
varmuutta. Joella harjoitetaan virkistyskalastusta paikallisten toimesta ja saalista Iahes 50
% on haukea. Myds Pisajoessa on luontaisesti lisaantyva harjuskanta. Taimenen luontai-
sesta lisaantymista Pisajoessa ei ole tietoa (Lapin ELY-keskus 2018b).

Ossauskosken ja Taivalkosken patoaltaisiin laskevat sivujoet ovat potentiaalisia lisaanty-
misalueita mm. taimenelle, mutta padauoma on talla hetkelld huonosti soveltuva lohikalojen
lisaantymiseen koskielinymparistdjen puuttuessa. Alueella voi kuitenkin olla soveltuvia li-
saantymisalueita mm. harjukselle tehtyjen alustavien selvitysten perusteella esimerkiksi
Rotkosensaaren alapuolella Taivalkosken patoaltaalla (suullinen tiedonanto 4.1.2022, Timo
Lettijeff, Lapin ELY-keskus). Kevatkutuiset kalat kuten ahven, hauki seka sarkikalat pys-
tyvat kutemaan myds patoaltailla. Made kutee tammi-helmikuussa ja sita pyydetaan mm.
pilkkimalla.

Kemijokeen on noussut ennen joen rakentamista lohikalojen lisdksi my6s vaellussiika seka
nahkiainen. Luonnonvarakeskuksen Kemijoen vesienhoitosuunnitelman yhteydessa anta-
man arvion mukaan nahkiaisen seka vaellussiian osalta itsedan yllapitavan kannan palaut-
tamismahdollisuudet ovat heikot (Lapin ELY-keskus 2021a).

Kemijoen kalaston herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Kalastus- ja virkistyskaytoélla on ver-
rattain suuri paikallinen arvo. Vaikka vesistéa on muutettu voimakkaasti, Kemijoen kalas-
toon kuuluu useita vaateliaita kalalajeja, joiden kanta on turvattu istutuksin. Vesistéalu-
eella on meneilldan useita kalaston tilan parantamiseen tahtaavia hankkeita. Alitettavien
vesistdjen herkkyys arvioidaan vahaiseksi kalaston osalta, silld suurin osa vesistdista on
kalaston kannalta todennakodisesti varsin vahamerkityksellisia, lukuun ottamatta Ruonajo-
kea, jonka herkkyys on kohtalainen.

Voimalohi Oy:n kalanviljelylaitos toimii Ossauskosken padon alapuolella. Silmapisteas-
teella oleva mati tuodaan kevattalvella kalanviljelylaitokselle, jossa se kuoriutuu kalanpoi-
kasiksi. Merilohen ja -taimenen poikaset kasvatetaan laitoksella 2-vuotiaaksi velvoiteis-
tukkaiksi. Laitos tuottaa istutuksiin vuosittain kaksivuotiaita lohia 270 000 yksildéa. Niiden
vahimmaispituus on 14 cm. Kaksivuotiaita meritaimenia tuotetaan istutuksiin vuosittain 72
000 yksilda, joiden vahimmaismitta on 18 cm (Voimalohi Oy 2022). Kalanviljelylaitoksen
vedenotto sijaitsee Ossauskosken ylapuolella. Ossauskoskelta yli 30 km alavirtaan Taival-
koskella on Napapiirin Lohi Oy:n kalankasvatustoimintaa.

15.3 Vaikutusten arviointi

15.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Purkuputken rakentamisen vaatimat maanrakennustydt purkuputken reitin varrella voivat
aiheuttaa tilapaista ja paikallista samentumista ja ainepitoisuuksien nousua kaivupaikalla
ja jonkin matkaa siita yla- ja alavirtaan virtaaman maarasta riippuen. Kaivuty6ét myds tu-
hoavat vesistdjen pohjan elinymparistéja kaivupaikalla. Haitta on kuitenkin lyhytkestoinen
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ja vedenlaatu palautuu aiemmalle tasolle pian tdiden paattymisen jalkeen. Kalastolle ei
aiheudu haittaa, silla alitettavat vesistot ovat paaasiassa pienia ja kalastollisesti todenna-
kdisesti vahaarvoisia lukuun ottamatta Ruonajokea. Vaikutus on merkittavyydeltaan va-
hainen kaikissa vesistdissa.

Putki asennetaan Kemijokeen upottamalla, mika aiheuttaa tilapaista samentumista. Pohjan
alaa menetetaan putken matkalta, mutta pienialaisesti. Kalastus voi estya valiaikaisesti
asennuksen aikana. Asennuksesta aiheutuu vain tilapdista hairiéta kalastolle ja ravuille.
Vaikutus on merkittdvyydeltéaan vahainen.

15.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ala-Kemijoen vesimuodostuma on voimakkaasti muutettu. Patoaltaiden kalasto koostuu
padasiassa istutetuista lajeista (taimen, siika, harjus) seka mm. ahvenesta, mateesta, kiis-
kesta seka erilaisista sarkikaloista. Patoaltaiden rapukannan tila on kohentumassa. Vesis-
tdalueella on useita kalaston ja jokiympariston tilan parantamiseen tahtaavia hankkeita.
Isohaaran kalatien ja Taivalkosken Kalasydan-ratkaisun avulla vaelluskaloilla on télla het-
kelld nousumahdollisuus Ossauskosken padon alapuolelle asti. Taivalkosken Smolttisydan-
ratkaisun avulla mahdollistetaan smolttien alasvaellusta merelle pain.

Patoaltailla kalojen lisaantymista tapahtunee padasiassa kevatkutuisilla kaloilla, kuten ah-
venella. Made kutee tammi-helmikuussa. Vaelluskaloilla ei patoaltailla kaytdannossa kat-
soen ole sopivia kutualueita lukuun ottamatta patoaltaisiin laskevia sivujokia, joita on myds
kunnostettu tai tullaan kunnostamaan elinymparistdjen ja lisdantymisalueiden paranta-
miseksi. Patoaltaiden kalastus on kotitarvekalastusta, pdaasiassa vetouistelua seka
verkko- ja katiskapyyntida. Myds pilkkimista harjoitetaan.

Vesistdvaikutusarvioon perustuen, purkuputken kautta johdettava puhdistettu jatevesi ei
lisdd merkittavasti Kemijoen suolaisuutta, alkuaine- tai ravinnepitoisuuksia, silla jatevesi
sekoittuu tehokkaasti Kemijoen vesimassaan etenkin vaihtoehdoissa VE1-VE3 seka VE5-
VEG6 valittdman purkualueen ulkopuolella. Juoksutuksen ollessa vahaista, purkualueen la-
heisyydessa alusveteen voi kertya aineita, mutta pitoisuusnousut ovat lyhytkestoisia (alle
1 vrk) sekoittuen vesimassaan, kun virtaama kasvaa. Hankkeen aiheuttama alkuainepitoi-
suuksien keskimaarainen ja hetkellinen pitoisuus jaa paaasiassa alle vesielidstélle haitalli-
sen tason eri kuormitustilanteissa vaihtoehdoissa VE1-VE3 seka VE5 ja VEG6, eika niilla
taten ole merkittavaa vaikutusta kalaston tilaan. Kaikissa edelld mainituissa vaihtoehdoissa
ylittyy alumiinille esitetty raja-arvo (50 pg/l) keskimaaraisten pitoisuuksien osalta, mutta
joesta nykyisin mitattava pitoisuus 49 pg/l on jo hyvin Iahelld raja-arvon tasoa ja purku-
putken aiheuttama pitoisuuslisdays on hyvin pieni (<2 ug/l).

Vaihtoehdossa VE4 sekoittuminen ei purkupaikan alusvedessa ole niin tehokasta vahai-
sessa virtaamatilanteessa. Alkuaineiden keskimadardiset pitoisuusnousut ovat pienia tai
kohtalaisia. Alumiinille asetettu raja-arvo voi ylittya keskimaaraisen pitoisuustason poh-
jalta arvioituna purkupaikan laheisessa alusvedessa. Hetkelliset pitoisuudet eivat kuiten-
kaan ylita laatunormien (MAC-EQS) tasoa milldan tarkastellulla alkuaineella.

Alumiini on toksista kaloille, mutta sen esiintymismuodolla on suuri merkitys alumiinin
biosaatavuuteen ja sité kautta toksisuuteen. Alumiini voi saostua kalojen kiduksiin happa-
massa vedessa (pH < 5) ja aiheuttaa kalakuolemia. Hapan vesi yhdistettyna korkeaan
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alumiinipitoisuuteen haittaa myds kalojen lisaantymista. On huomioitava, etta esitetty
raja-arvo (50 pg/l) ylittyy paikoitellen Kemijoessa jo nykytilassaan. Pieni pitoisuuslisa ei
aiheuta merkittavia kalastoon kohdistuvia haittavaikutuksia pH:n pysytellessa neutraalien
vesien tasolla.

Fosfori- ja typpipitoisuuksien keskimadrainen nousu on pienta kaikissa vaihtoehdoissa eri
kuormitustilanteissa, eika pitoisuusnousulla ole merkittdavaa vaikutusta kalaston tilaan.
Ajoittain, juoksutuksen ollessa vahaista, ravinnepitoisuudet kohoavat alusvedessa, mutta
virtaaman kasvaessa pitoisuudet huuhtoutuvat vesimassaan. Ravinnepitoisuuksien maksi-
mit ovat paaosin lyhytkestoisia, noin vuorokauden kestdvia tapahtumia. Suurimmat pitoi-
suuslisaykset havaitaan vaihtoehdossa VE4, jossa alusveden purkupisteen ldhialueen ko-
konaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuus nousee kaivoksen 13. toimintavuonna vahaveti-
send aikana enimmillaan tasolle 950 pg/l (kok-N) ja 300 pg/l (NH4-N). Huomioitava on,
ettd kyseessa on todenndkoéisesti yliarvio, silla pitoisuuksissa ei ole huomioitu denitrifikaa-
tiota. Fosforin hetkelliset pitoisuudet jaavat kaikissa vaihtoehdoissa pieniksi alusvedessa
(17-30 pg/l), eika kalastoon kohdistuvia haittavaikutuksia aiheudu.

Mikali ammoniumtypen kuormitus on huomattavan suurta samaan aikaan kun pH on kor-
kea (yli 8,5), on teoriassa mahdollista, etta purkuputken ldheisyydessa syntyy ammoniak-
kia. Ammoniakki on kaloille myrkyllista, mutta kaloihin kohdistuvan haittavaikutuksen syn-
tyminen arvioidaan epatodennakdiseksi, silla riski tallaisen tilanteen kehittymiselle on erit-
tain pieni.

Saliniteetista noin 45 % koostuu sulfaatista ja loppuosa mm. kalsiumista, kaliumista ja
magnesiumista. Saliniteetin keskimaaraiset pitoisuusnousut ovat pienia vaihtoehdoissa
VE1-VE3 ja VE5-VE6. Suurimmillaan saliniteetin pitoisuusnousut ovat vaihtoehdoissa VE1-
VE3 ja VE5-VE6 pohjanldheisessa vesikerroksessa suoraan vaihtoehtojen purkupaikalta
alavirtaan. Talléin saliniteetin pitoisuuslisdykset voivat nousta pohjanléheisessa vesiker-
roksessa seka kesan etta talven keskimaaraisissa virtaamaolosuhteissa hetkellisesti tasolle
15-40 mg/l (VE1:30-40 mg/I, VE2: 20 mg/I, VE3: 30-40 mg/Il, VE5: 15-20 mg/I, VE6: 22
mg/l) kaivoksen kuormituksen ollessa suurimmillaan (toimintavuosi 13). Nousut ovat kui-
tenkin lyhytaikaisia ja noudattelevat virtaaman maaran vaihtelua. Suurimmat pitoisuusli-
saykset ovat siten havaittavissa vain alle vuorokauden ajan kerrallaan. Pysyvan kerrostu-
misen syntyminen on epatodennakoistd. Pinnanléheisen vesikerroksen saliniteettipitoisuu-
det ovat pienia mainituissa vaihtoehdoissa.

Sulfaatin osalta arvioituna arvioidut hetkelliset maksimipitoisuudet ovat vaihtoehdoissa
VE1-VE3 ja VE5-VE6 suurimmillaan tasoa <11-25 mg/| taustapitoisuus huomioiden ja
keskimaaraiset pitoisuudet tata pienempia. Keskimaaraiset ja hetkelliset pitoisuudet jaavat
alle sulfaatille asetettujen suuntaa antavien raja-arvojen (luku 13.2.1), eikd niista arvioida
koituvan haittavaikutuksia kaloille missaan niiden elinkierron vaiheessa. Sulfaatilla on to-
dettu olevan vaikutuksia vaellussiian madille hedelmdittymisvaiheessa ja alkionkehityksen
varhaisvaiheissa vasta tasolla 2280 mg/l (mati) ja alkionkehityksen varhaisvaiheessa 1413
mg/l ja alkionkehityksen myéhemmassa vaiheessa seka poikasvaiheessa 1161 mg/l Koke-
maenjoen vedenlaadulla tehdyssa tutkimuksessa. NOEC-arvot vastaavissa vaiheissa ovat
1207 mg/l. Vaellussiian varhaisvaiheiden sulfaatin sietokyvyn todetaan olevan vastaavan
kuin muillakin lohikaloilla (Karjalainen ym. 2021). Kalankasvatuslaitoksen vedenottopai-
kalla saliniteetin pitoisuuslisdaykset ovat pienia ja enintaan tasoa 5 mg/I, eli sahkdénjohta-
vuusarvoissa ei todenndkoéisesti havaita purkuputken vesien aiheuttamaa pitoisuusnousua.
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Taten saliniteetin lievasta pitoisuusnoususta ei arvioida aiheutuvan haittaa Ossauskosken
alapuolisten kalankasvatuslaitoksen kalojen mati- ja poikasvaiheille vaihtoehdoissa VE1-
VE3. Haitallisia vaikutuksia ei aiheudu mydskaan luonnonkaloille.

Vaihtoehdossa VE4 suurimmat hetkelliset saliniteetin pitoisuusnousut havaitaan Kéhkdsen-
suvannon syvanteen alusvedessa tulostuspisteilla T6 ja T7 kesaisin. Suurimmillaan salini-
teetin nousu on tasoa 80 mg/I Idhinna purkupaikkaa sijaitsevalla pisteelld T7 kaivoksen
kuormituksen ollessa suurimmillaan (tuotantovuosi 13) keskimddradisen vesivuoden ke-
salla. Pisteelld T6 nousu on samassa tilanteessa tasoa 50-60 mg/l. Séhkdnjohtavuusar-
voina nousu on pisteella T7 karkeasti arvioituna enintdaan 12 mS/m. Mallinnustulosten pe-
rusteella virtaama syvanteen pohjalla on muita alueita pienempi ja my6s ajoittain paavir-
taamasuuntaa vastaan, jolloin purkuvesi ei sekoitu aivan yhta tehokkaasti jokivirtaamaan
kuin matalammalla ja alavirtaan sijaitsevissa purkupisteissa Ossauskosken ylapuolella
(VE1-VE3). Seka keskimaaraiset ettd hetkelliset saliniteetin pitoisuusnousut ovat paallys-
vedessa kaikilla vaihtoehdon VE4 alapuolisilla paikoilla pienia.

Sulfaatin osalta arvioituna purkuputkivaihtoehdon VE4 arvioidut hetkelliset maksimipitoi-
suudet ovat tasoa <40 mg/I taustapitoisuus huomioiden ja keskimadrainen pitoisuus 3-11
mg/| alusvedessa tulostuspisteilla T6 ja T7. Hetkelliset ja keskimdaraiset pitoisuudet jaavat
alle sulfaatille asetettujen suuntaa antavien raja-arvojen (luku 13.2.1) ja reilusti alle edella
mainittujen vaellussiian poikasvaiheille saatujen raja-arvojen. Huonommista sekoittumis-
olosuhteista johtuen, kalastoon, erityisesti syvanteissa viihtyviin pohjakaloihin kuten ma-
teeseen seka siella talviaikaan oleskeleviin kaloihin (esimerkiksi kuha) kohdistuva suolaan-
tumisen vaikutus on kuitenkin suurempi vaihtoehdossa VE4 kuin muissa purkuputkivaih-
toehdoissa, vaikka vaikutus arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi. Suurin osa patoal-
taiden kalastosta ovat lajeja, jotka esiintyvat myds murtovedessa. Suolapitoisuuden kasvu
voi periaatteessa kuitenkin aiheuttaa kalojen karkottumista muille alueille, vaikkei pitkaai-
kaista kerrostumista arvioidakaan aiheutuvan. Sulfaatista ja kokonaissuolaisuudesta ei ar-
vioidulla pitoisuustasolla aiheudu muita haittavaikutuksia kaloille tai niiden poikasvaiheille.

Purkuputkivaihtoehdossa VE4 havaittu suolapitoisuustaso laimenee kalankasvatuslaitok-
sen vedenottoon mennessa, eika kalankasvatuslaitoksen toimintaan kohdistuvia haittavai-
kutuksia aiheudu.

Purkuputken kautta tulevan kiintoaineen ei arvioida missaan vaihtoehdossa aiheuttavan
merkittavaa haitallista vaikutusta kalastolle tai niiden mati- ja poikasvaiheille, eika taten
mydskaan kalankasvatuslaitoksen toimintaan Ossauskoskella tai Tervolassa. Elohopeapi-
toisuudet arvioidaan pieniksi, eika niilla ole vaikutusta kalaston tilaan tai kalojen kaytt6-
kelpoisuuteen. Ksantaattipitoisuuksien (natriumetyyliksantaatti) arvioidaan alustavan ar-
vion perusteella olevan matalia kaikissa purkuputkivaihtoehdoissa ja niista alaspain Kemi-
joessa. Jaamilld ei alustavasti arvioiden tule olemaan kalastoon kohdistuvia merkittavia
toksisia haittavaikutuksia.

Ossauskoskelta alapuoliseen Kemijokeen lahtevan veden pitoisuudet ovat pienia ravintei-
den, alkuaineiden seka suolapitoisuuden osalta purkuputkivaihtoehdoissa VE1-VE4. Kai-
voksen purkuvesien aiheuttaman ravinnepitoisuuksien vahaisen lisdyksen ei arvioida ai-
heuttavan merkittavaa rehevoitymista Ossauskosken altaan alapuolisessa Kemijoessa,
eika silla taten ole merkittavaa vaikutusta alapuolisen Kemijoen patoaltaiden kalastoon sen
kaikki elinvaiheet huomioiden, kalastukseen, sivujokiin tai Taivalkosken
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kalankasvatuslaitokseen. Alkuaineiden seka suolapitoisuuden pienien pitoisuuslisaysten
kalastovaikutukset arvioidaan hyvin vahaisiksi Ossauskosken alapuolisella alueella. Suu-
rimmillaankin lisdykset ovat monien aineiden osalta niin pienia, etta ne kaytanndssa alit-
tavat nykyisten laboratorioanalyysien maaritysrajat.

Ossauskosken alapuolella sijaitsevien purkuputkivaihtoehtojen VE5 ja VE6 osalta vedet
ovat taysin sekoittuneet jo parin kilometrin padssa purkupaikalta, eika vaikutuksia ole enaa
havaittavissa. Purkuputkivaihtoehtojen l|ahialueilla vaikutukset jaavat vahaisiksi, kuten
edella on todettu. Hankkeella ei ole vaikutusta kalojen vaellukseen Kemijoen ja sivujokien
valilla.

Purkuputken kautta ei tule lampdkuormitusta eika siitd taten aiheudu negatiivisia vaiku-
tuksia jaapeitteiseen aikaan tai mm. talvikalastukseen.

Alkuaineiden pitoisuusnousut jaavat paaasiassa niin vahaisiksi, ettei niilld paasaantoisesti
arvioida olevan keskenaan tai yhdessa suolaisuuden kanssa merkittavia yhteisvaikutuksia
kalastoon. Tehdyn TU-laskennan mukaisesti (luku 13.4.2) on viitteita siita, etta vaihtoeh-
doissa VE4, VE5 ja VE6 haitallisten yhteisvaikutusten syntyminen on mahdollista kaikkein
suurimmissa kuormitustilanteissa. On huomioitava, etta kaytéssa oleva yhteisvaikutusten
laskentatapa on hyvin pelkistetty. Suurimmissa arvioiduissa kuormitustilanteissa kalastoon
kohdistuvia haitallisia yhteisvaikutuksia ei voida kokonaan poissulkea vaihtoehdoissa VE4,
VES ja VES.

Kokonaisuudessaan eri purkuputkivaihtoehtojen suola-, alkuaine-, rikastuskemikaali- ja
ravinnekuormituksella ei ole merkittavaa vaikutusta Kemijoen kalastoon ja rapukantaan
tai niiden kayttaytymiseen kaikki elinvaiheet seka kalojen elintavat huomioiden. Hanke ei
vaaranna vaelluskalojen elinymparistéjen ja nousumahdollisuuksien parantamiseksi tehty-
jen suunnitelmien toteuttamista tai niiden tavoitteita tai vaaranna sivujokien kalaston tilaa
nykytilassaan. Tehdyn arvion perustella vaihtoehto VE4 huonoiten soveltuva ja vaihtoehdot
VE1, VE2, VE5 ja VEG6 toteuttamiskelpoisimpia ratkaisuja.

Tietoisuus kaivoksen purkuvesien johtamisesta Kemijokeen voi heikentaa kalastus- tai ra-
vustusintoa purkupisteen laheisyydessa ja aiheuttaa negatiivisen mielikuvan kalojen kay-
tettévyydesta ravinnoksi. Alkuaineiden ja ravinnepitoisuuksien pitoisuusnousut jaavat kui-
tenkin niin pieniksi, ettei niilléd ole vaikutusta kalojen kayttokelpoisuuteen tai makuun tai
kalankasvatuslaitosten kautta toimitettavien istutuskalojen laatuun milldan tavalla. Typpi-
ja fosforikuormituksen keskimaarainen pitoisuusnousu jaa pieneksi eika aiheuta esimer-
kiksi pyydysten limoittumista. Putken sijoittaminen ei esta kalastusta tai ravustusta alu-
eella, eika kuormitus tule aiheuttamaan kalojen kayttaytymismuutoksia (esimerkiksi ker-
rostuneisuuden muuttumisen aiheuttamat muutokset), jotka voisivat muuttaa kalastajien
pyyntitapoja. Kuormitus ei aiheuta kalojen karkottumista, silla jateveden sekoittuminen on
tehokasta erityisesti vaihtoehdoissa VE1-VE3 ja VE5-VES6.

Kokonaisuudessaan kuormituksella ei ole merkittavaa vaikutusta alueen kalatalouteen.

15.3.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan jalkeiset vaikutukset kalastolle ja kalastukselle ovat samankaltaisia kuin raken-
tamisaikana, mikali putki poistetaan sijoituspaikaltaan. Vaikutuksia ei koidu, mikali putki
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¢

jatetaan sijoituspaikalleen. Toiminnan jalkeen kalaston ja kalastuksen tila kehittyy muiden
tekijoiden kuten ilmastonmuutoksen vaikutuksesta.

15.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali purkuputkea ei rakenneta, kalaston tila sdilyy nykyisellaan ja kehittyy luonnollisen
muutoksen (esim. ilmastonmuutos) seurauksena. Kalastoon ja kalastukseen voivat vaikut-
taa myds muut ihmistoiminnan vaikutukset, kuten esim. kalateiden rakentaminen tai ha-
jakuormituksen vaikutukset.

15.3.5 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Purkuputken linjausvaihtoehtojen (reitti A ja reitti C) varrelta alitettavat vesistét arvioidaan
herkkyydeltadan véhdéisiksi lukuun ottamatta Ruonajokea, jonka herkkyys on kohtalainen.
Purkuputkilinjausten vaikutuksilla ei ole keskendan juurikaan eroja ja vaikutukset arvioi-
daan véhdisiksi kielteisiksi molemmissa linjausvaihtoehdoissa (A ja C).

Kemijoen kalaston herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi (luku 15.2). Kalastoon, rapukantaan
ja kalastukseen kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi purkuput-
kivaihtoehdoissa VE1-VE3 ja VE5-VE6. Myds vaihtoehdossa VE4 muutoksen suuruus arvi-
oidaan pieneksi kielteiseksi, vaikka vaihtoehto arvioidaan kokonaisuudessaan huonoim-
maksi verrattuna vaihtoehtoihin VE1-VE3, johtuen purkupaikan VE4 huonommista sekoit-
tumisolosuhteista. Vaikutukset ovat kokonaisuudessaan arvioituna merkittavyydeltdan véa-
hdéisia kielteisia kaikissa vaihtoehdoissa (taulukko 15-3).

Taulukko 15-3. Vaikutusten merkittavyys eri purkuputkivaihtoehdoissa (putken sijoittaminen Kemi-
jokeen).

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta myodntei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
2 | Vahainen
>
< | herkkyys
EIB Kohtalai- VE1- VEO
nen herk- VEG6
kyys
Suuri
herkkyys
15.4  Arvioinnin epavarmuudet

Kalastovaikutusarvion suurimmat epavarmuustekijat liittyvat vesistévaikutusarvioinnin
perustana oleviin kuormitus- ja vesimaaratietoihin. Vesistdvaikutusarvion perustana toi-
mivan mallinnuksen osalta suurimmat epavarmuudet liittyvat mallinnuksen lahtétietoihin,
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mallien ja algoritmien tarkkuuteen sekd mallin antamien tulosten tulkintaan. Mallinnus on
aina todellisuuden laskennallinen approksimaatio, johon pyritdan ottamaan mukaan tar-
keimmat mallinnettavaan prosessiin liittyvat ilmiot riittavalla tarkkuudella.

Tarkkailutulokset (mm. kalastustiedustelu seka koekalastukset) perustuvat otantaan, jo-
hon liittyy aina epavarmuuksia. Tehdyt tarkkailut on toteutettu standardinomaisin mene-
telmin, joten niistd saadun tiedon laatu arvioidaan hyvaksi. Seuranta-aineistoa oli saata-
villa riittavasti arviointia varten.

Kokonaisuudessaan vaikutusten arvioinnin katsotaan olevan riittéavan tarkka nykyisen kay-
tettavissa olevan aineiston perusteella.

15.5 Vaikutusten lieventaminen

Kaivosalueen puhtaat ja likaantuneet vedet pidetaan erilldaan. Puhtaat aluevedet johdetaan
niiden luontaisia reitteja vastaanottavaan vesist6on, jotta muutokset vesistéjen virtaamiin
olisivat mahdollisimman vahaiset. Likaantuneet vedet kuten kuivanapitovedet seka sivuki-
vialueiden suotovedet kerataan ja puhdistetaan ennen johtamista purkuputkeen. Typpipi-
toisuutta pyritaan hillitsemaan rajahdysaineiden optimoinnilla. Kasiteltyjen kaivosvesien
johtaminen purkuputkella Kemijokeen ehkaisee Suhangon kaivosalueen pieniin vesistdihin
kohdistuvia haitallisia vaikutuksia, silla Kemijoessa purkuvedet sekoittuvat huomattavasti
tehokkaammin kuin jos vedet johdettaisiin kaivosalueen lahistén pienivirtaamaisiin vesis-
tdihin. Kasiteltyjen purkuvesien maaraa ja laatua seka niiden vaikutusta kalastoon tark-
kaillaan viranomaisten hyvaksymalla tavalla.

Purkuvesien sekoittumista voidaan edistaa hyvalla suunnittelulla (esim. purkupaikan tar-
kempi valinta) seka ottamalla kayttédn teknisia ratkaisuja, kuten purkuvesien sekoittu-
mista parantava diffuusori.
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16 Vesienhoito ja vesimuodostumien tila

Ymparistéhallinnon ekologisessa luokittelussa pintavedet luokitellaan eri tyyppeihin mm.
valuma-alueen maaperan perusteella ja eri luokittelutekijéille on maaritelty tyyppikohtai-
set luokkarajat. Luokittelussa arvioidaan ihmistoiminnan aiheuttamaa muutosta verrattuna
vesiston luonnontilaan ja ensisijaisesti tarkastellaan vesistdon biologisia tekijoitda kuten
planktonlevia, piilevia, vesikasveja, pohjaeldimia ja kaloja. Lisdéksi arvioinnissa otetaan
huomioon veden laatu. Kaikista vesimuodostumista ei ole kattavaa seuranta-aineistoa saa-
tavilla, jolloin luokittelu on jouduttu tekemaan osin asiantuntija-arviona. Luokkia on viisi:
erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Mikali vesimuodostumassa esiintyy li-
saksi valtioneuvoston asetuksen (1022/2006 ja muutokset) mukaisia liitteen ID kansalli-
sesti maaritettyja vesiymparistélle haitallisia aineita, ndiden aineiden ymparisténlaatunor-
min ylitykset huomioidaan ekologisen tilaluokan maarityksessa (ylitys johtaa luokittumisen
korkeintaan tyydyttavaan tilaluokkaan). (Aroviita ym. 2019)

Pintavesimuodostumien kemiallinen tila maaritetaan vertaamalla EU-tasolla valittujen ai-
neiden pitoisuuksia niiden ymparisténlaatunormeihin valtioneuvoston asetuksen
(1022/2006 ja muutokset) mukaisesti. Mikali yhdenkin aineen pitoisuus ylittda normin,
kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Kemiallisen tilan osalta luokkia on vain kaksi: hyva ja
hyvaa huonompi tila. (Aroviita ym. 2019)

Vesienhoidon yleisena tavoitteena on vahintaan hyvan tilan saavuttaminen tai hyvan/erin-
omaisen tilan sailyttaminen. Keinotekoisten tai voimakkaasti muutettujen vesimuodostu-
mien osalta tavoitteena on saavuttaa tai sadilyttdaa hyva ekologinen tila suhteessa parhaa-
seen mahdolliseen saavutettavissa olevaan tilaan ts. ekologiseen potentiaaliin. (Aroviita
ym. 2019)

Ala-Kemijoen vesimuodostuma ulottuu Rovaniemeltd Kemijoen ja Ounasjoen haarasta Ke-
minmaalle jokisuuhun. Se on pintavesityypiltdan erittdin suuri turvemaiden joki, ja se on
maaritelty voimakkaasti muutetuksi vesistoksi. Vesienhoidon 3. luokittelukierroksella Ala-
Kemijoen ekologinen tila on arvioitu tyydyttavaksi (kuva 16-1, taulukko 16-1). Tila on ar-
vioitu tyydyttavaksi myos suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan (ekologi-
nen potentiaali). Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa on toteutettu kaikki voimak-
kaasti muutetulle vesimuodostumalle tapauskohtaisesti maaritellyt teknis-taloudellisesti
toteuttamiskelpoiset hydrologis-morfologiset parantamistoimenpiteet (Lapin ELY-keskus
2021a). Ala-Kemijoessa hyva saavutettavissa oleva tila on tarkoitus saavuttaa vuoden
2027 jdlkeen. Maaraaikaa on pidennetty luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi
(SYKE 2022d).

Ala-Kemijoen vesimuodostumassa esitetylld toimenpidekokonaisuudella tavoitellaan vael-
luskalojen luontaisen elinkierron palauttamista Ala-Kemijoen sivujoissa seka Ounasjoen
vesistdalueella aiheuttamatta merkittavaa haittaa vesivoimataloudelle. Toimenpidekoko-
naisuus sisaltéa mm. ohitusratkaisut kaikkiin Ala-Kemijoen voimalaitoksiin seka selvityksia
ymparistdvirtaaman osalta (SYKE 2022d).
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Kuva 16-1. Hankealueen luokitellut vesimuodostumat ja niiden ekologinen tila (SYKE ja ELY-keskuk-
set 2022). Sininen = erinomainen tila, vihred = hyva tila, keltainen = tyydyttava tila. Vesimuodos-
tumien nimet voivat poiketa yleisesti kdytetystd nimistosta. Ala-Kemijoen vesimuodostuman tila on
tyydyttdvd suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan ja vesimuodostuma on luokiteltu
voimakkaasti muutetuksi.

Taulukko 16-1. Ala-Kemijoen vesimuodostuman ekologisen tilan luokittelutiedot vesienhoidon kol-
mannella kaudella. Ekologinen potentiaali on arvioitu myds tyydyttévéksi (SYKE 2022 d).

| | 3. luokittelu v 2012-2017 tiedoilla |
Lukuarvo Arvio
Ala-KemijoKi (luokituksen taso 2, suppea)
Biologinen (skaalattujen ELS-arvojen ka) Erinomainen Tyydyttiva
Paillyslevat (skaalattu ELS mediaani) 0,86
T 19,34
PMA 0,51
Fysikaalis-kemialliset olosuhteet Erinomainen Erinomainen
Kokonaisfosfori (ug/l) 15,8
Kokonaistyppi (ug/l) 333
pH-minimi 6,05
HyMo-muuttuja 15 Huono
Hydrologia 3 Tyydyttava
Esteettomyys 4 Huono
Morfologia 8 Huono
kokonaistilaluokitus: Tyydyttava

Ruonajoen vesimuodostuma kuuluu keskisuuret turvemaiden joet-pintavesityyppiin. Vesi-
muodostuma alkaa Palolammesta. Ruonajoen ekologinen tila on hyva. Hydro-morfologisen

muuttuneisuuden ja intensiivisen maankuivatuksen vuoksi ekologinen tila on riskissa hei-
kentya (taulukko 16-2).
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Taulukko 16-2. Ruonajoen vesimuodostuman ekologisen tilan luokittelutiedot vesienhoidon kolman-
nella kaudella (SYKE 2022d).

| | 3. luokittelu v 2012-2017 tiedoilla |

Lukuarvo Arvio
R uonajoki (luokituksen taso 2, suppea)
Biologinen (skaalattujen ELS-arvojen ka) Hyva
Pohjaeldimet (skaalattu ELS mediaani)
T 18
ETPh 13
PMA 0,42
Kalat Tyydyttava
Fysikaalis-kemialliset olosuhteet Erinomainen
Kokonaisfosfori (ug/l) 16,15
Kokonaistyppi (ug/l) 429,5
pH-minimi 6,97
HyMo-muuttuja Tyydyttiva
Hydrologia 0 Erinomainen
Esteettomyys 0 Erinomainen
Morfologia 3 Tyydyttava
kokonaistilaluokitus: Hyva

Ali Konttijoen vesimuodostuma kuuluu pienet turvemaiden joet -pintavesityyppiin ja sen
ekologinen tila on erinomainen (taulukko 16-3). Vahajoki on keskisuuri turvemaiden joki,
ja sen ekologinen tila on maaritetty hyvaksi. Kemijokeen hankealueen alapuolella laskevien
pienten sivujokien ekologinen tila on Ossauskosken ja Tervolan valisellda alueella hyva
(kuva 16-1). Konttijokeen ja Vahajokeen laskevat sivupurot ovat luokittelemattomia ve-
sistdja.
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Taulukko 16-3. Ali Konttijoen ja Vdh&joki Tervolan vesimuodostumien ekologisen tilan luokittelutie-
dot vesienhoidon kolmannella kaudella (SYKE 2022d).

3. luokittelu v 2012-2017 tiedoilla |

Lukuarvo

Arvio

Ali Konttijoki (luokituksen taso 2, suppea)

Biologinen (skaalattujen ELS-arvojen ka) Erinomainen Erinomainen
Pohjaeldimet (skaalattu ELS mediaani) 0,99
1T 19,00
EPT-heimot 13,50
PMA 0,43
Fysikaalis-kemialliset olosuhteet Erinomainen
Kokonaisfosfori (ug/l) Erinomainen
Kokonaistyppi (ug/l) Erinomainen
Nakosyvyys (m) Erinomainen
HyMo-muuttuja 1 Erinomainen

kokonaistilaluokitus:

Erinomainen

Viéihdijoki Tervola (luokituksen taso 2, suppea)

Biologinen (skaalattujen ELS-arvojen ka) Erinomainen Erinomainen
Kasviplankton (skaalattu ELS mediaani)
a-klorofylli (ug/l)
kokonaisbiomassa (mg/I)
Pohjaeldimet (skaalattu ELS mediaani) 1,00
1T 29,50
EPT-heimot 18,00
PMA 0,56
Fysikaalis-kemialliset olosuhteet Hyva
Kokonaisfosfori (ug/l) 22,5
Kokonaistyppi (ug/l) 650,28
Nakosyvyys (m) 6,7
HyMo-muuttuja 4 Tyydyttava

kokonaistilaluokitus: Hyva

Vesimuodostumien kemiallinen tila on 3. luokittelukierroksella maaritetty hyvaa huonom-
maksi, silld bromattujen difenyylieetterien mitattu tai arvioitu pitoisuus ylittda ymparistén-
laatunormin tason. Hajakuormituksen (laskeuma) takia ko. aineiden pitoisuus ylittyy kai-
kissa Suomen ja Euroopan vesimuodostumissa (Lapin ELY-keskus 2021a ja Suomen ym-
paristokeskus 2020).

Kemijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman seka toimenpideohjelman mukaan
vesienhoitotoimenpiteita edistetdaan vesienhoidon perustoimenpiteilld, joiksi esitetaan te-
ollisuuden osalta luvanvaraisten teollisuuslaitosten kaytdn ja yllapidon tehostamista siten,
etta toimintataso pysyy vahintdan alkavan suunnittelukauden alkuvaiheen tasolla lupa-
maaraykset tayttdaen. Vesiymparistolle haitallisia vaikutuksia vahennetdan ja riskienhallin-
taa seka hairidtilanteisiin varautumista kehitetdan ymparistélupamenettelyjen ja valvon-
tatoimien avulla. Teollisuuden ja kaivostoiminnan vesiensuojelun keskeiset ohjauskeinot
perustuvat edelleen ymparistélainsaadanndén mukaisiin menettelyihin. Ohjauskeinoiksi
mainitaan mm. kaivostoiminnan ymparistélupamenettelyjen kehittdminen, BAT-
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tiedonvaihdon vahvistaminen ja BAT-paatelmien soveltuvuuden hyva arviointi. Vesistora-
kentamisesta ja saanndstelystd aiheutuneiden haittojen toimenpiteiksi ja vahentamiskei-
noiksi esitetadn mm. kalankulkua helpottavia toimenpiteita seka saanndstelykdytantdjen
kehittdmista (ymparistovirtaaman selvitykset vesivoimarakentamisen vuoksi kuiviksi tai
vahavetisiksi jaaneisiin uomiin) (Lapin ELY-keskus 2021a, Lapin ELY-keskus 2021b).

16.1 Vaikutukset vesimuodostumien tilaan ja vesienhoidon tavoit-
teisiin

Vaikutukset on arvioitu luvuissa 13-15 esitettyjen vedenlaatuun ja vesielidstoon liittyvien

arvioiden perusteella. Hankkeella ei ole vaikutusta Ala-Kemijoen vesimuodostuman kemi-

alliseen tilaan, silla valtioneuvoston asetuksen 1308/2015 mukaisten ympadristénlaatunor-

mien ei arvioida ylittyvan purkuputken kautta tulevan kuormituksen takia hetkellisesti
(MAC-EQS) tai vuositasolla (AA-EQS).

Purkuputken kautta tulevan ravinnekuormituksen vaikutukset ovat paikallisesti havaitta-
vissa lahinna purkupaikan laheisella alueella alusvedessa. Purkuputken kuormituksen vai-
kutuksesta Ossauskosken kautta Iahtevan veden kokonaistyppipitoisuus nousee keskimaa-
rin alle 7 ug/l ja kokonaisfosforipitoisuus alle 0,2 pg/l. Vesienhoidon kolmannella kaudella
Ala-Kemijoen luokiteltu kokonaisfosforipitoisuus 15,8 ug/| viittaa erinomaiseen tilaan (hy-
van ja erinomaisen tilan luokkaraja on 20 pg/l) ja kokonaistyppipitoisuus 333 pg/l erin-
omaiseen tilaan (E/HY-luokkaraja 450 pg/l) (Aroviita ym. 2019). Purkuputken aiheuttama
ravinnepitoisuuksien lisays ei siten muuta kokonaisravinnepitoisuuksien tilaluokkaa nykyi-
sestd. Purkuputken vesi ei aiheuta pH-tason laskua Kemijoessa. Merkittéavaa happipitoi-
suuksien laskua tai laajamittaista ja pysyvaa sahkoénjohtavuusarvojen nousua ei mydskaan
arvioida tapahtuvan. Fysikaalis-kemiallinen tilaluokka ei siten muutu nykyisesta.

Piilevia ei ole kaytetty Ala-Kemijoen vesimuodostuman tilaluokittelussa, koska ne eivat
kuvaa vesimuodostuman voimakkaasti muuttuneiden elinymparistdjen tilaa ja vaellusreit-
tien katkeamisen aiheuttamia muutoksia elidyhteiséssa (SYKE 2022d). Mydskaan pohja-
eldimiston tai kalaston ekologista tilaa ei ole arvioitu koskielinymparistéjen puuttuessa.
Ala-Kemijoen vesimuodostuman ekologinen tila ei tule hankkeen vaikutuksesta muuttu-
maan nykyisesta tilastaan.

Hanke ei vaaranna Ala-Kemijoen parhaan ekologisen potentiaalin saavuttamiseksi esitet-
tyjen toimenpiteiden toteuttamista eika taten ole esteend hyvan ekologisen potentiaalin
saavuttamisessa.

Hankkeella ei ole mydskaan vaikutusta purkuputkilinjauksen alueella olevien vesistéjen
ekologiseen tilaan.
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17 Kasvillisuus, luontotyypit ja suojelualueet

YHTEENVETO

e Purkuputken vaihtoehtoiset reitit A ja C seuraavat pitkdlti alueella kulkevia teita.
Reitit sijoittuvat suurimmaksi osaksi talouskaytdssa oleville metsamaille seka ojitus-
ten muuttamille kosteikoille.

e Purkuputkireiteilld tehtiin kesina 2021-2022 kasvillisuus- ja luontotyyppikartoituk-
set. Reittien varrella sijaitsee seka lainsaadannén etta luonnon monimuotoisuuden
kannalta huomioitavia kohteita ja luontotyyppeja seka suojelullisesti huomioitavien
kasvilajien esiintymia. Nama kohteet on huomioitu ja niistéa suurin osa on kierretty
putkireittisuunnittelun yhteydessa YVA-selostusvaiheessa.

¢ Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan kokonaisuudes-
saan vdhadisiksi kielteisiksi. Purkuputkireitin C (purkupaikkavaihtoehdot VE5-VE6)
kielteiset vaikutukset ovat hieman putkireittia A (VE1-VE4) suuremmat.

¢ Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia ymparistdssa sijaitseville Natura-alu-
eille tai muille aluemaisille suojelukohteille. Purkupaikkavaihtoehdoilla (VE1-VE4 tai
VE5-VES6) ei ole keskinaisia eroja suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten kannalta.

17.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Purkuputkihankkeesta kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset keskittyvat rakennusvai-
heeseen, kun putkilinjauksen ja tarvittavien huoltoteiden alueilta kaadetaan puustoa ja
kaivetaan maaperaa. Luontoon kohdistuvia vaikutuksia ovat muun muassa rakentamisen
alle jaavan kasvillisuuden poistaminen ja muuttuminen, mahdolliset muutokset toiminta-
alueiden ja niiden lahiymparistéjen kasvualustan vesitaloudessa ja valo-olosuhteissa seka
virtavesiin kaivuutdista kohdistuvat vaikutukset. Laajemmassa mittakaavassa rakentami-
nen voi aiheuttaa luonnonymparistén pirstoutumista.

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmat osuuksilla, joilla purkuputkilinjaus sijoit-
tuu kokonaan uuteen maastokaytavaan. Nailla alueilla puuttomaksi raivattava kaytava voi
pirstoa aiemmin yhtendisia metsadalueita. Olemassa olevien teiden vierelle sijoittuessaan
purkuputken vaikutukset ovat vahaisemmat.

Osa kasvillisuusvaikutuksista jaa tilapaisiksi rajoittuen hankkeen rakennusvaiheeseen. Ra-
kennustodiden aikaisilla tydkoneiden kulkureiteilla tapahtuu kasvillisuuden kulumista, mutta
kasvillisuus palautuu vahitellen ennalleen. Herkimpia kulumiselle ovat hyvin karut ja toi-
saalta hyvin rehevat tai kosteat kasvupaikat kuten kalliot, lehdot, suot ja ranta-alueet.

Purkuputkilinjauksesta jaa toiminnan ajaksi maastoon noin 20-30 metria levea avoin kay-
tdva, jonka kasvillisuus pidetaan saanndéllisten raivausten keinoin matalana. Putkilinjan
alueen kasvillisuus muistuttaa talldin hakkuualuetta tai voimajohtokaytavaa. Maastokay-
tadvaa hallitsevat pensaikko, puiden taimet sekd monet heinat ja ruohot.

Puuttomana pidettavén maastokaytavan laheisyyteen syntyy lisdksi reunavaikutteista ym-
paristéd. Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee sen mukaan, minka tyyppinen ympa-
ristd on kyseessa. Reunavaikutuksen arvioidaan yltavan keskimaarin 2-3 puun pituuden
verran sulkeutuneeseen metsaan, mika vastaa noin 50 metrin levyista vydhyketta. Niilla
osuuksilla, joilla purkuputkireitti seuraa nykyista tieverkkoa, on luonnonymparistd jo
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nykyiselldan jossain maarin muuttunut reunavaikutuksen takia. Luontaisesti avoimilla alu-
eilla reunavaikutus on verrattain vahaista (Paivinen ym. 2011).

Vaihtoehtoisille purkuputkireiteille A ja C tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset ke-
sind 2021-2022. Maastoselvityksia tehtiin molempina vuosina kahdessa vaiheessa. Ensim-
maiset kaynnit ajoitettiin neidonkengan ja lehtotikankontin kukkimisaikaan alkukesaan.
Loput kohteet kartoitettiin heindkuussa. Maastoselvitykset keskittyivat Suhangon kaivos-
piirin alueen ulkopuolisille reittiosuuksille. Maastoselvityksista laadittu raportti on taman
YVA-selostuksen liitteend (Liite 10). Raportissa on esitetty seikkaperaisesti selvityksen me-
netelmat ja tulokset.

Suhangon kaivospiirin alueen osalta vaikutusarvioinnin lahtotietoina on kaytetty paaosin
Suhangon kaivoshankkeeseen aiemmin laadittuja luontoselvityksia (Lapin Vesitutkimus Oy
2004, Ahma Ymparistd Oy 2012, Poyry Finland Oy 2012 ja 2013). Kesalla 2022 tarkistettiin
kuitenkin muutama kohde myds putkireitin alkuosasta, kaivospiirin alueelta. Kohdeku-
vaukset on esitetty liiteraportissa (Liite 10). Lisaksi kaivospiirissa tehtiin kesalla 2021 sa-
mojen kartoittajien toimesta muihin suunnitelmiin liittyneita kasvillisuusselvityksia, jotka
sivusivat paikoitellen purkuputken reittia.

Luontoselvitysten lisdksi vaikutusarvioinnin lahtétietoina on kaytetty hanketta varten
vuonna 2020 Lapin ELY-keskuksesta saatuja uhanalaistietoja seka Metsahallituksen Laji-
GIS -tietoaineistoja. Lajitietojen ajantasaisuus on tarkistettu Suomen Lajitietokeskuksen
(2022) havaintotietokannasta (karttapalvelu ja tietopyyntd). Lisdksi lahtétietoina on kay-
tetty valtion ymparistohallinnon (SYKE 2022f, 2022g), Maanmittauslaitoksen (2022), Met-
sahallituksen (2022) ja Suomen metsdkeskuksen (2022) avoimia tietoaineistoja ja kartta-
palveluita seka hankealueen karttoja ja ilmakuvia.

Vaikutusarvioinnissa on huomioitu hankkeen valittémat ja valilliset luontovaikutukset seka
vaikutusten merkittavyys. Vaikutukset on arvioitu seka hankealueen kasvillisuuteen ylei-
sesti ettd lainsdadanndn perusteella suojeltaviin ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
huomioitaviin kohteisiin. Erityistd huomiota on kiinnitetty rakenteiden sijoittumiseen luon-
toarvokohteisiin nahden. Huomiota on kiinnitetty suojeltuihin luontotyyppeihin, vesilain
saaddsten perusteella suojeltuihin lahteisiin ja puroihin, metsalain tarkoittamiin metsa-
luonnon monimuotoisuuskohteisiin, uhanalaisiin luontotyyppeihin seka uhanalaisiin, suo-
jeltaviin tai muutoin huomionarvoisiin kasvilajeihin kohdistuviin vaikutuksiin. Arvioinnissa
on huomioitu lisaksi hankkeen laajempialaiset vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen,
luonnonalueiden pirstoutumiseen seka ekologisiin yhteyksiin ja alueen ekologiseen toimin-
taan kokonaisuutena.

Seka kasvillisuudessa tapahtuvat pysyvat muutokset etta rakentamisaikaan rajoittuvat
vaikutukset on huomioitu. Liséksi on huomioitu purkuputken purkamistdiden ja toiminnan
loppumisen jalkeiset kasvillisuusvaikutukset.

Luontoselvitykset ja vaikutusten arviointi on laadittu kokeneiden biologien toimesta, ym-
paristéhallinnon laatimien ohjeiden mukaisesti. Ohjeistuksena on hyédynnetty muun mu-
assa teosta "Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi” (Makela & Salo 2021). Vai-
kutusarviointity6ssa on hyddynnetty muista vastaavista hankkeista kertyneitd kokemuk-
sia.
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Hankkeen vaikutukset Natura 2000 -alueverkoston kohteisiin seka suojelualueisiin on ar-
vioitu olemassa oleviin aineistoihin perustuen. Suojelualuevaikutuksia arvioitaessa on huo-
mioitu erityisesti kohteiden sijoittuminen ja etdisyydet purkuputken linjaukseen seka Na-
tura-alueiden suojeluperusteet ja niihin hankkeesta mahdollisesti kohdistuvat suorat tai
epasuorat vaikutukset. Osana YVA-menettelya on arvioitu luonnonsuojelulain 65 §:n mu-
kaisten Natura-arviointien tarvetta hankkeessa.

17.2  Nykytila

17.2.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen itéosa sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsakasvillisuusvydhykkeelle
(3a) ja lansiosa keskiboreaaliselle Lapin kolmion vydhykkeelle (3c). Suokasvillisuuden
osalta hankealue sijoittuu Pohjanmaan aapasoiden alueelle. Tarkemmassa jaossa hanke-
alueen itdosa kuuluu Pohjois-Pohjanmaan ja lansiosa Perd-Pohjanmaan aapasoihin (Maan-
mittauslaitos 2022). Suomen luontotyyppien uhanalaisuustarkastelun aluejaossa hanke si-
joittuu Eteld-Suomen osa-alueelle (Kontula & Raunio 2018).

Lapin kolmion alue on yksi maamme lehto- ja lettokeskuksista. Alueella esiintyy emdaksis-
ten kivilajien ansiosta rehevaa kasvillisuutta sekd suojelullisesti huomioitavaa kasvilajis-
toa, muun muassa kalkinvaatija- ja kalkinsuosijalajeja.

Purkuputken reittivaihtoehtojen A ja C yhteinen osuus saa alkunsa Suhangon kaivospiirissa
Ruonajoentien tuntumasta, Silianiemen kankaan eteldosasta. Putkilinjaus jatkaa lannen
suuntaan kulkien paaosin eriasteisesti kasitellyilld, mantyvaltaisilla talousmetsamailla ja
kosteikoilla. Metsaalueet ovat valtaosin tuoreita kankaita, Vuollisselkien (kartalla Vuollis-
seljat) lansiosassa linjaus kulkee myo6s lehtomaisella kankaalla. Suoalueet ovat osittain
metsdojitettuja ja osittain ojittamattomia, ja yleisimmin rameita. Putkilinjaus ylittaa kai-
vospiirin alueella Ruonajoen uoman, Ymmyrkadisaavan avosuon seka Konttijarven lounais-
paahan laskevan, suoristetun Takaojan. Kaivospiirin alueen loppuosassa putkilinjaus seu-
railee Konttijéarven lounais- ja lansipuolella kulkevaa metsatieta.

Kaivospiirin alueen jalkeen putkireitti kulkee noin 25 kilometria Konttijarventien ja Reutu-
aavan(tien) laheisyydessa aina Suolijoen tichaaraan saakka. Talla osuudella linjaus kulkee
Kivaloiden vaaramaiden alarinteilld ja muilla kangasmailla, jotka ovat pdaosin talouskay-
tdssa olevaa metsamaata. Kivaloilta laskee paikoin Konttijokeen noroisia painanteita ja
rehevampida notkoja. Reutuaavan ymparistdssa linjauksen varrella on myds viljelymaita.
Linjausosuudella sijaitsevat kosteikot ovat padosin puustoisia ja valtaosin metsaojitettuja.
Linjaus sivuaa myds paria pienehk6a, luonnontilaista avosuota.

Suolijoen tiehaaran seka reittien A ja C eroamiskohdan valisella, noin 11 kilometrin pitui-
sella osuudella putkireitti kulkee paaosin talousmetsissa ja ojitusten muuttamilla kos-
teikoilla. Metsat ovat paadosin kuusivaltaisia tuoreita kankaita ja kosteikot paaosin ra-
memuuttumia. Paikoin esiintyy myds lehtolaikkuja. Reutuojan itapuolella sijaitsevalla met-
saojitetulla kankaalla on myds vastikaan harvennettua lehtoa. Yhteisen osuuden loppu-
matkan reitti kulkee moottorikelkkauran/talvitien vierella. Uran varrella on turvekankaiksi
muuttuneita ojitettuja soita ja nuoria seka keski-ikaisia tuoreen kankaan talousmetsia.
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Reilun kilometrin pituisella loppuosuudella reitti A kulkee talousmetsdssa ja ramemuuttu-
malla, ja lopuksi Kemijokeen laskevassa lehtomaisen metsén rinteessa. Rannan tuntu-
massa on myos luhtaa.

Reitti C jatkaa reitista A erottuaan metsaojitusalueella, moottorikelkkauran/talvitien reu-
nalla. Noin 6 kilometrin pituisen loppuosan varrella on monin paikoin tuoreita ja kuivahkoja
kankaita, ramemuuttumia ja turvekankaita. Suolijoentien lansipuolella reitti on linjattu
osittain luonnontilaisen Honkasenrameen avosuon pohjoisreunan rameille. Koivukylan koil-
lispuolella reitti ylittda toisen laajan metsaojitusalueen, jonka lomassa on muutamia pel-
topalstoja. Levajangan pohjoisosan rameiden jalkeen linjaus kaartuu Kemijoen ranta-
maille, missd on metsittyneitd peltomaita. Jokeen laskeva jyrkka rinne on lehtomaista ja
paikoin luhtaista.

Purkuputkireittien varrella on useita pienehkéja virtavesia, joista osa on uomaltaan ja ym-
paristoltaan luonnontilaisempia. Suurin osa uomista on kuitenkin suoristettuja ja ojitusalu-
eiden ympardimia eika erityisen edustavia.

17.2.2 Luontoarvokohteet
Suojeltavat ja huomioitavat luontotyypit

Kesien 2021-2022 maastoselvityksissa purkuputkireittien [ahiymparistéihin paikannettiin
vesilain (2:11 §) mukaan suojeltavia lahteitd, vesilain (3:2 §) mukaisia puroja, metsalain
(3:10 §) mukaisia metsaluonnon erityisen tarkeita elinymparistéja, uhanalaisia luontotyyp-
peja (Kontula & Raunio 2018) seka muutoin ymparistdsta erottuvia luontoarvokohteita.
Kohteiden tiedot on koottu taulukkoon 17-1 ja ne on esitetty rajauksina kartalla (Liite 2).
Tarkemmat kohdekohtaiset kuvaukset on esitetty liiteraportissa (Liite 10).

Taulukko 17-1. Vuosina 2021-2022 kartoitetuilla purkuputkireiteilld A ja C sijaitsevat lainsdadannaol-
lisesti ja luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavat kohteet ja luontotyypit. Luontotyyppien
uhanalaisuus: CR = ddrimmdisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT =
silméllapidettéva, DD = puutteellisesti tunnettu. Uhanalaisuusluokitus ilmoitettu seuraavassa jarjes-
tyksessda: Eteld-Suomi/koko maa.

Reitti | Kohde Arvo

A, C Ruonajoentien ja Ruonajoen | sararameet (EN/VU), tupasvillarameet (VU/NT),

valiset rameet pallosararameet (VU/NT)

A, C Ruonajoen ylityskohta havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU),
Iahistolld metsalakikohde (3:10 §, Suomen metsdkes-
kus)

A, C Ruoho- ja heinakorpi ruohokorvet (EN/VU),

metsadlaki (3:10 §, AFRY, Suomen metsakeskus)

A, C Ymmyrkdisaapa keskeisilta osiltaan luonnontilainen avosuo,
rimpinevat (EN/LC), saranevat (VU/NT),
pallosararameet (VU/NT),

suojelullisesti huomioitavia kasvilajeja,
(viitasammakon kutualue)

A, C Takaoja (ei kartoitettu 2021-2022, uoma suoristettu ojaksi)
vesilaki (2:11 §)
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Reitti | Kohde Arvo
A, C Huurresammalldhteikot vesilaki (2:11 §), vesilaki (3:2 §),
(Konttijarventie E) metsalaki (3:10 §, AFRY),
huurresammallahteet (EN/NT), Iahdeletot (CR/VU),
havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU),
suojelullisesti huomioitavia kasvilajeja,
arvokas ja monimuotoinen kokonaisuus
A C Lahde (Konttijarventie N) vesilaki (2:11 §),
metsalaki (3:10 §, AFRY),
lahteikdt (EN/VU),
suojelullisesti huomioitava kasvilaji
A, C Kivalojen alarinteiden uo- metsalaki (3:10 §, AFRY),
mat ja lehtokorpi lehtokorvet (EN/VU),
suojelullisesti huomioitava kasvilaji
A C Korttelintien idénpuoleinen | tiukasti suojeltu kasvilaji,
purovarsi, vesilaki (3:2 §),
Lapinleinikin esiintymat metsalaki (3:10 §, Suomen metsdkeskus, AFRY),
havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU)
A, C Huurresammallahteikkd vesilaki (2:11 §), vesilaki (3:2) §,
(Konttijarventie S) ja Kort- | metsalaki (3:10 §, AFRY),
telintien lansipuoleinen pu- huurresammallahteet (EN/NT),
ronvarsi havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU),
suojelullisesti huomioitava kasvilaji,
monimuotoinen kokonaisuus
A, C Kokkokivalon alarinteen sararameet (EN/VU)
avosuot (keskeisilta osiltaan) luonnontilaiset avosuot
A, C Nilkkaojan varsi vesilaki (3:2 §)
huomioitava kohde
A, C Juurakko-ojan varsi vesilaki (3:2 §), metsalaki (3:10 §, AFRY)
A, C Myllyojan pohjoisranta vesilaki (3:2) §, metsalaki (3:10 §, Suomen metsakes-
kus),
havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU),
sarakorvet ja ruohokorvet (EN/VU)
A, C Myllyojan ylitys vesilaki (3:2) §,
havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU)
A Purkuputken laskukohta Ke- | erittain suuret joet (CR/CR), (avoluhdat DD/LC)
mijokeen (reitti A)
C Honkasenrameen pohjois- metsalaki (3:10 §, Suomen metsakeskus),
reuna tupasvillarameet (VU/NT),
minerotrofiset lyhytkorsinevat (VU/NT),
keskeisilta osiltaan luonnontilaisen avosuon reuna
C Kiviojan ylitys vesilaki (3:2 §)
C Levajangan pohjoisosa isovarpurameet (VU/NT),
pallosararameet (VU/NT),
tupasvillarameet (VU/NT)
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Reitti | Kohde Arvo
C Purkuputken laskukohta Ke- | erittdin suuret joet (CR/CR)
mijokeen (reitti C)

Suojelullisesti huomioitavat kasvilajit

Purkuputkireittien A ja C varrella sijaitsee useiden suojeltavien ja muutoin huomioitavien
putkilokasvien ja sammalten esiintymia. Reittien varrella esiintyy neljaa tiukasti suojeltua
kasvilajia: neidonkenkaa, lehtotikankonttia, lapinleinikkia ja soikkokaksikkoa. Lisdksi reit-
tien varrella esiintyy uhanalaisia ja silmadllapidettavia kasvilajeja. Niista useamman lajin
kasvupaikat sijoittuvat lahdeymparistoihin.

Reiteiltd havaitut suojelullisesti huomioitavat kasvilajit ja niiden suojelustatukset on koottu
taulukkoon 17-2. Lajiesiintymien sijainnit on esitetty kartalla liitteessa 2. Tarkemmat tiedot
I6ytyvat kasvillisuusselvitysraportista (Liite 10).

Taulukko 17-2. Purkuputkireiteiltéd A ja C havaitut suojelullisesti huomioitavat putkilokasvi- ja sam-
mallajit ja niiden suojelustatukset. Uhanalaisuusluokat: VU = vaarantunut, NT = silmélldpidettdva,
RT = alueellisesti uhanalainen (luokitukset: Hyvéarinen ym. 2019, Ymparisto.fi 2022). LSA = uhan-
alainen laji (luonnonsuojeluasetus 521/2021). Vastuu = Suomen kansainvélinen vastuulaji.

Laji Luonto- Rauhoi- Uhan- Vastuu | Alueellinen
direktiivin tettu alaisuus uhanalai-
liite (IUCN suus (2020)
2019)
ahokissankapala NT
Antennaria dioica
neidonkenka II, IV X VU X
Calypso bulbosa (LSA)
vaaleasara X RT (3a)
Carex livida
lettohernesara VU X
Carex viridula var. ber- (LSA)
grothii
lapinleinikki II, IV X X
Coptidium lapponicum
lehtotikankontti II, IV X NT RT (3a)
Cypripedium calceolus
hetehorsma RT
Epilobium alsinifolium (33, 30)
pohjanhorsma RT (3a)
Epilobium hornemannii
kirjokorte RT (3a)
Equisetum variegatum
rimpivihvila RT
Juncus stygius (3a)
soikkokaksikko X RT
Neottia ovata (3a, 3¢)
siniydkonlehti RT
Pinguicula vulgaris (3a)
silmuhiirensammal 2015: VU
Bryum pseudotriqguetrum 2019: ei
var. neodamense arvioitu
sirohuurresammal NT RT (3a)
Cratoneuron filicinum
pohjanhuurresammal NT RT
Palustriella decipiens (3a, 30)
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Laji Luonto- Rauhoi- Uhan- Vastuu | Alueellinen
direktiivin tettu alaisuus uhanalai-
liite (IUCN suus (2020)
2019)

sarmalahdesammal X RT (3a)

Philonotis seriata

hetekinnassammal VU X

Scapania paludosa (LSA)

17.2.3 Natura 2000 -alueet ja suojelualueet

Seuraavaan taulukkoon (taulukko 17-3) on koottu viiden kilometrin sateelle purkuputken
reittivaihtoehdoista A ja C sijoittuvat Natura 2000 -alueverkoston kohteet seka kahden
kilometrin etdisyydelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet
ja tarkeat lintualueet (SYKE 2022f, BirdLife Suomi ry 2022). Kohteet on esitetty kartalla
liitteessa 2. Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat geologiset
kohteet (kallioalueet, kivikot, moreenimuodostumat, tuuli- ja rantakerrostumat) on kasi-

telty luvussa 10.

Taulukko 17-3. Purkuputkireittien A ja C ympdéristdoén 5 kilometrin séteelle sijoittuvat Natura-alueet

ja 2 kilometrin etéisyydelle sijoittuvat aluemaiset suojelukohteet. Natura-alueet lihavoitu.

Suojelualue

Minimietaisyys reittivaihtoehtoihin

Simojoen vesiston valuma-alue
(MUU120042)
Simojoki (FI1301613, SAC)

reittien yhteinen alkuosa kulkee valuma-alu-
eella noin 4 km matkalla.

Simojoen uoma sijaitsee noin 11 km hank-
keesta kaakkoon.

Vahajoen vesiston valuma-alue
(MUU120043)

reiteista suurin osa valuma-alueella

Vankajangan luonnonsuojelualue
(YSA232347)

920 m reitin etelapuolella (A ja C)

Runkaus-Saariaapa-Tainijarvet, kansainvali-
sesti tarkea IBA/FINIBA-lintualue

1 km reitin eteldpuolella (A ja C)

Pyhaportin lehto (FI1301807, SAC)
Toérmasen luonnonsuojelualue (YSA128122)
Pyhaportin lehtojensuojeluohjelma-alue
(LHO120427)

(alueella myo6s Pyhdportin valtakunnallisesti
arvokas kallioalue KAO120189)

1,1 km reitin pohjoispuolella (A ja C)

Runkaus (FI1301601, SAC)
Runkauksen luonnonpuisto (LPU120019)

1,2 km reitin etelapuolella (A ja C)

Tuiskukivalon narheikko (FI1301814,
SAC)

Peramaan vanhojen metsien suojeluohjelma-
alue (AM0120204)

1,9 km reitin pohjoispuolella (A ja C)

Kauhakummut lajialuerajaus, Tervola
(ERA206736)

1,9 km reitin pohjoispuolella (A ja C)

Karhuaapa - Heinijanka - Kokonrame
(FI1301812, SAC)

useita YSA-alueita

SS0120491 Heinajanka-Karhuaapa-Kokon-
rame

2,7 km reitin A lansi-luoteispuolella

3 km reitin C luoteis-pohjoispuolella
(suojelukohde sijaitsee Kemijoen lansipuo-
lella)
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Suojelualue Minimietdisyys reittivaihtoehtoihin
e Auringonkorpi (FI1301813, SAC) 4,8 km reitin lounaispuolella (C)

e useita YSA-alueita

e SS0120507 Auringonkorpi

e LHO120429 Lapinjangan tervaleppakorvet

Saariaapa-Hattuselka (FI1301612, SAC) 4,8 km reitin etelapuolella (A ja C)
e SSA120172 Saariaavan soidensuojelualue
SS0120481 Saariaapa-Aaporinaapa

Lahin suojelualue on reilut 900 metria purkuputkireiteistd etelaan sijoittuva Vankdjangan
yksityinen suojelualue (YSA232347). Seuraavaksi lahimmat suojelualueet ja kaikki Natura-
alueet sijoittuvat vahintaan kilometrin etdisyydelle putkireiteista.

Taulukkoon 17-3 listattujen suojelukohteiden lisdksi purkuputkireittien lahiymparistdssa
sijaitsevat seuraavat, Lansi-Lapin luonnonsuojelualueita koskevassa saaddsvalmistelussa
mukana olevat valtion maan kohteet, joista tullaan perustamaan luonnonsuojelualueet (ra-
jaukset liite 2):

e Konttikivalon luonnonsuojelualue: Konttikivalon kallioalueen (KAO120139) kohdalla
on Metsahallituksen erilliselld paatdksella suojelema Konttikivalon suojelumetsa.
Reittien A ja C yhteinen osuus kulkee lahimmilldadn noin 70 metrin etaisyydella suo-
jelurajauksen itareunasta. Konttikivalon suojelumetsan itapuolella sijaitsee toinen
valtion maan muu suojelukohde, Pitkalampi (Metso 10000), jolta on putkireitille
matkaa noin 1,2 kilometria.

e Myllyojan luonnonsuojelualue: Suukoskella on Eteld-Suomen metsien monimuotoi-
suuden toimintaohjelmaan (Metso-ohjelma) kuuluva kohde Myllyoja(-tila). Aluera-
jaus sijaitsee lahimmilldaan noin 90 metria putkireitista (A ja C) etelaan.

e Tuiskukivalon nérheikén luonnonsuojelualue: Konttijoen pohjoispuolelle sijoittuu
soidensuojelun taydennysehdotuksen kohde Tuiskukivalon narheikké (alueesta
kaytetty my6s nimea Ahmarakan Heiniaapa), jonka rajaus sijaitsee lahimmillaan
150 metrin etdisyydella putkireitista (A ja C).

17.3 Vaikutusten arviointi

17.3.1 Natura-arviointien tarpeesta

Hankealueen ymparistdn Natura 2000 -alueet sijaitsevat vahintaan kilometrin etaisyydella
purkuputkireiteista A ja C. Hankkeeseen liittyen ei nahda tarpeelliseksi laatia luonnonsuo-
jelulain 65 §:n mukaisia Natura-arviointeja. Kohdekohtaiset perustelut on koottu seuraa-
vaan:

e Lahimmas putkireittia (A ja C), 1-2 kilometrin etaisyydelle, sijoittuvat Natura-alu-
eet Pyhaportin lehto (FI1301807), Runkaus (FI1301601) ja Tuiskukivalon narheikkd
(FI1301814). Nama Natura-alueet on suojeltu luontodirektiivin mukaisina erityisten
suojelutoimien alueina (SAC). Alueiden suojeluperusteina esitetyt luontodirektiivin
luontotyypit ja luontodirektiivin liitteen II kasvi- ja eldinlajit on koottu taulukkoon
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alle (taulukko 17-4). Maahan kaivettavan purkuputken luontovaikutukset keskitty-
vat putkilinjauksen valittémaan lahiymparistdon. Hankkeesta ei aiheudu suoria tai
valillisia vaikutuksia, jotka voisivat ulottua etaalla sijaitseville Natura-alueille tai nii-
den suojeluperusteisiin saakka.

e Seuraavaksi lahin Natura-alue (Karhuaapa - Heinijadnka - Kokonrame, FI1301812,
SAC) sijoittuu 2,7-3 kilometrin etdisyydelle putkireittien A ja C loppupaista. Hank-
keesta ei aiheudu vaikutuksia Kemijoen lansipuolella sijaitsevalle Natura-alueelle.

e Lahin lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena suojeltu Natura-alue (FI1301811 Suu-
ripdan alue, SAC/SPA) sijaitsee yli 14 kilometrin etdisyydella lahimmasta putkirei-
tista (reitti C). Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia etaalla sijaitseville SPA-kohteille.

e Purkuputkireitin alkuosa kulkee Simojoen vesistdalueella. Myds Simojoki
(FI1301613, SAC) kuuluu Natura-alueverkostoon. Simojoen Natura-alueen suoje-
luperusteina ovat Fennoskandian luonnontilaisten jokireittien luontotyyppi (3210),
kirjojokikorento ja yksi uhanalainen laji. Kemijoen suuntaan vedettavasta purku-
putkesta ei kohdistu vaikutuksia Simojoen vesistdon.

Taulukko 17-4. Léhimpédnd purkuputkireittejé A ja C sijaitsevien Natura 2000 -alueiden suojelupe-
rusteet (SYKE 2022 g).

Natura-alue Etdisyys Suojeluperusteet (ha)

Pyhaportin lehto 1,1 km lin- 7230 Letot (0,1)
jauksen 9050 Lehdot (6)

FI1301807, SAC, 12 | pohjoispuo- | 91EO0 Tulvametsat* (1)

ha lella laaksoarho

Runkaus 1,2 km lin- 3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet (100)
jauksen 3210 Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (67)

FI1301601, SAC, etelapuo- 3260 Pikkujoet ja purot (10)

7050 ha lella 7110 Keidassuot (360)

7160 Lahteet ja lahdesuot (0,01)

7230 Letot (1 200)

7310 Aapasuot* (4 500)

9010 Luonnonmetsat* (1 880)

9050 Lehdot (42,2)

91DO0 Puustoiset suot* (1 690)

korpikolva, lettosiemenkotilo, saukko, kiiltosirppisammal,
lapinleinikki, lettorikko, 2 uhanalaista lajia

Tuiskukivalon nar- | 1,9 km lin- 7230 Letot (170)

heikko jauksen 7310 Aapasuot* (420)
pohjoispuo- | 9010 Luonnonmetsat* (160)

FI1301814, SAC, lella 9050 Lehdot (2)

716 ha 91DO0 Puustoiset suot* (240)

mantyhuppukuoriainen, kiiltosirppisammal, lapinleinikki

17.3.2 Suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia ymparistdssa sijaitseville luonnonsuojelu-
alueille pitkien etdisyyksien takia. Lahimpana sijaitsevallekin suojelualueelle (YSA232347
Vankajangan luonnonsuojelualue) on molemmilta putkireiteiltd matkaa yli 900 metria.
Huomattavasti ldahempana putkireitteja sijaitsevat kolme valtion maille perusteilla olevaa
luonnonsuojelualuetta:
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e Konttikivalon luonnonsuojelualue tulee sijaitsemaan noin 70 metria putkireitista (A
ja C) itdan. Lahimpana suojelualuerajausta kulkiessaan purkuputki on linjattu Kont-
tijarventien ja siitd eteldan suuntaan erkanevan metsatien itdpuolelle. Tielinjauksia
ymparoivat talla alueella puustoiset kivenndismaat, jotka muodostavat reilun suo-
javybhykkeen suojelualueen suuntaan. Hankkeesta ei kohdistu vaikutuksia perus-
tettavalle suojelualueelle.

e Suukoskella sijaitseva Myllyojan luonnonsuojelualue tulee rajautumaan 90 metria
putkireitin keskilinjasta eteldén. Suojeluun varatun rajauksen lapi virtaa Myllyojan
uoma. Suojelualuerajauksen ja purkuputken valiin jaa puustoisesta metsamaasta
ja ojitusten muuttamasta kosteikosta koostuva suojavydhyke. Purkuputken kaivuu-
toista tai kaytosta ei ulotu vaikutuksia suojelualuerajaukselle saakka.

e Konttijoen pohjoispuolella sijaitseva Tuiskukivalon narheikén luonnonsuojelualue
tulee rajautumaan Iahimmillddn 150 metrin paahan purkuputkireitistd. Purkuputki
sijoittuu suojelualuerajauksen kohdalla Konttijarventien pohjoisreunalle. Hank-
keesta ei kohdistu vaikutuksia suo-metsavydhykkeen takaa, Konttijoen vastaran-
nalta alkavalle suojelukohteelle.

17.3.3 Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Valtaosa purkuputkireittien A ja C varsille sijoittuvasta luonnonymparistésta on tavan-
omaista metsamaata, jolla harjoitetaan metsataloutta. Lisdksi reiteilld on kosteikkoja,
joista suurin osa on ojitusten mydéta luonnontilaltaan muuttuneita. Purkuputken rakenta-
misesta kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset keskittyvat varsinaisen putkilinjan (leveys
20-30 m) alueelle. Taman kasvillisuudeltaan muuttuvan maastokaytavan reunoille voi
kohdistua satunnaista ja palautuvaa kulumista tydkoneiden kulkemisesta.

Mikali 44 kilometrin pituinen putkireitti A olisi koko matkaltaan puustoinen ja se raivattai-
siin 30 metrin leveydeltd, jouduttaisiin puuta poistamaan yhteensa 132 hehtaarin alueelta.
Putkilinjan leveyden ollessa 20 metria puuta poistettaisiin 88 hehtaarin alueelta. 50 kilo-
metrin pituisen putkireitin C tapauksessa 30 metria levedstd maastokaytavasta poistettai-
siin puuta yhteensa 150 hehtaarilta ja 20 metrid levedsta kaytavastd 100 hehtaarilta.
Nama laskelmat ovat suuntaa antavia, silla reittivaihtoehdot sijoittuvat osittain lahiaikoina
kasitellyille metsaalueille, vahapuustoisemmille suomaille tai valmiiksi avoimille alueille
(tien pientareet, pellot, talvitien/moottorikelkkareitin vierusta yms.). Toisaalta laskelmissa
ei ole huomioitu uusien huoltoteiden tarvitsemaa maa-alaa.

Purkuputkireiteilta tiedossa olleet ja maastossa havaitut luontoarvokohteet on mahdolli-
suuksien mukaan huomioitu ja kierretty putkireitteja suunniteltaessa. Osa huomioitavista
luontoarvoista keskittyy samoille kohteille laajemmiksi kokonaisuuksiksi.

Lahteet kuuluvat vesilain (2:11 §) mukaisiin vesiluonnon suojelutyyppeihin. Niiden luon-
nontilan vaarantaminen on luvanvaraista. Lahteiden ldhiymparist6ja voidaan rajata myos
metsalakikohteiksi. Purkuputkireittien A ja C yhteisen osuuden varrella on léhteitd kol-
messa kohdassa. Niistéa kahdessa lahteet ovat runsasravinteisia huurresammallahteita.
Lahteikot ja huurresammallahteet on luokiteltu Etela-Suomen alueella uhanalaisiksi luon-
totyypeiksi (EN). Kaikki lahdekohteet sijaitsevat Konttijarventien varrella. Kohteet on
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huomioitu niin, etta putkireitti on siirretty l1ahdeymparistéjen kohdalla kulkemaan Kontti-
jarventien vastakkaisella puolella. Lahdeymparistéjen luonnontila ei nain ollen vaarannu.

Metsalaki saatelee metsatalouden harjoittamista. Metsalain (3:10 §) mukaisia metsaluon-
non monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita elinymparistdéja on kaytetty pitkaan
myo6s yleisemmin metsaluonnon monimuotoisuuden osoittajina. Purkuputkireittien Iahei-
syyteen sijoittuu yhteensa nelja Suomen metsakeskuksen (2022) rajaamaa metsalakikoh-
detta. Niista kolme on pienvesien valittdmia lahiymparistdja ja yksi kangasmetsasaareke.

Putkireittien yhteisen osuuden alkupadssa, Ruonajokeen laskevan noron rantamaille ra-
jattu metsalakikohde seka putkireitin C varrella, Honkasenréameen pohjoisreunalla sijait-
seva kangasmetsadsaareke sijoittuvat yli 30 metrin etdisyydelle putkireitin keskilinjasta.
Suojaetdisyyksien takia purkuputken rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia
naille kohteille, kunhan kohteet huomioidaan rakennustdiden yhteydessa.

Putkireittien yhteinen osuus kulkee noin 700 metrin matkan Myllyojan varteen rajatun
metsalakikohteen pohjoispuolella (kohde Myllyojan pohjoisranta). Tasta reilut 200 metria
putkireitin keskilinja sijoittuu alle 25 metrin etdisyydelle metsalakikohteen rajauksesta,
[ahimmillaan etdisyytta rajaukselle on vain kymmenisen metria. Puron varressa on erittdin
uhanalaisiksi (EN) luokiteltuja sara- ja ruohokorpia. Korttelintien idanpuoleisen puronvar-
ren kohdalla putkireitti (A ja C) on jouduttu linjaamaan Konttijarventien eteldareunalle, osit-
tain metsalakikohteen rajaukselle. Myllyojan kohteen pohjoisreunalle ja Korttelintien idan-
puoleisen puronvarren kohteelle tulee kohdistumaan vaikutuksia purkuputken kaivuutéista
ja puuston raivauksesta. Korttelintien idéanpuoleisen puronvarren kohdalla putkireitin siirto
tien pohjoispuolelle ei ollut mahdollinen, silléa sinne rajattiin maastossa toinen metsalaki-
kohde, jolla sijaitsee myo6s suojelullisesti huomioitavan kasvilajin esiintymia.

Lisaksi hankkeen maastoselvityksissa rajattiin metsdlakikohteen maaritelman tayttavia
kohteita. Nama kohteet on putkilinjauksen suunnittelussa kierretty kolmea kohdetta lu-
kuun ottamatta. Putkireittien yhteinen osuus kulkee kaivospiirin alueella Ylmmyrkaisaavan
idénpuoleisen ruoho- ja heindkorven lavitse. Ruohokorvet on luokiteltu Eteld-Suomen alu-
eella erittdin uhanalaisiksi (EN). Ruoho- ja heindkorpi reunustaa alueella kulkevaa noroa.
Korpikohde tulee suurelta osin haviamaan putken rakentamisen seurauksena.

Metsalakikohteiksi sopisivat myds Konttijarventien itdreunan noroymparistdé seka Juu-
rakko-ojan puroymparistd. Purkuputkireitti (A ja C) ylittda molemmat kohteet. Naille mo-
nimuotoisuuskohteille tulee kohdistumaan vaikutuksia putkilinjan kaivamisesta ja ranta-
vydhykkeiden puuston raivauksesta.

Purkuputkireiteille sijoittuu useita virtavesia. Havumetsdvydhykkeen purot ja pikkujoet
ovat Etela-Suomen alueella erittdin uhanalaiseksi luokiteltu luontotyyppi (EN). Uomista
vain osa on luonnontilaisen kaltaisia ja edustavia, silld suurin osa uomista on ainakin osit-
tain suoristettu ojalinjoiksi. Liséksi uomien varsilla on paikoin laajalti metsaojituksia. Vesi-
lain (3:2 §) tarkoittamina puroina, joiden uoman luonnontilan sdilymisen vaarantavalle
vesitaloushankkeelle tarvitaan lupa, voidaan pitda lahinna Takaojaa, Korttelintien ita- ja
lansipuolilla virtaavia puroja, Nilkkaojaa, Juurakko-ojaa, Myllyojaa ja Kiviojaa. Lisaksi kai-
vospiirin alueella alitetaan uomaltaan luonnontilaisesti mutkitteleva Ruonajoki seka edella
kuvatut, putkilinjaukselle sattuvat norot (Konttijarventien itéreunan noro, ruoho- ja heina-
korven noro). Uomat alitetaan paasaantoisesti kaivamalla. Alituskohdilla rantavydhykkeen
kasvillisuuteen kohdistuu paikallisia vaikutuksia ja rannan suojapuustoa joudutaan
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kaatamaan. Itse uomaan kaivuutdista kohdistuu lIahinnd samennusvaikutuksia, jotka ovat
ohimenevia. Myds purkuvesistd Kemijoki kuuluu uhanalaisiin luontotyyppeihin; erittdin
suuret joet on luokiteltu maassamme aarimmaisen uhanalaisiksi (CR). Kemijoki kuuluu
luontotyyppiin sen vesivoimarakentamisesta huolimatta (Kontio & Raunio 2018).

Purkuputkireittien varrella esiintyy uhanalaisia kosteikkoluontotyyppeja. Ne sijoittuvat
osittain metsalakikohteina rajatuille luontoarvokohteille. Suurin osa uhanalaisia suoluon-
totyyppeja kasittavista kohteista on kierretty putkireittien tarkemmassa suunnittelussa.
Reitit ylittdvat kuitenkin muutamia uhanalaisia suotyyppeja kasittavia luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia kosteikkoja. Nama kohteet sijoittuvat putkireitin yhteisen osuuden
alkupaahan, missa sijaitsevat Ruonajoentien ja Ruonajoen valiset rameet (erittdin uhan-
alainen EN sararame, vaarantuneet VU tupasvillaréme ja pallosarardme) ja Ymmyr-
kaisaapa (EN: rimpineva, VU: sararame ja pallosararame). Lisdksi uhanalaisia suoluonto-
tyyppeja esiintyy reitin C varrella Honkasenrameen pohjoisreunalla (VU: minerotrofinen
lyhytkorsineva ja tupasvillarame) ja Levajangan pohjoisosassa (VU: isovarpurame, pallo-
sararame ja tupasvillarame). Purkuputken rakentamisen seurauksena nama kohteet tule-
vat muuttumaan ja menettamaan luonnontilansa putkireitin kohdalta.

Hankealueen kosteikkoja on ojitettu melko tehokkaasti, erityisesti hankealueen lansipuo-
liskolla. Edella mainitut suotkaan eivat ole kauttaaltaan luonnontilaisia. Niillakin on reu-
naojituksia, tai osia samoista suoaltaista on ojitettu. On myds huomioitavaa, ettd hanke-
alue sijoittuu uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa Etela-Suomen osa-alueen pohjois-
osiin. Pohjois-Suomen osa-alueen puolella edelld mainituista suoluontotyypeistd pallo-
sararameet ovat silmallapidettdvia, mutta kaikki muut suoluontotyypit sailyvia (LC).
Maamme pohjoisosissa soiden ojittaminen on ollut Eteld-Suomen aluetta vahaisempaa.

Purkuputkireittien ymparistdssa esiintyy neljan tiukasti suojellun kasvilajin, neidonkengan,
lehtotikankontin, lapinleinikin ja soikkokaksikon esiintymia. Kaikki edella mainitut lajit ovat
rauhoitettuja ja kolme ensimmaista kuuluvat lisaksi luontodirektiivin liitteen IV (b) lajeihin.
Direktiivilajien esiintymien havittaminen ja heikentaminen on luvanvaraista. Myds rauhoi-
tetun soikkokaksikon havittdminen vaatii poikkeusluvan. Kaikki edelld mainittujen lajien
esiintymat on huomioitu putkireittien suunnittelussa ja kierretty riittavien suojaetaisyyk-
sien paasta.

Suolijoentien ja Reutuaavan(tien) risteyksen lahiymparistdéssa sijaitsee pitkdaan tunnettu
lettohernesaran esiintymisalue. Lettohernesara on luonnonsuojelulain § 46 ja luonnonsuo-
jeluasetuksen (17.6.2021/521) perusteella uhanalainen laji (vaarantunut VU). Voimajoh-
don tuntumaan, osittain ojitusten kuivattamalle lettomuuttumalle ja sen [&hiymparisté6n
sijoittuva lajiesiintyma on edelleen laaja ja runsas. Alueella havaittiin kesina 2021-2022
useita satoja lettohernesaran versoja. Lettohernesaran elinymparistén ydinalue on kier-
retty putkireittisuunnitelmassa (reittien yhteinen osuus) pohjoisen puolelta niin kaukaa
kuin alueen korkeussuhteet antoivat putkisuunnittelun kannalta myéten. Lettohernesara
on kuitenkin l6ytanyt alueella uusia kasvupaikkoja ojien reunoilta. Esiintymat jatkuvat
ojien varsilla pohjoisen suuntaan my®és siirretyn putkireitin kohdalla ja siita pohjoiseen.
Joitakin lettohernesaroja tulee nain haviamaan hankkeen toteutuksen mydéta.

Edella mainittujen lajien liséksi purkuputkireittien ymparistdsta tunnetaan muita suojelul-
lisesti huomioitavien kasvilajien esiintymia. Useat naista lajeista ovat ldhdeymparistdjen
lajeja, joiden kasvupaikat sijoittuvat suunnitelmassa huomioiduille ja kierretyille
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Idhdekohteille. Myds muut lajiesiintymat on mahdollisuuksien mukaan huomioitu. Ymmyr-
kdisaavalla kasvaa vaaleasaraa ja rimpivihvilaa, joiden esiintyméat voivat havita tai taantua
suoalueelle kohdistuvan rakentamisen ja suon kuivumisen takia. Lisaksi rakennustéista voi
kohdistua vaikutuksia Konttijarventien pientareilla kasvavan, silmallapidettavan ahokis-
sankdpalan esiintymille. Ahokissankapalaa esiintyy vahaisesti myos lettohernesaran val-
taamien ojien varsilla.

Koska luontoarvokohteet on suurimmaksi osaksi kierretty ja purkuputken rakentamisen
vaikutukset kohdistuvat muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta tavanomaisille talous-
metsaalueille seka ojitusten muuttamiin kosteikkoihin, arvioidaan hankkeen rakentamisen
vaikutukset kasvillisuuteen kokonaisuudessaan molempien reittivaihtoehtojen osalta va-
haisiksi.

Putkireittien suunnittelussa on mahdollisuuksien mukaan hyddynnetty alueella kulkevia
teitd seka moottorikelkkareittid/talvitieta. Muillakin alueilla reitit kulkevat pitkalti talous-
metsissa ja ojitusalueilla, joille kohdistuu ilman purkuputkihankettakin metsataloustoimia.
Luonnonalueiden pirstoutumisen arvioidaan jaavan hankkeessa vahaiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Purkuputken toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat Iahinna putkilinjan maastokaytavalle
kasvavan puuston raivauksiin seka mahdollisiin putken huoltotéihin. Tydkoneiden liikku-
miseen liittyen putkilinjauksen Idhiymparistédn voi kohdistua vahaista kasvillisuuden ku-
lumista. Kulumisvaikutukset eivat kaytanndssa eroa alueella muutenkin harjoitettavan
metsatalouden vaikutuksista.

Purkuputken maastokaytavasta ymparoiville luonnonalueille kohdistuva reunavaikutus voi
vaikuttaa valo-olosuhteisiin ja pienilmaston muutoksiin, ja sita kautta kasvillisuuteen seka
kasvilajiston koostumukseen. Reunavaikutus rajoittuu aukon reunalla suhteellisen kapealle
vybhykkeelle (enimmilldan 50 m). Merkittdva osuus putkireiteista sijoittuu nykyisten tei-
den laheisyyteen ja lisaksi Kemijokivarressa moottorikelkkauran vierelle. Reittien varsilla
on nain ollen jo nykyisin huomattavasti reunavaikutusta.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Purkuputkilinjauksen purkutdista aiheutuu samantyyppisia vaikutuksia kuin rakennusvai-
heessa, kun maata kaivetaan ja alueella liikutaan tydkoneilla. Purkamisen jalkeen putki-
linjan alueen kasvillisuus saa ennallistua luontaisesti, mika tapahtuu erilaisilla kasvupai-
koilla eri nopeudella. Palautuminen riippuu my6s purkamisen jalkeisesta maankaytésta.

17.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali kaivoshanketta ja purkuputkihanketta ei toteuteta, jaavat kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin kohdistuvat vaikutukset toteutumatta.

17.4  Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen herkkyys muutoksille kasvillisuuden, luontotyyppien ja suojelualueiden osalta
arvioidaan védhéiseksi, silla reitit sijoittuvat suurimmaksi osaksi talouskaytdssa oleville

222



Suhanko | Arctic Platinum Oy

¢

metsdmaille seka ojitusten muuttamille kosteikoille. Huomionarvoiset kohteet on suurelta
osin kierretty reittisuunnittelussa. Lisdksi lahimmat suojelualueet sijoittuvat etaalle.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on arvioitu kokonaisuudessaan
pieniksi kielteisiksi ja vaikutusten merkittavyys siten vdhéiseksi kielteisiksi. Purkuputkirei-
tin C (purkupaikkavaihtoehdot VE5-VEG6) kielteiset vaikutukset kasvillisuuteen ovat hieman
putkireittid A (VE1-VE4) suuremmat. Noin kuusi kilometria A-reittia pidempi reitti C ylittaa
loppumatkallaan yhden virtaveden ja kaksi kosteikkoa, joilla on uhanalaisia luontotyyp-
peja.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia ymparistossa sijaitseville Natura-alueille tai
muille aluemaisille suojelukohteille. Purkupaikkavaihtoehdoilla VE1-VE4 ja VE5-VES6 ei ole
keskinadisia eroja suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten kannalta.

Taulukko 17-5. Vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta mydntei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
% [ vahainen VE1- VEO
< | herkkyys VE6
:tll:LJ Kohtalai-
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17.5 Arvioinnin epavarmuudet

Hankkeen vaikutuskanavat kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin sekda ymparéiviin Natura-
alueisiin ja suojelualueisiin ovat hyvin tunnistettavissa.

Purkuputkireiteilld toteutetut kasvillisuusselvitykset tehtiin kokeneiden maastobiologien
tydna ja selvityksiin oli kaytettavissa riittavasti aikaa. Siitd huolimatta on mahdollista, ettei
maastossa ole havaittu joitakin huomioitavien kasvilajien esiintymia. Kesan 2021 kartoi-
tukset tehtiin kahden kartoittajan tydna. Kesalla 2022 maastossa oli yksi kartoittaja. Tal-
[6inkin maastotydaikaa oli kaytettavissa riittavasti.

Vaikutusten arviointiin ei arvioida sisaltyvan merkittavia epavarmuuksia.

17.6 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen luontovaikutukset on pyritty minimoimaan purkuputken suunnitteluprosessin al-
kuvaiheesta alkaen. YVA-ohjelmassa esitetyn putkilinjauksen suunnittelussa huomioitiin ja
kierrettiin mahdollisuuksien mukaan lahtdtietojen perusteella paikannetut
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luontoarvokohteet. Kesan 2021 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tulokset huomioi-
tiin putkilinjauksen jatkosuunnittelussa. YVA-ohjelmassa esitettya putkilinjausta muutet-
tiin useilla linjausosuuksilla kiertamaan luontoarvokohteet suojaetdisyyden paasta. Uuden
reittilinjauksen (reitti C) lisaksi my@s kiertoreitteja kaytiin tarkistamassa maastossa kesalla
2022.

Korttelintien itdpuoleisen puronvarren osalta putkireitti (A ja C) jouduttiin sijoittamaan
Suomen metsakeskuksen (2022) rajaamalle metsadlakikohteelle. Lisdksi yhteinen reitti-
osuus kulkee Suukosken kaakkoispuolella [dhimmilldéédn noin kymmenen metrin etdisyy-
delld Myllyojan rantavythykkeille rajatusta metsdlakikohteesta (pienvesien valittémat la-
hiymparistot). Naiden kohteiden osalta ollaan yhteydessa Metsakeskukseen tarkemman
ohjeistuksen osalta.

Purkuputkea rakennettaessa on syyta huomioida kaivospiirin alueella sijaitsevan ruoho- ja
heindkorven noron virtauksen sailyttaminen, jottei vaikutuksia kohdistu myds alempana
noron varrella sijoittuvalle toiselle, Suomen metsdkeskuksen rajaamalle metsalakikoh-
teelle. Noro saanee vetensa ruoho- ja heindakorven lansipuoliselta Ymmyrkaisaavalta.

Lettohernesaran elinympariston ydinalue on kierretty putkireittisuunnitelmassa (reittien
yhteinen osuus) pohjoisen puolelta niin kaukaa kuin alueen korkeussuhteet antoivat put-
kisuunnittelun kannalta myéten.

Valittavan putkireitin lahiympadristdssa sijaitsevat luontoarvokohteet on syyta huomioida
kaikkien purkuputkeen liittyvien rakennustdiden, huoltoteiden sijoittelun seka putken toi-
minnan aikaisten huoltoraivausten yhteydessa. On tarkeda huolehtia tiedonkulusta, jottei
luontoarvokohteille kohdisteta epahuomiossa kulkemista tai muita toimintoja.

Mikali purkuputkikaivantoa taytetaan muualta tuotavalla maa-aineksella, on syyta huoleh-
tia, ettei maa-aineksen mukana kulkeudu alueelle haitallista vieraslajistoa.
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18 Linnusto ja muu eldimistd

YHTEENVETO

e Purkuputkilinjauksen lahistélla sijaitsee erityisesti suojeltavan lintulajin pesia ja te-
kopesa, joiden osalta viranomaistahot ohjaavat hankkeen etenemista.

e Putkilinja ylittaa kaivospiirin alueella suoalueen, jolla sijaitsee viitasammakon lisdan-
tymis- ja levahdyspaikka. Kohteen osalta haetaan kaivoshankkeeseen liittyen asian-
mukainen poikkeamislupa.

e Putkilinjan varrelta ei ole muutoin tiedossa linnustollisia arvokohteita.

o Purkuputkihankkeen vaikutukset eldaimistdoon arvioidaan kokonaisuutena védhdaisiksi
kielteisiksi ja ne rajoittuvat padosin hankkeen rakentamisvaiheeseen. Elinymparis-
tomuutokset jaavat suhteessa vahaisiksi. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kay-
tannossa keskinaisia eroja eldimistévaikutusten kannalta.

18.1  Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen valittémat ja valilliset vaikutukset linnustoon ja muuhun eldimistéén seka vai-
kutusten merkittavyys on arvioitu pohjautuen olemassa olevaan tietoon seka purkuputki-
linjauksella kesind 2021 ja 2022 kasvillisuusselvitysten yhteydessa tehtyihin havaintoihin
lajien potentiaalisista elinymparistoista. Valtion maiden linnustotiedot seka erityisesti suo-
jeltavien petolintujen pesapaikat ja reviiritiedot tarkistettiin Metsahallitukselta 1.6.2020.
Lisaksi kaytiin lapi Suomen Lajitietokeskuksen lintuhavaintotiedot (25.3.2021), joiden
ajantasaisuus tarkistettiin viela Lajitietokeskuksen karttapalvelusta 22.8.2022. Arvioin-
nissa on hydédynnetty myds Suhangon kaivospiirin alueelle vuosina 2018-2021 tehtyja
eldimistdselvityksia (luhtakultasiipi, kirjojokikorento, viitasammakko, lepakot ja saukko,
Poéyry Finland Oy 2018, AFRY Finland Oy 2021, Albus Luontopalvelut 2021) seka vuosina
2010-2013 tehtyja linnustoselvityksia (Lapin Vesitutkimus Oy 2012, Péyry Finland Oy
2013). Paikallisilta metsastysseuroilta ja riistanhoitoyhdistykselta pyydettiin tietoja alueen
suurpetohavainnoista ja alueen eldimistdn peruspiirteista. Lisdksi tarkistettiin Luonnonva-
rakeskuksen havaintojarjestelman suurpetohavainnot (4.2.2022).

Vaikutusarviointi on laadittu kokeneiden biologien yhteistydna ja siind on hyddynnetty
muista vastaavista hankkeista kertyneitd kokemuksia. Eldaimistévaikutusten arvioinnissa
on huomioitu seka lajien elinymparistdissa tapahtuvat pysyvat muutokset etta rakentamis-
aikaan rajoittuvat vaikutukset. Lisdksi on huomioitu purkuputken toiminnan loppumisen
jalkeiset vaikutukset. Arvioinnissa on huomioitu seka hankkeen suorat etta epasuorat vai-
kutukset eldimistddn. Erityista huomiota on kiinnitetty suojelullisesti huomioitaviin eldinla-
jeihin, kuten uhanalaisiin ja lintudirektiivin liitteen I lintulajeihin seka luontodirektiivin liit-
teen 1V lajeihin. Lisaksi on arvioitu laajemmin hankkeen vaikutuksia luonnonalueiden pirs-
toutumiseen ja ekologisiin yhteyksiin. Osana vaikutusarviointia on esitetty haitallisten ym-
paristdvaikutusten lieventamiskeinot.
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Luontoon kohdistuvia vaikutuksia ovat muun muassa rakenteiden alle jaavan kasvillisuu-
den poistaminen ja/tai muuttuminen, mahdolliset muutokset toiminta-alueiden ja niiden
Iahiymparistdjen kasvillisuuden vesitaloudessa, rakentamisesta ja toiminnasta eldaimistdon
kohdistuva melu ja hairié seka alitettaviin virtavesiin kohdistuvat vaikutukset. Osa luon-
nonymparistdoon kohdistuvista vaikutuksista jaa tilapaisiksi rajoittuen purkuputken raken-
tamisvaiheeseen. Pitkaaikaisia vaikutuksia aiheutuu raivattavalle ja matalakasvustoisena
pidettavalle putkilinjalle. Metsien osalta merkittavin muutos on metsaalueiden pirstoutu-
minen niilla reittiosuuksilla, joilla putkilinja sijoittuu uuteen maastokdytdavaan. Puuston
poistaminen lisaa my6s reunavaikutusta aiemmin yhtenaisilla metsaalueilla.

18.2 Nykytila

18.2.1 Linnusto

Purkuputken linjauksen ja sen ldhialueiden linnustolle ja muulle eldimistélle potentiaalisia
elinymparistéja havainnoitiin kesina 2021 ja 2022 tehtyjen kasvillisuuskartoituksien yh-
teydessa. Suhangon kaivospiirin alueella on tehty kattavasti linnustoselvityksia vuosina
2010-2013 (Lapin Vesitutkimus Oy 2012, Pdyry Finland Oy 2013). Varsinaisille uusille elai-
mistdselvityksille ei nahty tarvetta, silld purkuputken linjaus sijoittuu suurelta osin teiden
vierelle eika putkilinjauksen varrella tai sen valittbmassa ldheisyydessa sijaitse linnuston
kannalta erityisen arvokkaita tai potentiaalisia kohteita, kuten laajoja avosoita tai luonnon-
tilaisia vanhan metsan kuvioita. Paikallisesti muuta ymparist6éa monipuolisempia ja sita
kautta pesimalajistoa monipuolistavia kohteita linjauksella kuitenkin esiintyy. Alueen lin-
nuston selvittdmiseksi tehtiin Lajitietokeskukseen aineistopyynt6 alueella tavatuista huo-
mionarvoisista lintulajeista. Lisaksi tietoa saatiin alueella jo aiemmin tehdyista kattavista
linnustoselvityksista.

Suomen Lajitietokeskuksen ja paikallisten riistatoimijoiden (2022) tietojen mukaan lin-
jauksen lahialueilla on pesinyt suojelullisesti huomionarvoisista lajeista mm. helmi-, hiiri-
ja varpuspolléja, seka mehildishaukka. Jarvilla ja lammilla on pesinyt useita suojelullisesti
huomionarvoisia vesilintuja (mm. kaakkuri, pilkkasiipi ja laulujoutsen). Vesilintujen suosi-
mia alueita putkilinjan |dheisyydessa ovat ainakin Piilolampi, Konttijarvi ja Unton lammet
(Tervolan riistanhoitoyhdistys, 2022). Alueelta ei ollut ilmoitettu havaintoja suojelullisesti
huomionarvoisista lajeista viimeisen vuoden aikana (havainnot tarkistettu 22.8.2022). La-
jien esiintyminen alueella voi vaihdella vuosittain. Piilolammen ymparistdssa putkilinja kul-
kee tien vierustaa metsaalueen halki, jossa on tavattu vanhan metsan lintulajistosta esi-
merkiksi helmipdlld ja kuukkeli (Tervolan riistanhoitoyhdistys 2022).

Hankealueella tai sen ldheisyydessa esiintyy metsoja, teerid, pyita ja riekkoja. Kanalin-
nuille tarkeimmat alueet on esitetty viranomaisliitteessa 10.

Putkilinjan laheisyydessa sijaitsee erityisesti suojeltavan lintulajin pesia ja tekopesa. Pesilla
on ollut aktiviteettia viime vuosina. Erityisesti suojeltavan lintulajin pesien huomioimisesta
kaivoshankkeessa on neuvoteltu ELY-keskuksen ja Metsahallituksen kanssa. Viranomais-
tahot ohjaavat kompensointitoimien etenemista. Tarkemmat tiedot pesista on esitetty vi-
ranomaisliitteessa 10.
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18.2.2 Muu eldaimisto

Hankealueen eldinlajisto on tyypillistd ihmistoiminnan muokkaamien elinymparistéjen la-
jistoa, johon kuuluu runsaasti esimerkiksi hirvid, pienpetoja ja pikkunisakkaita. Alue on
Lounais-Lapin hirville tarkeaa talvilaidunaluetta (Tervolan riistanhoitoyhdistys 2022). Ter-
volassa eléaa myds paikallinen hirvikanta, jonka suuruus on noin 2,8 hirvea/1000 hehtaaria
(Luonnonvarakeskus 2021). Seudulla on havaittu myds majavan reviiri ja jalkia Vahdjoen
varrella. Viela ei ole tiedossa, onko kyseessa amerikanmajava (vieraslaji) vai euroopan-
majava (luontodirektiivin liitteen IV(a) laji), mutta riistanhoitoyhdistys keraa alueelta las-
tundytteitd kevaalla 2022. Hankealue sijoittuu poronhoitoalueelle.

Luontodirektiivin IV(a) -liitteen lajit

EU:n luontodirektiivin liitteissa IV(a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia, ns. tiukan suo-
jelujarjestelman eldinlajeja. Niiden lisdantymis- ja levdahtamisalueiden havittdminen ja hei-
kentaminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kiellettya (LSL 49 § ja 42 §). Tallaisia
lajeja ovat mm. liito-orava, viitasammakko, kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit,
saukko seka suurpedot tietyin varauksin.

Alueella esiintyy kaikkia suurpetojamme. Susireviireja hankealueella tai sen ldheisyydessa
ei sijaitse, mutta vaeltelevia nuoria yksil6itd voi paatya alueelle satunnaisesti. Suurpetoja
tai niiden jalkia ei havaittu kesan 2021 maastokartoitusten yhteydessa. Hankealueelta tai
sen valittdmasta laheisyydesta on kuitenkin ilmoitettu Luonnonvarakeskuksen riistaha-
vaintojarjestelmaan havaintoja ilveksesta ja ahmasta (havainnot tarkistettu 4.2.2022).
Paikallisten riistatoimijoiden mukaan alueella liikkuu kaikkia neljaa suurpetolajia (susi,
karhu, ahma, ilves) ja niistd on myds havaintoja viimeisen vuoden ajalta. Konttijokivarsi
toimii suurpedoille ja muille riistaeldimille tarkedana kulkureittind ja lisdksi karhujen kesa-
aikaisena elinalueena (Tervolan riistanhoitoyhdistys 2022).

Liito-oravaa on léydetty viime vuosina Oulun seudulta seka Ita-Lapista saakka. Lajin levin-
neisyysalue ei kuitenkaan ulotu nykytietamyksen mukaan Ranuan-Tervolan seudulle. Al-
kukesan 2021 ja 2022 kasvillisuusselvityksien yhteydessa liito-oravalle potentiaalisilla
metsaalueilla etsittiin papanoita puiden juurilta ja risupesia puista, mutta jalkia liito-oravan
esiintymisesta alueella ei havaittu.

Purkuputkilinjaus ylittda Suhangon padassa Ymmyrkdisaavan avosuon. Ymmyrkadisaavan
pohjoisosassa havaittiin vuonna 2018 toteutetussa viitasammakkokartoituksessa yksi ku-
tudannellyt viitasammakko (Péyry Finland Oy 2018). Purkuputkilinjaus sivuaa reilut 600
metria Ymmyrkadisaavan luoteispuolella toisen avosuoalueen itdareunaa. Myds tata suoalu-
etta kartoitettiin vuoden 2018 viitasammakkoselvityksessa suoalueen lansireunalta, eika
lajista tehty havaintoja. Kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka kesien 2021 ja 2022 maasto-
kartoitusten perusteella muualla purkuputkilinjauksen varrella ei sijaitse potentiaalisia vii-
tasammakon kutualueita.

Purkuputkilinjaus alittaa useita virtavesia, joista jotkut voivat olla saukolle sopivia elinym-
paristdja. Purkuputkilinja ylittda Suhangon kaivospiirin alueella Kuorinkilamminojan, johon
tehtiin kevaalla 2021 saukkoselvitys Palolammelta eteldan (AFRY Finland Oy 2021). Selvi-
tyksessa havaittiin vanhoja saukon jalkia putken linjauksen ldheisyydessa, mutta paikkaa
ei arvioitu saukon lisaantymis- tai levahdyspaikaksi. Putkilinjan laheisyydesta on 16ytynyt
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saukon jalkia talvisin Vaha- ja Konttijoelta sekd Myllyojalta (Tervolan riistanhoitoyhdistys
2022). Myo6s purkuputken purkualueella Kemijoella voi olla saukolle soveltuvaa aluetta.

Suomen Lajitietokeskuksen tiedoissa (25.3.2021) on vuonna 2019 tehty havainto yksittai-
sestd pohjanlepakosta (Epstesicus nilssonii) Konttijarven luoteispuolelta. Esimerkiksi Kont-
tijarven rannoilla voi olla lepakoille sopivia piilo- tai lisdantymispaikkoja, mutta purkuput-
ken linjaus kulkee nailta osin olemassa olevaa tietd seuraten. Kaivospiirin alueella kesalla
2021 tehdyssa lepakkoselvityksessa tehtiin kaksi havaintoa pohjanlepakosta Konttijarven
eteldpuolella noin 200 metrin paassa putkilinjauksesta (AFRY Finland Oy 2021). Alueella ei
kuitenkaan havaittu viitteita lepakoiden lisdantymis-, levahdys- tai ruokailualueista.

18.3 Vaikutusten arviointi

18.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suunnitellun purkuputken vaikutukset linnustoon ja elaimistoon ovat samat kaikilla toteu-
tusvaihtoehdoilla (VE1-6). Purkuputken rakentaminen aiheuttaa metsaymparistéjen lin-
nustolle ja muille eldimille elinymparistdn menetysta ja pirstaloitumista. Pirstova vaikutus
jaa kuitenkin vahaiseksi, silla putken linjaus kulkee pitkalti ihmisen voimakkaasti muok-
kaamien alueiden lapi ja seurailee pitkia matkoja jo olemassa olevia teita ja kelkkailureit-
teja.

Suorasta elinymparistéjen muutoksesta ja tuhoutumisesta johtuvien vaikutusten lisaksi
linnuille ja muille eldimille aiheutuu hairiétd rakennustdiden aikana melusta ja lisdanty-
neesta liikkumisesta alueella. Eri eldinlajien reaktioetadisyys hairidille vaihtelee muutamista
kymmenistd metreista useisiin kilometreihin. Esimerkiksi jotkut suuret petolinnut voivat
hairiintya lisdantyneesta ihmistoiminnasta jopa kilometrien paassa pesapaikaltaan. Hank-
keen rakennustdista aiheutuva hairié on kuitenkin paikallista ja valiaikaista, eika silla arvi-
oida olevan pysyvaa vaikutusta linnustoon tai muihin eldimiin. Tallaiset hairidt voidaan
minimoida ajoittamalla rakentaminen lintujen pesimaajan ulkopuoliselle ajalle, kuten lop-
pukesaan-alkutalveen.

Luonnonalueiden pirstoutumista tapahtuu Iahinna raivattavalla uudella putkilinjalla, kun
alueen puustoa poistetaan ja muodostuu puuton kaytava. Kokonaan uuden kaytavan osuu-
det sijoittuvat talousmetsien alueelle, joilla metséda hakataan joka tapauksessa. Arvok-
kaimpien metsaalueiden kohdalla putkilinja kulkee tien vieressa. Puuton putkilinja voi toi-
mia kulkuvaylana ja ruokailualueena joillekin eldimille. Eldimistdn kannalta putkilinjan ai-
heuttamat muutokset arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, silla linja seuraa pitkalti jo olemassa
olevaa tiest6a, joka jo nykyisin aiheuttaa pirstaloitumista ja toimii mahdollisesti kulkues-
teend. Alueella harjoitetaan myds metsataloutta, joka aiheuttaa vastaavia muutoksia elai-
miin ja elinymparistdihin.

Purkuputken rakennustdista aiheutuvat vaikutukset suojelullisesti huomionarvoiseen lin-
nustoon ja eldimisté6n rajoittuvat pitkalti Suhangon kaivospiirin alueelle, missa putkihanke
kytkeytyy muihin kaivostoimintoihin liittyvaan laajamittaiseen rakentamiseen. Kaivosalu-
eella purkuputken kaivaminen ei lisaa itse kaivostoiminnan ja sen kaynnistamisen aiheut-
tamia ymparistovaikutuksia. Rakennustdiden osalta tulee huomioida hairintavaikutus alu-
eella esiintyvaan erityisen suojeltuun lintulajiin ja sen tekopesaan. Suojellun lintulajin
osalta toiminta tulee tapahtumaan viranomaisyhteistytssa ja -ohjauksessa.
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Purkuputki on linjattu Ymmyrkaisaavan kosteikon eteldosaan suunnitellun uuden kaivos-
tielinjauksen yhteyteen. Rakennushanke voi heikentdd Ymmyrkadisaavan viitasammakon
lisdantymis- ja levéhdyspaikkaa. Kaivospiirin alueella sijaitsevien ja kaivoshankkeen takia
hdvidvien ja/tai heikentyvien viitasammakon lisaantymis- ja levahdysalueiden osalta on
vireilla poikkeuslupahakemus Lapin ELY-keskuksessa.

Suunniteltu purkuputki alittaa Vaha- ja Konttijokien eteldpuolella olevia kaivettuja ojia ja
pienempia virtavesia, kuten Myllyojan. Naille vesistdille aiheutuu valiaikaista veden samen-
tumista, jolla voi olla vaikutuksia alueilla esiintyviin saukkoihin. Alueelta ei kuitenkaan ole
I6ydetty saukolle merkittdvia lisaantymis- tai levahdyspaikkoja. Vaikutukset ovat myds
kestoltaan lyhytaikaisia, jolloin saukoille ei arvioida koituvan voimakasta haittaa.

18.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Purkuputkihankkeella arvioidaan olevan vahaisia toiminnan aikaisia vaikutuksia linnustoon
ja muuhun eldimistéon. Vaikutuksia voi aiheutua lahinna putkilinjan huoltoraivauksiin ja
mahdollisiin putken huoltotdihin liittyvista satunnaisista hairidvaikutuksista. Putkilinja kul-
kee kuitenkin paaasiassa jo ennestadn ihmistoiminnan muokkaamilla alueilla.

Purkuputken aiheuttaman puuttoman kaytavan ylittaminen lisaa etenkin pienten eldinten
altistumista saalistajille, kuten petolinnuille ja nisdkaspedoille. Suurpetojen lisdantymis- ja
levahdyspaikat eivat sijaitse tavallisesti avoimilla puuttomilla kaytavilla, joten petoeldaimille
ei aiheudu vaikutuksia. Suurpedot ja petolinnut saattavat hyddyntaa avointa johtokayta-
vaa liikkuessaan ja saalistaessaan reviirilla. Putkilinjalle muodostuva matala pensasmainen
kasvillisuus voi houkutella suurpetojen ja petolintujen saaliseldimia ruokailemaan, mika voi
helpottaa petojen ravinnon saantia.

18.3.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Purkuputken kaytdsta poiston aikaiset vaikutukset eldimistdén ovat samankaltaisia kuin
putken rakentamisen aikana ja vaikutukset ovat luonteeltaan valiaikaisia. Eldaimistélle koi-
tuva haitta on huomattavasti pienempi, mikali putki jatetdan paikoilleen, ja vain maan
pinnalle ulottuvat rakenteet poistetaan. Kaytodsta poiston jalkeen purkuputken linja saa
ennallistua, mika tapahtuu eri kasvupaikkatyypeilla eri nopeudella.

18.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Vaihtoehdossa VEO, jossa kaivoshanketta ja purkuputkihanketta ei toteuteta, hankkeesta
aiheutuvat vaikutukset kuten melu, hairintd ja elinymparistén muutokset eivat toteudu,
eikd linnustoon tai muuhun eldimistédén kohdistu vaikutuksia.

18.4  Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen herkkyys muutoksille linnuston ja muun eldimistén osalta arvioidaan paaosin
vahaéiseksi, silla paria poikkeusta lukuun ottamatta reitilla ei ole linnuston tai muun elai-
mistdn kannalta tarkeita elinymparistdja.

Purkuputkihankkeen vaikutukset eldimistédn arvioidaan kokonaisuutena pieniksi kieltei-
siksi ja ne rajoittuvat paaosin hankkeen rakentamisvaiheen aiheuttamaan hairiéon.
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Elinymparistdmuutokset jaavat suhteessa vahaisiksi. Vaikutuksen merkittavyys on siten
vdhédinen kielteinen. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole keskindisia eroja eldimistévaiku-
tusten kannalta.

Taulukko 18-1. Vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta mydntei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
3 Vahainen VE1- VEO
< | herkkyys VE6
%‘3 Kohtalai-
nen herk-
kyys
Suuri
herkkyys
18.5 Arvioinnin epavarmuudet

Purkuputkihanketta varten ei ole tehty varsinaisia linnusto- tai eldaimistéselvityksia, jolloin
yksittaisia alueella esiintyvia lajeja on voinut jaada havaitsematta. Osa arviointia tehdessa
hyddynnetyista linnustoselvityksista oli melko vanhoja, joten niissa havaitut laji- ja yksilo-
maarat ovat voineet muuttua. Niiden antamaa yleiskuvaa alueen linnustosta voidaan kui-
tenkin pitéa luotettavana. Alueelle tehtiin myds tarkkaa biotooppitarkastelua, jossa asian-
tuntija-arviona tarkasteltiin alueen biotooppien soveltuvuutta suojelullisesti arvokkaille la-
jeille. Lisaksi kaytettavissa olivat viranomaisaineistot ja ajantasaiset tiedot suojellun lajin
esiintymistiedoista. Luontoselvitysten yhteydessa tunnistetut merkittavat luontoarvot on
paikannettu kartoille ja havainnot on huomioitu purkuputken suunnittelussa. Kaytdssa ol-
lutta Iahtbaineistoa voidaan pitaa riittdvana hankkeen vaikutuksien arvioimiseksi.

18.6

Linnustoon kohdistuvia, rakentamisesta johtuvia hairidvaikutuksia voidaan minimoida
ajoittamalla tyét lintujen pesimakauden ulkopuolelle. Nain my6s erityisesti suojeltavan la-
jin pesiin kohdistuvat vaikutukset minimoituvat. Mahdollisesta korvaavien pesien rakenta-
misesta muille alueille neuvotellaan Lapin ELY-keskuksen ja Metsahallituksen kanssa.

Vaikutusten lieventaminen
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19 Luonnonvarojen hyédyntaminen

YHTEENVETO

¢ Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen painottuvat metsatalouteen, silla
linjauksesta riippuen 92-93 % linjan alueesta on metsamaita. Vaikutukset voivat
olla huomattavia yksittdisille pienpalstojen omistajille. Metsénomistajien on kui-
tenkin mahdollista saada korvauksia menetetysta metsamaasta.

e Peltoviljelyyn voi aiheutua vaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa.

e Purkuputken rakentamisessa hyédynnetaan erilaisia rakennusmateriaaleja, joi-
den valmistukseen on kaytetty luonnonvaroja. Rakennustydmaalle tuodaan myos
maa-aineksia.

19.1  Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Suunnitellun purkuputkihankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen on arvioitu
ihmisiin ja elinkeinoihin kohdistuvina vaikutuksina. Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen
kayttdéon on arvioitu alueen nykyisen maankaytdn osalta. Arvioinnissa on huomioitu met-
satalous, maanviljely, malminetsintd seka marjastus ja sienestys. Hankkeen vaikutuksia
metsastykseen on arvioitu erikseen luvussa 24.

19.2  Nykytila

Putkilinja kulkee paaosin metsaalueella, joskin alueella on harvapuustoisia kohtia kosteik-
kojen muodossa, sekda muutamia pienia peltoja. Putkikdytavan osalta on tarkasteltu Syken
julkaisemaa ns. Corine Land Cover ("CLC") aineistoa (uusin vuoden 2018 tilannetta kos-
keva versio) (kuva 19-1).

Putkireitilla A (kuva 19-2) pddosa reitista kulkee sekametsdssa (55 %), harvapuustoisella
alueella (21 %) tai havumetsassa (17 %). Nama& muodostavat yhteensa yli 93 % koko
linjasta. Muut alueet kuuluvat pelto- tai pienpiirteiseen maatalousmosaiikkiluokkaan. Put-
kireitilld C (Kuva 19-2) pddosa reitista kulkee niin ikddn sekametsadssa (53 %), harvapuus-
toisella alueella (21 %) tai havumetsassa (15 %). Lisdksi avosoiden osuus on 2,2 %. Met-
samaiden osuus, kun avosuot lasketaan mukaan, on yhteensa 92 % koko linjasta. Muut
alueet kuuluvat luokkiin pellot tai pienpiirteinen maatalousmosaiikki.
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Kuva 19-1. Putkikdytédvéat kulkevat pddosin metsdalueella.

Putkikdaytavdan maanpeite, 20 m leved kaytdva

Reitti A Reitti C
Yht. 87 ha , Yht. 100 ha

= Avosuot
= Harvapuustoiset alueet
& Havumetsat
" Joet
Pellot

Pienipiirteinen
maatalousmosaiikki

Kuva 19-2. Putkikdytdvén alue koostuu pdéosin sekametsdisesté alueesta.

Luonnonvaroja hyddynnetaan hankealueella metsatalouden ja peltoviljelyn ohella marjas-
tuksen, sienestyksen ja metsastyksen muodossa. Reitti kulkee Suhanko Arctic Platinum
Oy:n malminetsintdalueiden lisdksi InMet Finland Oy:n, Rio Tinto Exploration Oy:n seka
Magnus Minerals Oy:n malminetsintdlupahakemusalueiden lapi. InMet Finland Oy:n ja Rio
Tinto Exploration Oy:n hakemukset on jatetty 2021, kun taas Magnus Minerals Oy:n ha-
kemus on jatetty 2022. Yhtididen tarkoituksena on etsia arvometalleja kuten kultaa, nik-
kelid, sinkkia ja kuparia. Putkikaytavan varrella ei talla hetkelld ole toimivia kaivoksia, eika
alueita, joista olisi tehty kaivoslain mukainen hakemus tai paatdés kaivostoiminnasta. Put-
kikaytavan varrella ei my6skaan ole toiminnassa olevia turvetuotantoalueita tai suunnitel-
tuja tuulivoimapuistoja.
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19.3 Vaikutusten arviointi

19.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeella on haitallisia vaikutuksia metsatalouteen koko putkireitin matkalla. Metsan
pirstoutumista on pyritty vahentamaan mahdollisimman paljon sijoittamalla putkikdytava
nykyisten teiden ldheisyyteen. Mikali putkikaytava sijoittuisi kokonaan tiealueen ulkopuo-
lelle, hakattaisiin hankkeen my6ta putkireitiltd A metsaa yhteensa noin 82 ha alueelta (20
m leved kaistale 93 % purkuputken kokonaispituudesta) ja putkireitiltd C yhteensa noin
92 ha alueelta (20 m levea kaistale 92 % purkuputken kokonaispituudesta). Tassa luvussa
on mukana suomaat. Pienesta metsatilasta voi putken myoéta havidava osuus olla merkit-
tava, jolloin yksittdiseen kiinteistéon vaikutus on huomattava. Menetetysta metsamaasta
on kuitenkin mahdollista saada korvauksia. Mikali vapaaehtoisin kaupoin/korvauksin ei
paasta ratkaisuun, purkuputkilinja-aluetta (kaivoksen apualue) koskevassa kaivostoimi-
tuksessa pdatetdaan alueen kayttdoikeudesta ja korvauksista.

Peltomaiden osalta putken rakentaminen aiheuttaa valiaikaista haittaa rakentamisen seka
mahdollisesti siité seuraavan kasvukauden ajan.

Marjastaminen ja sienestaminen putkikaytavan alueella ei rakentamisen ajan ole mahdol-
lista, silla pintamaat kaivetaan auki.

Purkuputken rakentamisessa hyddynnetaan erilaisia rakennusmateriaaleja, joiden valmis-
tukseen on kaytetty luonnonvaroja. Rakennustytémaalle tuodaan myés maa-aineksia.

19.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Metsatalouden harjoittaminen estyy putkikaytavalla, silla putken paalle tai sen valittétmaan
Iaheisyyteen ei voi kasvattaa isoja puita juurten aiheuttamien vahinkojen estamiseksi.
Kaytavan kokonaisleveytta voidaan kaventaa rakentamisen paatyttya.

Peltoviljelyyn ei toimintavaiheessa aiheudu vaikutuksia.

Purkuputken vaikutus malminetsintdan on hyvin paikallinen. Putken kohdalla ei voi jat-
kossa harrastaa malminetsintaa, mutta reitin ulkopuolelle malminetsintatoiminnalle ei ai-
heudu haitallisia vaikutuksia.

Putkikdytdvan muuttunut kasvillisuuskerros vaikuttaa marjastukseen ja sienestykseen.
Kasvillisuuden palautuminen kestad muutaman vuoden, ja palattuaan kasvillisuus voi olla
erilaista kuin ennen putkea.

19.3.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeen putkikaytava saa metsittya ja kasvillisuus palautuu hiljal-
leen samanlaiseksi kuin ennen putken rakentamista.

19.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Purkuputkihankkeen ja kaivoshankkeen toteuttamatta jattamisella ei ole vaikutuksia put-
kireittialueen luonnonvarojen hyédyntamiselle. Alueen kaytté voi jatkua nykyisenlaisena.
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Hankkeen toteuttamatta jattaminen tarkoittaa kuitenkin, ettei kaivoshankkeen luonnonva-
roja (metalleja) hyédynneta.

19.4 Vaihtoehtojen vertailu

Putken vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiselle on arvioitu véhdaisiksi kielteisiksi. Vai-
kutuksia kohdistuu erityisesti metsatalouteen, koska rakentamisen aikana puusto raiva-
taan koko linjakdytavan alueelta ja toimintavaiheessa linja pidetaan ainakin isommasta
puustosta vapaana. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kaytanndssa merkittavia keskinai-
sia eroja luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvien vaikutusten kannalta. Koska pur-
kuputkilinjareitti C on hieman pidempi kuin reitti A, silla arvioidaan olevan hieman enem-
man vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen.

19.5 Arvioinnin epavarmuudet

Arviointiin ei arvioida liittyvan merkittavia epavarmuuksia.

19.6 Vaikutusten lieventaminen

Putken sijoittaminen mahdollisimman lahelle nykyisia metsaautoteita vahentaa hakkuiden
tarvetta. Asutuksen kohdalla Reutuaavalla putkireittia on muokattu hieman YVA-ohjelma-
vaiheen jalkeen. Reittimuutoksissa on huomioitu paitsi tien lahella sijaitsevat asuinraken-
nukset myos pienet peltoalat niiden yhteydessa (kts. kartta liitteessa 2.2d). Peltojen osuus
putkikdytavan pinta-alasta on nadin ollen pienentynyt hieman YVA-ohjelmavaiheesta.
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20 Liikenne

YHTEENVETO

e  Purkuputkilinja kulkee keski- ja itaosallaan yhdystien nro 19652 (Reutuaavantie)
vieressa ja alittaa sen seka yhdystien nro 19651 (Suolijoentie). Kemijoen purkupai-
kan laheisyydessa putki alittaa seututien 926 (Itdpuolentie) seka C reittivaihtoehdon
osalta myds yhdystien nro 9231 (Kivalontie) ja toistamiseen Suolijoentien. Todenna-
kdisesti suurin osa rakennusmateriaaleista ja maa-aineksista kuljetetaan em. tiestda
pitkin purkuputkitydmaalle. Osa kuljetuksista tuodaan tyémaalle idasta kantatien 78
(Rovaniemi-Ranua) ja Palovaarantien (19758) kautta.

o Hankkeen merkittavin liikennevaikutus aiheutuu noin 2,5 vuotta kestavan rakenta-
misvaiheen aikana, kun purkuputkitydémaalle kuljetetaan rakennusmateriaaleja,
maa-aineksia ja tydkoneita. Toiminnan aikana purkuputkilinjalla tehdaan ainoastaan
saannodllisia huoltokdynteja padosin henkiléautoilla ja moottorikelkalla.

o Vaikka tassa tapauksessa suhteellinen liikkennemaarien lisays, erityisesti raskaan lii-
kenteen maaran lisays, hankealueen alemman tieluokan teilld nykyiseen verrattuna
on suuri, rakentamisvaiheen aikainen vaikutus liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuu-
teen arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi kielteiseksi, silla teiden nykyiset liikenne-
maarat ovat hyvin pienia. Rakentamisvaiheen kokonaiskesto on liséksi noin 2,5
vuotta, jolloin ei aiheudu pitkakestoisia vaikutuksia. Ylemman tason tiestolla, kuten
4-tiella ja kantatie 78:lla hankkeen aiheuttama liikennevaikutus arvioidaan puoles-
taan véhéiseksi kielteiseksi, silla nama tiet on suunniteltu isompien liikennemaarien
tarpeisiin. Hankevaihtoehdoilla VE1-VEG6 ei ole kaytannéssa merkittavia keskinadisia
eroja liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten kannalta. Hankevaihtoehdoissa VE5-
VES® liikennevaikutukset ulottuvat hieman laajemmalle tieverkolle ja kuljetuksia tulee
jonkin verran enemman pidemman putkilinjan takia.

o Tiealueella tai sen alle rakennettaessa edellytetaan erilaisia ELY-keskukselta haetta-
via lupia, jotka tullaan hakemaan ennen rakentamisen aloittamista.

20.1  Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu rakentamisen aikana rakennusmateriaalien ja maa-ai-
nesten kuljetuksista sekd muusta rakentamiseen liittyvasta lilkkumisesta, kuten tyémaa-
lilkenteestd, jolloin liikenne lahialueen teilld kasvaa valiaikaisesti rakentamisen aikana. Ra-
kentamisvaiheessa tytmaa siirtyy maastossa jatkuvasti eteenpain tdiden etenemisen
myo6ta.

Toimintavaiheessa purkuputkilinjalla tehdaan ajoittaisia huoltokdynteja seka kasvustonka-
sittelya. Toista aiheutuva liikenne on hyvin vahaista. Mikali koko putkilinja poistetaan ja
sen kaikki osat kuljetetaan pois, aiheutuu tasta rakentamisvaiheeseen verrattavissa olevia
maaria raskaita kuljetuksia ja henkildliikennetta.

Lilkennevaikutusten arviointi kasittéa purkuputkilinjan rakentamisen, kaytén ja kaytosta
poistamisen aiheuttaman liikenndinnin vaikutuksen liikenneturvallisuuteen ja liikenteen su-
juvuuteen. Tarkastelu on painottunut Iahimpiin teihin, jotka putkilinja alittaa, tai joita se
sivuaa seka niille teille, joihin rakentamisaikainen liikenne kohdistuu. Hankkeen aiheutta-
mat lilkennemaarat on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon alueelle on kaikkiaan kulje-
tettava erilaisia rakennusmateriaaleja, maa-aineksia ja tydkoneita ja kuinka monta henki-
68 tydskentelee tyomaalla paivittdin. Hankkeen aiheuttamaa liikennemaaralisdysta on
verrattu teiden nykyisiin liikennemaariin arvioitaessa vaikutusta liikenteen sujuvuuteen ja
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turvallisuuteen. Lisdksi tarkastelussa on otettu huomioon tiestdn ominaisuudet, kuten le-
veys, tien kunto ja onnettomuusmadrat.

20.2  Nykytila

Purkuputkilinjan lahialueen tiestd koostuu suhteellisen vahaliikenteisista yleisista teista
seka yksityisteistd, joista osa on metsdautoteita (kuva 20-1). Purkuputkilinja kulkee keski-
ja itdosallaan yhdystien nro 19652 (Reutuaavantie) vieressa ja alittaa sen seka yhdystien
nro 19651 (Suolijoentie) (kts. liitteen 2 kartat). Kemijoen purkupaikan laheisyydessa putki
alittaa seututien 926 (Itapuolentie) seka C reittivaihtoehdon osalta myés yhdystien nro
9231 (Kivalontie) ja toistamiseen Suolijoentien. Todenndkdisesti suurin osa rakennusma-
teriaaleista ja maa-aineksista kuljetetaan em. tiest6a pitkin purkuputkitydémaalle. Suoli-
joen- ja Reutuaavantielle on yhteys myds pohjoisen suunnasta yhdystieltd 19654, joka
kulkee lansi-itasuuntaisesti Itdpuolentieltd kantatielle 78 asti. Osa kuljetuksista tuodaan
tydmaalle iddsta kantatien 78 (Rovaniemi-Ranua) ja Palovaarantien (19758) kautta. Palo-
vaarantie toimii samalla sisadnpaasytiena kaivoshankealueelle. Palovaarantien paranta-
mista maantieksi suunnitellaan parhaillaan Suhangon kaivostoiminnan mahdollistamiseksi
(Vaylavirasto ja ELY-keskus 2021).
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Kuva 20-1. Tienumerokartta.

Itdpuolentie ja Kivalontie ovat paallystettyja, noin 6-7 metrin levyisia maanteita. Aulan-
peralla Itapuolentiesta erkanee Suolijoentie, josta on matkaa Suolijoentien ja Reutuaavan-
tien risteykseen noin 15 km. Reutuaavantien yleinen tieosuus paattyy Lintuaavan kohdalla
ja jatkuu itaan Konttijarventiena, jonka vierellda myds purkuputkilinja kulkee. Suolijoentie
ja Reutuaavantie ovat paallystettyja ja noin 6 metrin levyisia teita. Suolijoentien ja Reutu-
aavantien risteyksesta pohjoiseen Suolijoentie on vain lyhyeltd matkaa paallystettya. Suo-
lijoentielld ja Reutuaavantielld on melko paljon paallystevaurioita (Vaylavirasto 2022a).
Teiden lilkennemaarat vuonna 2021 on esitetty taulukossa 20-1.
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Taulukko 20-1. Liikennemddarat purkuputkilinjan varren yleisillé teilld (KVL, KVL ras) (Vayldvirasto

2022b).
KVL KVLras Raskaan liiken-
teen osuus (%)
Yhdystie 19652 62 6 10
(Reutuaavantie)
Yhdystie 19651 97 11 11
(Suolijoentie)
Seututie 926 443 34 8
(Itdpuolentie)
Yhdystie 9231 268 19 7
(Kivalontie)

Vuosina 2017-2021 Itapuolentielld valilla Koivukyla-Suukoski on tapahtunut 6 tilastoitua
tieliikenneonnettomuutta, joista suurin osa on johtanut lievaan loukkaantumiseen. Itapuo-
lentien ja Kivalontien risteyksessa on tapahtunut kaksi enintaan lievaan loukkaantumiseen
johtavaa kolaria ja Kivalontiella valilla Itdpuolentie-Jyrkankoskenpera kaksi onnetto-
muutta, joissa ei ole aiheutunut henkildvahinkoja. Suolijoentiella on tapahtunut yksi, ei
henkilévahinkoihin johtanut onnettomuus. Reutuaavantielld puolestaan ei ole tapahtunut
tilastoituja onnettomuuksia kyseiselld ajanjaksolla. (Pelastuslaitos)

20.3 Vaikutusten arviointi

20.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavin lilkennevaikutus aiheutuu noin 2,5 vuotta kestavan rakentamisvai-
heen aikana, kun purkuputkityémaalle kuljetetaan rakennusmateriaaleja, maa-aineksia ja
tydkoneita. Lisdksi aiheutuu paivittdistd henkildautoliikennetta, kun tyémaahenkilékunta
kulkee tydmaalla. Rakennusmateriaalien kuljetuksissa ei tarvita erikoiskuljetuksia. Kulje-
tukset tapahtuvat arkipdivisin paaosin klo 07-17 valisena aikana.

Rakentamisvaiheen aikainen liikennemaara on pyritty esittdmaan ns. yliarviona. Liikenne-
maarat on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon alueelle on kaikkiaan kuljetettava erilaisia
rakennusmateriaaleja, maa-aineksia ja tydkoneita ja kuinka paljon tyémaalla paivittdin
henkildita tydéskentelee. Sen mukaan hankealueen teilld kulkisi paivittdin noin 20 raskasta
kuljetusta. Taman lisaksi henkiléautoliikennetta kulkisi tydmaalla paivittdin noin 10 kpl.
Reutuaavantielld, Suolijoentielld, Itapuolentielld ja Kivalontielld erityisesti raskaan liiken-
teen maarat, mutta myds kokonaisliikennemaarat ovat talla hetkelld pienia (kts. taulukko
20-1). Edestakaiset kuljetukset huomioiden kokonaisliikennemaara lisdantyisi Itapuolen-
tielld 14 %, Kivalontiella 22 %, Suolijoentiellda 62 % ja Reutuaavantiella liikennemaarat
lahes 2-kertaistuisivat. On kuitenkin huomioitava, etta osa kuljetuksista tuodaan tyémaalle
idastd kantatien 78 (Rovaniemi-Ranua) ja Palovaarantien (19758) kautta, jolloin em. lii-
kenteen lisdys Reutuaavantielle, Suolijoentielle, Itapuolentielle ja Kivalontielle on todelli-
suudessa vahaisempi.

Erityisesti raskaan liikenteen maaran lisdys nykyiseen verrattuna hankealueen pienemmilla
teilld nakyy todennakdisesti jonkin verran liikenteen sujuvuudessa. Yleisten teiden risteys-
kohdissa ja teiden vierelld rakennettaessa putkilinjan rakentamisesta voi aiheutua nopeus-
rajoituksia, mika myds osaltaan vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen. Yleisten teiden alitukset
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hoidetaan poraamalla, jolloin varsinaisia liikennekatkoja ei aiheudu. Hankealueen laheiset
alemman luokan tiet, kuten Reutuaavantie ja Suolijoentie ovat liséksi melko kapeita ja osin
paallystevaurioisia, milld on osaltaan vaikutusta liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen.
Liséksi on huomioitava, ettd nailla teilla liikkuu jonkin verran myds kevytta liikkennetta,
minkd& vuoksi lilkkenneturvallisuuden huomiointi on myds erityisen tarkeaa.

Erityisesti raskaan liikenteen merkittavalla lisaantymiselld on yleensa ottaen vaikutusta
liikenneturvallisuuteen. Vaikka tassa tapauksessa suhteellinen liikennemaarien lisays, eri-
tyisesti raskaan liikenteen maaran lisays, hankealueen alemman tieluokan teilléa nykyiseen
verrattuna on suuri, rakentamisvaiheen aikaisen liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan
korkeintaan keskisuureksi kielteiseksi, silla teiden nykyiset liikennemaarat ovat pienia. Ra-
kentamisvaiheen kokonaiskesto on lisaksi noin 2,5 vuotta, jolloin ei aiheudu pitkakestoisia
vaikutuksia. Ylemman tason tiest6lld, kuten 4-tiella ja kantatie 78:1la hankkeen aiheuttama
lilkennevaikutus arvioidaan puolestaan pieneksi kielteiseksi, silla nama tiet on suunniteltu
isompien liikennemaarien tarpeisiin.

Tiealueella tai sen alle rakennettaessa edellytetaan erilaisia ELY-keskukselta haettavia lu-
pia, jotka tullaan hakemaan ennen rakentamisen aloittamista. Luvat on esitetty edella Iu-
vussa 6.2. Mikali hankkeessa tulee kyseeseen uusien yksityisliittymien rakentaminen tai
parantaminen, tulee myos niille hakea ELY-keskukselta lupa.

20.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana purkuputkilinjalla tehdéan ainoastaan saanndllisia huoltokdynteja paa-
osin henkildautoilla ja moottorikelkalla. Toimintavaiheen aikainen lilkkennemaarien lisays
alueen teilld on siten hyvin vahainen.

20.3.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya purkuputkilinja joko jatetdan maahan tai puretaan pois ja osat vie-
daan jatkokasittelyyn. Mikali putki jatetdan maahan, todennakdisesti vain sen maanpaal-
liset osat poistetaan ja viedaan pois. Tasta aiheutuu vahaiseksi luokiteltava maara kulje-
tuksia. Mikali koko putkilinja poistetaan ja sen kaikki osat kuljetetaan pois, aiheutuu tasta
rakentamisvaiheeseen verrattavissa olevia maaria raskaita kuljetuksia ja henkil6liiken-
nettd. Todenndkoisesti kuljetusmadrat ovat tassa tapauksessa kuitenkin pienempia, silla
putkilinjalle ei ole tarvetta tuoda esimerkiksi maa-aineksia.

20.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset jaavat to-
teutumatta ja alueen teiden lilkkennemaarat pysyvat nykyisenkaltaisina.

20.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen herkkyys muutoksille liikennevaikutusten osalta arvioidaan kohtalaiseksi.
Alemman tieluokan teilla nykyiset liikennemaarat ovat kohtalaisen pienia. Toisaalta esi-
merkiksi Reutuaavantie ja Suolijoentie ovat paikoin paallystevaurioisia ja kapeita ja teiden
varsilla on paikoin tiheampaa asutusta seka kevytta liikennetta.
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Hankkeen merkittavin liikennevaikutus aiheutuu noin 2,5 vuotta kestavan rakentamisvai-
heen aikana, kun purkuputkitydmaalle kuljetetaan rakennusmateriaaleja, maa-aineksia ja
tyokoneita. Rakentamisvaiheen aikainen lilkkennevaikutuksen suuruus on arvioitu keskisuu-
reksi kielteiseksi ja toimintavaiheessa pieneksi kielteiseksi. Siten vaikutuksen merkittavyys
on rakentamisvaiheessa kohtalainen ja toimintavaiheessa vdhéinen kielteinen. Toiminnan
paattyessa vaikutukset ovat rakentamisvaihetta vastaavia (mutta hieman lievempia), mi-
kali putkirakenteet poistetaan. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kaytanndssa merkitta-
via keskinaisia eroja liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten kannalta. Hankevaihtoeh-
doissa VE5-VES6 liikennevaikutukset ulottuvat hieman laajemmalle tieverkolle ja kuljetuksia
tulee jonkin verran enemman pidemman putkilinjan takia.

Taulukko 20-2. Vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta mydntei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
2 [ vahainen
>
< | herkkyys
% Kohtalai- VE1- VE1- VEO
nen herk- VEG6** VE6*
Kyys
Suuri
herkkyys

*Toimintavaihe, **Rakentamisvaihe

20.5

Hankkeen aiheuttama lilikennemaara, erityisesti raskaan liikenteen maara on tassa suun-
nitteluvaiheessa karkea arvio. Liikennemaarien arvioinnissa on pyritty kuitenkin varovai-
suusperiaatteen mukaisesti maksimaaliseen tasoon. Arvioinnissa on myds oletettu, etta
rakentamisvaiheen kokonaisliikennemaara jakautuu tasaisesti noin 2,5 vuotta kestavalle
jaksolle. Todennakoéista on kuitenkin, etta erityisesti raskaan liikenteen maarissa alueen
teilld on ajallista vaihtelua hankkeen rakentamisvaiheesta riippuen. Arvioinnissa on myo6s
oletettu, ettd hankkeen aiheuttama liikenne painottuu vain tietyille tieosuuksille, vaikka
todellisuudessa liikennetta (erityisesti tydmatkaliikennettd) kohdistuu myds muille teille.

Arvioinnin epavarmuudet

20.6

Yleisesti liikenneturvallisuutta voidaan yllépitda nopeusrajoituksia ja muita liikennesaan-
téja noudattamalla ja huolehtimalla kuljetuskaluston liikkennekelpoisuudesta. Tiealueella
tydskennellessa noudatetaan ELY-keskuksen maarayksia ja ohjeistusta. Tiealueella tai sen
ldheisyydessa tydskennellessd on esimerkiksi tarkeda varoittaa muita tienkayttajia

Vaikutusten lieventaminen
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tulevasta tydmaasta, asettamalla valiaikaisia nopeusrajoituksia ja huolehtimalla tarvitta-
essa lilkenteenohjauksesta. Rakentamisen aikainen lilkkenne ajoittuu paaosin arkipadiviin ja
paivdsaikaan, milla vahennetdan tienvarren asukkaisiin kohdistuvaa hairiéta.
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21 Ilmasto

YHTEENVETO

e Hankkeen ilmastovaikutukset koostuvat kasvihuonekaasupaastoista, joita syntyy ra-
kennusmateriaalien valmistuksesta seka tydkoneiden ja ajoneuvojen polttoaineen
kulutuksesta erityisesti rakentamisvaiheessa. Paastot ovat suuruusluokaltaan noin
12 000 tCOze (vrt. keskimaaradiset suomalaisen ihmisen paastét 10 tCO.e/vuosi)

e Rakentamisvaiheen paastdjen suuruus on korkeintaan 7 % Ranuan ja Tervolan yh-
teenlasketuista liikenteen paastdista vuositasolla. Rakentamisvaiheen paastét rajoit-
tuvat noin 2,5 vuoden ajalle.

e Toiminnan aikaiset paastét ovat pienia ja rajoittuvat noin 10 vuoden vdlein tapahtu-
vaan kasvuston raivaamiseen johtokaytavalta seka pienimuotoiseen huoltoliikentee-
seen.

e Putkilinjalta kaadetaan metsaa, jonka mukana menetetdan noin 280 tCO.e vuosit-
tainen hiilinielu.

o Naista syistd hankkeen ilmastovaikutus on arvioitu kokonaisuudessaan merkittavyy-
deltaan véhdiseksi kielteiseksi. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kaytdnndssa
merkittdvia eroja ilmastovaikutusten kannalta. Edella esitetyt laskentatulokset on
tehty hankevaihtoehtojen VE1-VE4 mukaiselle purkureittivaihtoehdolle A. Hanke-
vaihtoehdoissa VE5-VE6 purkuputkireitti C on noin 6 km pidempi, jolloin karkeasti
arvioiden rakentamisen aikaiset paastét ja menetettava hiilinielu ovat noin 14 %
suurempia.

21.1  Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia kuvataan hiilijalanjaljen eli syntyvien kasvihuone-
kaasujen kautta. Purkuputkihankkeen kasvihuonekaasupaastdjen syntyminen painottuu
rakentamisen aikaisiin paastdihin. Toiminnan aikaiset paastét ovat kaytanndssa olematto-
mat, koostuen vain huollosta syntyvistd paastoista seka kasvuston raivaamisesta noin 10
vuoden valein.

Rakentamisen aikaisista paastdista merkittdvimpia paastolahteitd ovat kuljetuskalusto,
tydkoneet ja purkuputken materiaalien raaka-aineiden valmistuksessa syntyvat kasvihuo-
nekaasupaastdt. Vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty tietoja tyékoneiden maarista,
kayttétunneista ja polttoaineen kulutuksesta seka tietoja rakennusmateriaalien tuotannon
aiheuttamista kasvihuonekaasupdaastoista. Paastdkertoimien ldhteend on kaytetty VTT:n
LIPASTO-tietokantaa seka Ecoinvent-paastotietokantaa.

Hanke vaikuttaa ilmastoon myds metsien hiilinielun muutosten kautta, kun purkuputkilin-
jan vaatimat alueet raivataan avoimeksi. Tata kautta metsien potentiaali toimia hiilinieluna
vahenee. Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat vaikutukset puustoon, sen olemassa ole-
vaan hiilivarastoon ja hiilensitomispotentiaaliin arvioidaan laskennallisesti perustuen puus-
ton keskimaaraiseen tilavuuteen ja keskikasvuun Lapin alueella (Luonnonvarakeskuksen
metsavaratiedot). Arvioinnissa vertaillaan hankkeen elinkaaren aikana muodostuvaa hiili-
varastoa suhteessa tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia ilmastonmuutoksen kannalta
seka sanallisesti etta laskennallisesti edella mainittujen tietojen pohjalta.
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21.2 Nykytila

Hankealue sijoittuu lauhkean havumetsdilmaston vyéhykkeeseen, kuten suurin osa Suo-
mea. Talvet ovat kylmia ja kesat lauhkean lampimia (P6yry Finland Oy 2013). Vuosisade-
summan keskiarvo on viimeisimman ilmastokauden 1991-2020 aikana ollut 633 mm /
vuosi ja keskilampdtila vastaavasti +1,6 C. Aineisto on haettu Ilmatieteen laitoksen Rova-
niemen lentoaseman havaintoasemalta ja se on esitetty tarkemmin YVA-selostuksen liit-
teessa 3.

21.3 Vaikutusten arviointi

Ilmastovaikutuksia on arvioitu suurimpien padstélahteiden osalta. Kaytannodssa lasken-
nassa on huomioitu suurimmat materiaalierat (putket, asennusarina, kaivot ja kaivonkan-
net) sekd suurimmat kuljetukset seka tydkoneiden kaytot (putkikuljetukset, murskeen kul-
jetukset, kaivinkoneen kayttd seka aggregaatin kdyttd). Tarkastelun ulkopuolelle on jatetty
mm. tyémaaliikenne, pienemmat materiaalierat ja tyokoneiden kayttd. Laskennassa on
kaytetty asiantuntija-arvion mukaan parhaimpia saatavilla olevia kertoimia. Lahtdtiedot on
esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 21-1. Laskennassa kéytetyt lahtétiedot.

Materiaalit Maara Yksikko
Putki PEH-muovia 2940 000 kg
Huoltotie kantava kam 91 500 000 kg
Laitekaivot, muovi 51 000 kg
Laitekaivojen venttiilit pallografiittivalurauta 111 000 kg
Kuljetukset ja tyokoneet Maara Yksikko
Taysperavaunuyhdistelma 60 t, kantavuus 40 t 95 500 km
Maansiirtoauto (kantavuus 19 t) 1 050 000 km
Aggregaatin polttoaine 6 000 |
Kaivuri, tela-alustainen 31200 h

Moto 1853 h
Metsatraktori 1853 h
Py6rakuormaaja 10400 h

Lavetti (Taysperavaunuyhdistelma 76 t, kantavuus 51 t) 6 000 km
Henkildautot 1462 500 km

Ilmastovaikutukset painottuvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Toiminnan aikaisia
vaikutuksia on ainoastaan puuston raivaukseen liittyvat paastot seka vahaiset huoltotoi-
menpiteet. Huoltotoimenpiteiden vaikutusta ei olla otettu huomioon tdssa arvioinnissa.
Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat rakentamisvaiheeseen verrattavissa ole-
via, mikali putkirakenteet poistetaan ja kuljetetaan pois.

21.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset syntyvat kaytettavien materiaalien valmistuksesta seka
kuljetuksista ja tydkoneista. Paastot on esitetty taulukossa 21-2. Materiaaleista aiheutuvat

242



Z
Suhanko | Arctic Platinum Oy

paastdt ovat noin 7 560 tCOze ja tydkoneista aiheutuvat paastdt noin 4 150 tCOze. Yh-
teensa paastdja on noin 11 710 tCOze. Vertailun vuoksi mainittakoon, etta yhden suoma-
laisen ihmisen vuotuiset paastdt ovat 10 tCO.e. Rakentamisen aikaiset paastét vastaavat
siis noin 1 171 suomalaisen paasttja. Rakentamisenaikaiset paastoét rajoittuvat noin 2,5
vuoden ajalle.

Taulukko 21-2. Rakentamisen aikaiset paéastot.

Pdastolahde tCO2e

Materiaalipaadstot 7 560
Kuljetuksen ja tyokoneiden padstot 4 150
Padstot yhteensa 11 710

Purkuputken reitilld arvioidaan nykytilassa olevan puustoon sitoutuneena noin 9 000 tCO-
hiilivarasto. Lapin alueella puuston keskitilavuus metsédmaalla on 78 m3/ha ja puuston kes-
kikasvu 1,7-2,1 m3/ha/vuosi (Metsémaa, sekd Metsa- ja kitumaat) (Lahde Luke, tilasto-
tietokanta). Naiden perusteella voidaan arvioida, etta hiilinielu vuositasolla on noin 2,3-
3,0 tCOz/ha/vuosi. Rakentamisen aikana raivattavan puuston mukana menetetaan arviolta
noin 280 tCO; hiilinielu vuositasolla.

Edella esitetty laskenta on tehty hankevaihtoehtojen VE1-VE4 mukaiselle purkureittivaih-
toehdolle A. Hankevaihtoehdoissa VE5-VE6 purkuputkireitti C on noin 6 km pidempi, jolloin
karkeasti arvioiden rakentamisen aikaiset paastot ja menetettava hiilinielu ovat noin 14 %
suurempia.

21.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat vahaisia ja rajoittuvat puuston raivaamiseen linjas-
tolta 10 vuoden valein. Tdman arvioidaan tuottavan noin 18 tCO,e paastét.

21.3.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat rakentamisvaiheeseen verrattavissa ole-
via, mikali putkirakenteet poistetaan ja kuljetetaan pois. Toiminnan paattymisen jalkeen
alueelle annetaan kasvaa luonnollinen kasvusto. Mikali putkirakenteet jatetdan maahan, ei
paastdja synny.

21.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattdminen VEO
Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen toteuttamatta jattaminen ei vaikuta alueen hiili-
nieluihin tai paastaihin.

21.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankkeen ilmastopaastot keskittyvat rakentamisvaiheeseen. Vaikka rakentamisvaiheen
arvioidut paastot ovat suuruudeltaan kohtalaisia, ne keskittyvat ainoastaan 2,5 vuoden
ajalle. Toimintavaiheen paastot ovat hyvin vahaisia. Naista syista hankkeen ilmastovaiku-
tus on arvioitu kokonaisuudessaan merkittavyydeltdan vahdiseksi kielteiseksi.
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Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kaytanndssa merkittavia eroja ilmastovaikutusten kan-
nalta. Hankevaihtoehdoissa VE5-VE6 putkilinja on hieman pidempi, jolloin myds ilmasto-
vaikutukset ovat hieman suuremmat kuin VE1-VE4 vaihtoehdoissa.

21.5 Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnissa on huomioitu vain suurimmat materiaali- ja tyéerat. Arviot on tehty lasken-
nassa ylakanttiin. Taman aiheuttama epavarmuus on arviolta noin 5 %. Putkilinjan alueen
kasvustoa ei ole kartoitettu, joten laskenta on tehty Luken tekeman aineiston pohjalta ja
perustuu Lapin maakunnan keskimaaradiseen puuston kasvuun.

21.6 Vaikutusten lieventaminen

Vaikutuksia voidaan lieventdaa suunnittelemalla rakentaminen mahdollisimman tehok-
kaaksi minimoimalla materiaalihavikki ja polttoaineiden kulutus. Polttoaineen kulutusta
ajoissa ja tydkoneissa voidaan vahentaa taloudellisilla ajotavoilla. Tahdn voidaan panostaa
esimerkiksi urakoitsijan valinnassa.
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22 Ilmanlaatu

YHTEENVETO

¢ Hanke aiheuttaa rakentamisen aikana védhdisid kielteisia ilmanlaatuvaikutuksia alu-
eella. Rakentamisen aikana hiukkaspaadstdja aiheutuu tyokoneiden ja kuljetuskalus-
ton pakokaasupaastoista seka pdlyamisen muodossa, kun purkuputkilinjalla tehdaan
maanrakennustdita. Toiminnan aikaiset ilmanlaatuvaikutukset ovat hyvin vahaisia.

e Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kaytanndssa merkittavia keskinaisia eroja ilman-
laatuvaikutusten kannalta. Vaihtoehdoissa VE5-VEG6 ilmanlaatuvaikutukset ovat ko-
konaisuudessaan hieman suurempia ja ulottuvat laajemmalle alueelle kuin VE1-VE4
vaihtoehdoissa.

22.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Purkuputkilinjan rakentamisen aikana vaikutuksia hankealueen ilmanlaatuun hiukkasten
muodossa aiheuttavat liikenne ja maanrakennustoimenpiteet. Maanrakennuksessa synty-
vat pOlypaastot ovat paadosin suhteellisen suurikokoista pdlya. Hengitettdvien hiukkasten
(PMyp) ja pienhiukkasten (PM;,5) osuudet muodostuvasta polystd ovat pienia. Pienempien
kokoluokkien hiukkaspaastdt ovat perdisin liikenteen ja tyokoneiden pakokaasuista. Toi-
minnan aikana hiukkaspaastdja ei kaytdanndssa synny.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun on arvioitu asiantuntijatyéna. Kuljetuskaluston ja
tydmaakoneiden paastémaarien laskennassa on kaytetty VTT:n Lipasto tietokantaa.

22.2 Nykytila

Hankealueen laheisyydessa ei ole tehty ilmanlaadun mittauksia. Lahimmat IImatieteen lai-
toksen ilmanlaadun mittauspisteet sijoittuvat etaalle, Kemin keskustaan ja Kuusamon Juu-
maan (Ilmatieteen laitos).

Hankealueen ilmanlaatua voidaan pitaa lahtdkohtaisesti hyvana, silla ldheisyydessa ei ole
suuria teollisia toimijoita. Suurteollisuus on keskittynyt Lapissa Kemin ja Tornion alueelle.
Hankealueella paastéja ilmaan voi kaytanndssa aiheutua liikenteesta. Liikenteen maarat
alueen yleisilla teilld ovat kuitenkin niin pienia, etta lilkkenteen paastét jaavat suhteessa
hyvin vahaisiksi. (Péyry Finland Oy 2013)

22.3 Vaikutusten arviointi

22.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia pakokaasupaastdja on arvioitu tieliikenteen ja tybkoneiden poltto-
aineen kulutuksen osalta (taulukko 22-1). Laskenta on tehty koko rakentamisvaiheen
ajalle. Paastot on tassa jaettu kahden ja puolen vuoden rakentamisen ajalle ja vertailu
tehddan vuoden paastdja kohden. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vahaisia, kun
niitd verrataan Ranuan ja Tervolan yhteenlaskettuihin tieliikenteen paastdihin vuoden
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aikana. Rakentamisen aikaiset eri paastokomponentit vaihtelevat 4,1-10,3 % tieliikenteen
paastdista. Hiukkaspaastdt ovat noin 10,3 % tieliikenteen paastoista.

Edella esitetty laskenta on tehty hankevaihtoehtojen VE1-VE4 mukaiselle purkureittivaih-
toehdolle A. Hankevaihtoehdoissa VE5-VE6 purkuputkireitti C on noin 6 km pidempi, jolloin
karkeasti arvioiden rakentamisen aikaiset pakokaasupaastot ovat noin 14 % suurempia.

Taulukko 22-1. Rakentamisen aikaiset pakokaasup&éastot 150-200 km etéisyydelld rakentamispai-

kasta.

Rakentami- Ranuan ja Maakunnan Osuus Ra- | Osuus
sen aikaiset | Tervolan tieliikenteen | nuan ja maakun-
paadstot vuo- | tielitken- padstot Tervolan nan
sitasolla teen padas- | vuonna 2019 | padstoista | padas-
tot vuonna toista
2019
CO [t] 3,60 87,51 4,1 %
HC [t] | 0,63 7,33 8,6 %
NOy [t] | 8,70 92,78 9,4 %
PM [t] 0,22 2,18 10,3 %
CH4 [t] 0,04 0,86 4,6 %
N>O [t] | 0,08 0,91 8,7 %
SO; [t] | 0,01 0,15 5,3 %
CO [t] | 2 463 39 083 6,3 %
CO; ekv. [t] | 2 487 39 376 377 374 6,3 % 0,66 %

Rakentamisvaiheessa aiheutuu pdélyamista ymparistéén, kun purkuputkilinjalla tehdaan
maanrakennustoéita. Myds kuljetuskalustosta, erityisesti maa-aineskuljetuksista, voi aiheu-
tua lievaa pdlyamista ymparistédn ajoviiman mydta kuormasta seka renkaiden tiesta nos-
tamasta polysta. Putkilinjaa lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat noin 80 m
etdisyydella putkilinjasta Reutuaavan kylassa ja Kemijokivarressa. Lahimmat lomaraken-
nukset sijaitsevat noin 40-50 metrin etdisyydelld Kemijokivarressa, Reutuaavan kylassa
ja Kivaloiden pohjoispuolella. Maanrakennustéita tehdaan linjalla osa kerrallaan edeten,
jolloin tietylla osalla pélyamistd tapahtuu vain lyhytaikaisesti. Linja on pdaosin sijoitettu
siten, ettd asutuksen ja linjan valiin jaa kasvillisuutta, mika estaa tehokkaasti pélyn levia-
mista. Yleensa maa-aines on myds kosteaa, mika osaltaan estaa polyamista.

22.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat vahaisia ja rajoittuvat puuston raivaamiseen linjas-
tolta 10 vuoden valein. Taman vaiheen tuottamat pakokaasupaastét ovat alle 0,1 % Ter-
volan ja Ranuan tieliikenteen paastdista. Polyamista toimintavaiheessa ei kaytanndssa
synny.
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22.3.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat rakentamisvaiheeseen verrattavissa ole-
via, mikadli putkirakenteet poistetaan ja kuljetetaan pois. Toiminnan paattymisen jalkeen
alueelle annetaan kasvaa luonnollinen kasvusto. Mikali putkirakenteet jatetddan maahan, ei
pakokaasupadstoja tai polyamista synny.

22.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattdminen VEO

Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen toteuttamatta jattaminen ei vaikuta alueen ilman-
laatuun.

22.4

Hankealueen herkkyys muutoksille ilmanlaatuvaikutusten osalta arvioidaan kohtalaiseksi.
Alueen nykyinen ilmanlaatu on hyva ja paastélahteita vaikutusalueella véahan. Toisaalta
hankkeen vaikutusalueella on melko vahan herkkia hairiintyvia kohteita, koska reitti kulkee
paaosin etaalla asutuksesta ja muista herkista kohteista.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Ilmanlaadun kannalta hankkeen toteuttamisella arvioidaan olevan pienia kielteisid vaiku-
tuksia ja vaikutusten rajoittuvan lahinna rakentamisvaiheeseen, jolloin ilmanlaatuvaiku-
tusten merkittavyys arvioidaan vahdiseksi kielteiseksi. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole
kaytanndssa merkittavia keskinaisia eroja ilmanlaatuvaikutusten kannalta. Vaihtoehdoissa
VE5-VE6 ilmanlaatuvaikutukset ovat kokonaisuudessaan hieman suurempia ja ulottuvat
laajemmalle alueelle kuin VE1-VE4 vaihtoehdoissa.

Taulukko 22-2. Vaikutusten merkittédvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta myodntei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
2 | Vahainen
>
< | herkkyys
EI‘J Kohtalai- VE1- VEO
nen herk- VEG6
kyys
Suuri
herkkyys
22.5 Arvioinnin epavarmuudet

Pakokaasupaastdjen arvioinnissa on huomioitu vain suurimmat materiaali- ja tyderat. Ar-
viot on tehty laskennassa ylakanttiin. Taman aiheuttama epdvarmuus on arviolta noin 5
%.
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Hiukkaspaastdjen leviamiseen vaikuttavat vuodenajat ja sadolosuhteet. Esimerkiksi kova
tuuli levittaa hiukkasia kauemmas. Kuivina kausina maa pélisee herkemmin. Toisaalta ym-
pardiva kasvillisuus véahentda poélyn leviamista ymparistoon.

22.6  Vaikutusten lieventaminen

Pakokaasupdaastdja voidaan lieventaa suunnittelemalla rakentaminen mahdollisimman te-
hokkaaksi. Polttoaineen kulutusta ja sita kautta paastdja voidaan vahentaa taloudellisilla
ajotavoilla. Tédhan voidaan panostaa esim. urakoitsijan valinnassa. Hiukkasten leviamista
estaa puolestaan tehokkaasti ymparoiva kasvillisuus. Maa-aineskuljetusten pélypaastéja
voidaan vahentaa esimerkiksi hiljentamalla asutuksen kohdalla ajonopeutta.
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23 Melu ja tarina

YHTEENVETO

e Rakentamisaikana melu- ja tarindhaittaa aiheutuu erityisesti raskaan liikenteen li-
saantymisesta hankealueen teilla. Purkuputken rakentaminen vastaa normaalia
maanrakennusty6ta, joka ei ole erityisen meluavaa tai tarinaa aiheuttavaa toimintaa.
Rakentaminen ja kuljetukset tapahtuvat padosin padivaaikaan ja arkipaivind, jolloin
Idhialueen asukkaille ei kohdistu hairiéta 6disin, viikonloppuisin tai pyhdpaivina. Ko-
konaisuudessaan, rakentamisvaiheen kesto huomioiden, hankkeen aiheuttama
melu- ja tarinavaikutus arvioidaan véhdéiseksi kielteiseksi.

e Toimintavaiheen aikainen liikennemaarien lisdys alueen teilla on hyvin vahainen ja
siten aiheutuvat melu- ja tarinavaikutukset hyvin vahaisia.

e Hankevaihtoehdoilla VE1-VEG6 ei ole kaytanndssa merkittavia keskinaisia eroja melu-
ja tarinavaikutusten kannalta. Vaihtoehdoissa VE5-VE6 vaikutukset ovat kokonaisuu-
dessaan hieman suurempia ja ulottuvat laajemmalle alueelle kuin VE1-VE4 vaihto-
ehdoissa.

23.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Purkuputkihankkeessa melua ja vahaista tarinda voi aiheutua Iahinna rakentamisvaiheessa
alueella liikkuvista tydkoneista. Tydskentelysta syntyy normaalia rakennustydssa aiheutu-
vaa melua ja tarinda mm. kaivinkoneista ja maansiirtokoneista. Tyémaalle suuntautuva
liikenne, erityisesti raskas liikenne lisaa myds jonkin verran liikennettd ja sita kautta melua
ja tarinaa tiealueen laheisyyteen. Kaytén aikana melua ja térinaa ei kaytanndssa synny.

Melu- ja tarindvaikutusten arviointi perustuu sanalliseen asiantuntija-arvioon, jonka tu-
kena on kaytetty tietoja vastaavanlaisen toiminnan aiheuttamasta melu- ja tarindhaitasta.
Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu erityisesti purkuputkilinjan lahella sijaitsevat asuin-
rakennukset seka mahdolliset muut herkat kohteet.

23.2  Nykytila

Nykytilanteessa purkuputken alueella ei ole merkittavia melua tai tarinda aiheuttavia toi-
mintoja. Liikenteestd purkuputkilinjan varren tiest6lla aiheutuu pienimuotoista melua ja
tarinaa.

23.3 Vaikutusten arviointi

23.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Purkuputken rakentaminen vastaa normaalia maanrakennustyéta, joka ei ole erityisen me-
luavaa tai tarinda aiheuttavaa toimintaa. Lisdksi melu- ja tarindvaikutukset ovat tyypilli-
sesti lyhytaikaisia ja paikallisia, silla purkuputkitydmaa siirtyy jatkuvasti eteenpain. Putki-
linjaa [ahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat noin 80 m etaisyydella putkilinjasta
Reutuaavan kylassa ja Kemijokivarressa. Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat noin 40—
50 metrin etdisyydelld Kemijokivarressa, Reutuaavan kylassa ja Kivaloiden pohjoispuolella.

249



Suhanko | Arctic Platinum Oy d

Rakentamisaikana melu- ja tdarinahaittaa aiheutuu erityisesti raskaan liikenteen lisadanty-
misesta hankealueen teilld, kuten Reutuaavantiella ja Suolijoentielld, joissa lahin asutus
sijaitsee noin 20 metrin etdisyydella yleisesta tiesta. Melu- ja tarindhaitta rajoittuu kuiten-
kin tiealueen valittémaan laheisyyteen. Tarindvaikutuksen suuruuteen vaikuttavat erityi-
sesti tienpinnan epatasaisuus, maaperan laatu ja rakennusten perustukset, joita ei kuiten-
kaan tdssa tapauksessa ole nahty tarpeelliseksi tarkemmin arvioida vaikutuksen suuruus-
luokka ja ajallinen kesto huomioiden. Rakentaminen ja kuljetukset tapahtuvat arkipaivisin
paaosin klo 07-17 valisena aikana, jolloin purkuputkitydmaan ja kuljetusreittien Iahialueen
asukkaille ei koidu melu- ja tarinahaittaa ydaikaan, viikonloppuisin tai pyhapaivina. Lisaksi
kun huomioidaan rakentamisvaiheen kesto, noin 2,5 vuotta, arvioidaan melu- ja tarinavai-
kutus kokonaisuudessaan vahaiseksi.

23.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana purkuputkilinjalla tehdd@an ainoastaan saanndéllisia huoltokdynteja paa-
osin henkildautoilla ja moottorikelkalla. Toimintavaiheen aikainen liikennemaarien lisdys
alueen teilla on hyvin vahainen ja siten aiheutuvat melu- ja tarindvaikutukset hyvin vahai-
sia.

23.3.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat rakentamisvaiheeseen verrattavissa ole-
via, mikali putkirakenteet poistetaan ja kuljetetaan pois. Mikali putkirakenteet jatetdaan
maahan, ei melu- ja tarinavaikutuksia synny lainkaan.

23.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen melu- ja tarindvaikutukset jaavat toteutumatta ja
olosuhteet pysyvat nykyisenkaltaisina.

23.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen herkkyys muutoksille melu- ja tarindvaikutusten osalta arvioidaan kohta-
laiseksi. Vaikutusalueella on nykyisin véhan melua ja tarinda aiheuttavaa toimintaa. Toi-
saalta hankkeen vaikutusalueella on melko vahan herkkia hairiintyvia kohteita, koska put-
kireitti ja kuljetusreitit kulkevat padosin etaalla asutuksesta ja muista herkista kohteista.

Hankkeesta aiheutuu melu- ja térindhaittaa kaytédnndssa ainoastaan rakentamisvaiheessa
alueella liikkuvista tydkoneista ja tydmaaliikenteestd, erityisesti raskaista kuljetuksista.
Rakentamisen kokonaiskesto ja ajoittuminen paivaaikaan huomioiden vaikutuksen suuruus
arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Toimintavaiheessa vaikutuksia ei synny. Siten vaikutuksen
merkittavyys on vdhdinen kielteinen. Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kdaytanndssa
merkittavia keskindisia eroja melu- ja tarinavaikutusten kannalta. Vaihtoehdoissa VE5-VE6
vaikutukset ovat kokonaisuudessaan hieman suurempia ja ulottuvat laajemmalle alueelle
kuin VE1-VE4 vaihtoehdoissa.
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Taulukko 23-1. Vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta mydntei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
Vahainen
herkkyys
Kohtalai- VE1- VEO
nen herk- VE6
kyys
Suuri
herkkyys

23.5 Arvioinnin epavarmuudet

Hankkeen liikkennemaarat seka kuljetusreitit ja varsinaisen purkuputkityémaan toteutus-
suunnitelmat ovat tassa suunnitteluvaiheessa karkeita arviota. Lisaksi meluvaikutusta ei
ole mallinnettu tai tarindvaikutusta tarkemmin arvioitu esimerkiksi maapera- ja rakennus-
perustustietojen avulla. Toisaalta tieliikenteesta syntyva tarina on voimakkuudeltaan tyy-
pillisesti varsin pienta, mika pienentaa arvioinnin epavarmuuksia. Liikenteen melu, erityi-
sesti raskaan lilkenteen melu, taas on tyypillista raskaan liikenteen aiheuttamaa tieliiken-
nemelua, joka tassa tapauksessa suurenee jonkin verran reilun kahden vuoden rakenta-
misvaiheen aikana. Tassa suunnitteluvaiheessa ei ole viela varmuutta siita, tarvitseeko
purkuputkilinjauksella tehda rakentamisvaiheessa kallioperan rajaytyksia, mista voi koitua
hetkellisesti ja paikallisesti suurempaa melu- ja tarinavaikutusta.

23.6 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen aiheuttamat melu- ja tarindvaikutukset on arvioitu suhteessa vahaisiksi ja ly-
hytkestoisiksi, minka johdosta erityisia vaikutusten lieventamistoimenpiteitd ei ole nahty
tarpeellisiksi. Mikali kuitenkin rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan erityista melua, tulee
kiinnittaa huomiota siita tiedottamiseen.
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24 Ihmisten elinolot, virkistyskaytto ja terveys seka elinkei-
noeldma
YHTEENVETO

e Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen purkuputkihankkeella on arvioitu olevan Idhinna
vdhdiseksi kielteiseksi luokiteltavaa haittaa ja vaikutuksen painottuvan ldhinna ra-
kentamisen aikaisiin liikenne- ja meluhairidéihin. Toiminnan aikana ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen arvioidaan olevan hyvin vahaisia vaikutuksia.

o Hankkeen virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan
vahaisiksi kielteisiksi painottuen rakentamisen aikaiseen hairiodn mm. metsastyk-
selle. Hankkeen vesistdvaikutukset on arvioitu kuormitusarvion ja mallinnusten pe-
rusteella niin vahaiseksi, ettei niilla ole kdytéanndssa vaikutusta Kemijoen virkistys-
kayttoon, kuten uimiseen ja kalastukseen.

e Ihmisten terveyteen hankkeella ei ole arvioitu olevan vaikutusta. Vaikutusten arvi-
ointi perustuu pintavesi-, kalasto-, pohjavesi, ilmanlaatu- ja meluvaikutusten arvi-
oinnissa esitettyihin arvioihin.

e Hankkeen elinkeinoihin, kuten metsatalouteen ja peltoviljelyyn kohdistuvat vaiku-
tukset on arvioitu véhdisiksi kielteisiksi. Hankkeen tydllistavalla vaikutuksella sen si-
jaan on védhéisida mydnteisid vaikutuksia alueen elinkeinoelamaan ja talouteen. Ai-
neellisen omaisuuden kayttdéon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vadhdisiksi kieltei-
Siksi.

¢ Hankevaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kdaytanndssa keskinaisia eroja ihmisten elinoloi-
hin, virkistykseen, terveyteen tai elinkeinoelamaan kohdistuvien vaikutusten kan-
nalta. Vaihtoehdoissa VE5-VE6 putkilinja C on hieman pidempi, jolloin vaikutukset
ovat hieman suurempia ja ulottuvat laajemmalle alueelle.

24.1  Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperadisen, eli subjektiivisen tiedon
analyysi ja asiantuntija-arvio, koska sosiaaliset vaikutukset eivat useinkaan ole selvasti
mitattavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten arviointityd on kaytdanndssa hankkeen sidos-
ryhmiltd saatavan tiedon vertaamista hankkeen muihin vaikutusarvioihin ja tutkimustie-
toon. Tassa vaikutusten arvioinnissa on selvitetty vaikutuksia ihmisten elinoloihin, virkis-
tyskayttoon, terveyteen, elinkeinoeldamaan ja talouteen seka aineellisen omaisuuden kayt-
toon.

Sosiaaliset vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Arvioinnin tausta-aineistona on
kaytetty hankkeen vaikutusaluetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen, loma-
asutuksen, virkistysalueiden ja muiden herkkien ihmistoiminnan alueiden sijoittumista.
Vaikutusten arvioinnissa on hy6édynnetty muiden vaikutusarviointien, kuten liikenne-,
melu-, vesistd- ja kalastovaikutusten arvioinnin tuloksia. Arvioinnissa on hyddynnetty
myds yleisd- ja pienryhmatilaisuuksissa saatua tietoa ja nakemyksia seka arviointiohjel-
masta annettuja mielipiteitd. Arvioinnissa on kaytetty myds kartta-aineistoista ja muista
avoimista lahteista saatua tietoa. Arvioinnissa on tarkasteltu seka hankkeen rakentamisen
ettd toiminnan aikaisia ja myds toiminnan jalkeisia vaikutuksia. Arvioinnin avulla on etsitty
myds keinoja mahdollisten haittavaikutusten poistamiseen tai lieventamiseen.
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24.2  Nykytila

Hankkeen ldhialueen asutus, virkistyskaytt6 ja alueen elinkeinot on esitetty edella kappa-
leessa 9.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto.

24.3 Vaikutusten arviointi

Varsinkin isommissa hankkeissa vaikutusalueen asukkaiden, virkistyskayttajien ja elinkei-
nonharjoittajien huoli vaikutuksista on yksi merkittavimmista sosiaalisista vaikutuksista,
silla hankkeen todellisista vaikutuksista ei etukateen valttamatta ole kasitysta. Alle on
koottu keskeisimpia huolenaiheita, joita on tullut esille erityisesti YVA-ohjelmasta anne-
tuissa mielipiteissa, mutta myds yleisétilaisuudesta ja pienryhmatilaisuudesta saatua pa-
lautetta on otettu huomioon.

¢ Kemijokeen on kohdistunut jo ennestdaan liikaa muutoksia ja kalastotilanne on
heikko. My6s hankkeen vaikutukset jokivarsilla asuvien ihmisten elémanlaatuun ja
alueen mahdollisuuksiin pysya elinvoimaisena ja asuttuna huolestuttavat.

o Paastdjen vaikutukset Kemijokeen ja sen varrella sijaitsevien pohjavesialueiden
laatuun ja vedenottoon huolestuttavat, kuten myos Ossauskosken saannoéstelyn ja
ns. akanvirran vaikutus paastdjen leviamiseen yldvirtaan ja vaikutukset veden
kayttdéon, kalastukseen ja uintiin.

e Huoli paastdjen vaikutuksesta kalanviljelylaitosten toimintaan.

e Huoli, ettd hankkeen paastét vaikeuttavat kala- ja rapukannan palauttamista Ke-
mijokeen

e Huoli jddkannen heikkenemisesta purkupaikan laheisyydessa.

e Huoli, ettd purkuveden mukana tulee myds merkittavia maaria kiintoainetta, put-
kesta irtoaa muovia ja purkuvesi irrottaa joen pohjasta lietetta.

e Huoli siita, ettd Kemijokeen kohdistuvaa muuta kuormitusta ei oteta arvioinnissa
huomioon.

e Huoli siita, ettd Kemijokivarren kiinteistéjen arvo, kylien/kunnan imago ja uusien
asukkaiden mielenkiinto aluetta kohtaan laskee.

e Huoli puuston poistosta aiheutuvista kasvatustappioista ja metsatilojen arvon las-
kusta seka hiilinielun menettdmisesta.

e Huoli purkuputken vaikutuksista luonto- ja kulttuurihistoriallisiin arvoihin seka luon-
tosidonnaisiin elinkeinoihin ja virkistyskayttéon.

e Huoli kunnan matkailun vetovoiman heikkenemisesta hankkeen myéta.

e Huoli siitd, miten kaivosyhti6 velvoitetaan hoitamaan ymparistbongelmat kaivostoi-
minnan loputtua.

e Huoli siitd, mitd tapahtuu, jos esim. purkuputki hajoaa ja siihen ei voida johtaa
vetta.

Edella esitetyt huolenaiheet on pyritty ottamaan YVA-selostuksessa huomioon. Osaa tee-
moista on kasitelty tassa sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa ja osa on huomi-
oitu muiden vaikutusosa-alueiden arvioinnin yhteydessa, kuten luonto- ja kulttuuriympa-
ristdarvioinneissa.
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24.3.1 Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset

24.3.1.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen purkuputkihankkeella arvioidaan olevan lahinna va-
hdiseksi luokiteltavaa haittaa ja vaikutuksen painottuvan lahinna rakentamisen aikaisiin
liikenne- ja meluvaikutuksiin hankealueen teilla kuten Reutuaavan- ja Suolijoentiella.
Hankkeen rakentamisaikainen liikennevaikutus on arvioitu nailld alemman luokan teilla
kohtalaiseksi kielteiseksi ja melu-, tarina-, ilmanlaatu- ja maisemavaikutukset kokonaisuu-
dessaan vahaisiksi kielteisiksi. Asutukseen kohdistuvien haittojen lieventaminen on otettu
YVA-menettelyn aikana huomioon mm. putkilinjan siirtdmiselld kauemmas asutuksesta
Reutuaavan kylalla seka sijoittamalla purkuputken rantautumispaikka Kemijoessa mahdol-
lisimman etdélle asutuksesta. Putkilinjaa [ahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat
noin 80 m etaisyydella putkilinjasta Reutuaavan kylassa ja Kemijokivarressa. Lahimmat
lomarakennukset sijaitsevat noin 40-50 metrin etdisyydella Kemijokivarressa, Reutuaavan
kylassa ja Kivaloiden pohjoispuolella.

Rakentamisen aikainen hairidvaikutus rajoittuu noin 2,5 vuoden ajalle ja hairion maara
vaihtelee alueellisesti rakentamistdiden edetessa. Rakentaminen ja kuljetukset ajoittuvat
paaosin padivaaikaan ja arkipdiville, mika vdhentaa osaltaan asutukselle koituvaa viihty-
vyyshaittaa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset, kuten lisdantynyt melu voidaan silti kokea
hadiritsevana nykyisin hyvin rauhallisessa ymparistdssa. Toiminnan aikana ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan olevan hyvin vahaisia vaikutuksia. Hankkeen aiheutta-
maa imagovaikutusta Kemijokivarren asuinviihtyvyyteen ja houkuttelevuuteen asuinpaik-
kana on vaikeaa arvioida etukateen. Haitallista vaikutusta voidaan lieventéda mm. avoimella
ja saanndllisella tiedottamisella hankkeen vaikutuksia koskien.

24.3.1.2 Vaikutukset virkistyskayttoon
Kalastus

Hankkeen vaikutusalueen vesistdjen kalastuksesta seka hankkeen vaikutuksista kalastuk-
seen on kerrottu tarkemmin luvussa 15. Ossauskosken ja Tervolan sillan valisella alueella
kalastus on Iahinna kotitarve- ja virkistyskalastusta. 2000-luvulla kalastuksen painopiste
on Ossauskosken ja Tervolan valisella alueella ollut vapakalastuksessa, joista yleisimmin
on harjoitettu vetokalastusta, mika oli myds vuonna 2018 suosituin kalastusmuoto tiedus-
telualueella (60 % kalastaneista). Passiivipyyntimuodoista harjoitettiin jonkin verran
verkko- ja katiskapyyntia seka muutaman kalastajan toimesta talviverkkopyyntia. Edella
mainittujen lisaksi harjoitettiin pilkkimista. Rapukanta Kemijoessa on téllé hetkella melko
heikko. Ruonajokea lukuun ottamatta purkuputkilinjavaihtoehtojen vesistot ovat kalaston
ja kalastuksen kannalta arvioitu vahamerkitykselliseksi eikd purkuputken rakentamisesta
koidu alitettavien vesistdjen mahdolliselle virkistyskaytélle haittaa.

Purkuputki asennetaan Kemijokeen upottamalla, mika aiheuttaa tilapdistd samentumista.
Pohjan alaa menetetdan putken matkalta, mutta pienialaisesti. Kalastus voi estya valiai-
kaisesti asennuksen aikana. Asennuksesta aiheutuu vain tilapaista ja vahaiseksi luokitel-
tavaa hairiéta kalastolle ja kalastukselle. Toiminnan aikana joen pohjassa sijaitseva pur-
kuputki ei aiheuta haittaa kalastukselle tai ravustukselle.
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YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella hankkeen vaikutukset Kemijoen kalastoon
ja ravustoon seka niihin liittyviin kehittdmishankkeisiin huolestuttavat laajasti. Tehdyn ar-
vion perusteella purkuputkesta tulevan kuormituksen vaikutuksia kalastoon ja rapukan-
taan tai niiden kayttaytymiseen kaikki elinvaiheet seka kalojen elintavat huomioiden ei ole
juuri havaittavissa. Hanke ei vaaranna vaelluskalojen elinymparistéjen ja nousumahdolli-
suuksien parantamiseksi tehtyjen suunnitelmien toteuttamista tai niiden tavoitteita. Teh-
dyn arvion perustella hankevaihtoehdot VE1-VE2 ja VE5-VE6 ovat suositeltavimpia ja vaih-
toehto VE4 huonoiten soveltuva. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi kielteiseksi kaikissa
vaihtoehdoissa ja ne rajoittuvat valittémalle purkualueelle. Alkuaineiden ja ravinnepitoi-
suuksien pitoisuusnousut jaavat niin pieniksi, ettei niilla ole vaikutusta kalojen kayttdkel-
poisuuteen tai makuun.

Uiminen, veneily ja muu vesilla liikkuminen

YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella myds hankkeen mahdolliset vaikutukset
Kemijoen virkistyskayttoon huolestuttavat. Kun purkuputkea rakennetaan ja painotetaan
joen pohjaan, estyy veneily alueella taltd osin lyhyeksi aikaa. Veneily voi kuitenkin jatkua
toimintavaiheessa jokialueella taysin normaalisti ja esteettomasti. Vesistdvaikutusarvion
perusteella purkuputkesta Kemijokeen johdettavasta vedesta ei aiheudu lampdkuormaa,
eikd siten heikennysta talviaikaiseen jaapeitteeseen ja vaaraa jaalla liikkuville. Hyvin va-
haisiksi luokiteltavien vedenlaatumuutosten takia vaikutuksia ei aiheudu uimaveden laa-
tuun tai jokiveden hydédyntamiseen l0yly- ja kylpyvetena. Myds mahdollisissa poikkeusti-
lanteissa voidaan varautua siihen, ettei purkuputkeen johdeta tavallista suurempia paas-
toja.

Metsastys

Purkuputkialueen metsastyksen nykytilasta on kerrottu tarkemmin luvussa 9.2.3. Tervolan
riistanhoitoyhdistykselta (Tervolan riistanhoitoyhdistys 2022) saatujen tietojen perusteella
purkuputkilinja menee kolmen eri metsastysseuran ja valtionmaiden lapi. Alueella toimivia
metsastysseuroja ovat Vaha-Suolijoen Metsastajat ry., Kiviojan Eramiehet ry. ja Veitsiluo-
don Metsamiehet ry. Ko. metsastysseurat kayttavat koko aluetta metsastykseen ja riistan-
hoitoon. Alueella metsastetaan kaikkia riistalajeja, mutta yleisimmat riistalajit ovat hirvi,
metsdkanalinnut ja pienpedot. Riistanhoitoyhdistykseltd saadun arvion mukaan purkuput-
kihankkeesta on eniten haittaa Kiviojan Eramiehille, silld linjaus halkaisee metsastysseuran
alueet keskelta kahtia. Lisdksi linja kulkee Kiviojan Eramiesten tarkeimman hirvialueen
lapi. Vaha-Suolijoen Metsastdjien alueella suunniteltu purkuputki kulkee padosin maantien
reunaa pitkin lukuun ottamatta valid Reutuoja-Laitisenjanka. Reutuojan léhelle on kylvetty
riistapelto. Veitsiluodon Metséamiesten aluetta purkuputkihanke koskettaa vahiten. Valtion-
mailla metsastavat niin paikka- kuin ulkopaikkakuntalaiset ja erityisesti Kivalojen alue on
suosittua metsastysaluetta.

Hankkeesta metsastykselle voi aiheutua vahaista haittaa erityisesti rakentamisvaiheessa,
jolloin alueella tehdé@an rakentamistéita ja liilkkenne alueen teilld kasvaa. Metsastysaika pai-
nottuu syksyyn, jolloin rakentamistéista voi aiheutua riistaeldimille hairiéta ja jonkinlaista
karkottamisvaikutusta paaosin kahtena metsastyskautena. Tama voi aiheuttaa vahaisia
muutoksia totuttuihin metsastystapoihin. Hairiété ei tapahdu linjalla kokoaikaisesti, silla
rakennustydmaa etenee koko ajan. Riistaeldinten tarkeille alueille ei aiheudu elinymparis-
tdmuutoksia ainakaan laajassa mittakaavassa. Toimintavaiheessa vaikutuksia
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metsastykselle ei arvioida olevan, avoin putkilinja voi periaatteessa hieman parantaa met-
sastysolosuhteita.

Muu virkistyskadytto

Hankealueen muu virkistyskayttd on lahinna luonnossa liikkkumista seka luonnontuotteiden
kerdilya. Putkilinjan lavitse ei kulje moottorikelkkareittid lukuun ottamatta muita virallisia
virkistysreitteja tai -alueita. Hankkeen vaikutus alueen muuhun virkistyskayttéén arvioi-
daan hyvin vahaiseksi, silla hankkeesta aiheutuu hairiéta lyhytaikaisesti ja paikallisesti
kaytannodssa vain rakentamisvaiheessa. Hankkeessa mahdollisesti parannettavat tieyhtey-
det parantavat virkistyskayttajien paasya alueelle.

24.3.1.3 Vaikutukset terveyteen

Mahdollisia purkuputkihankkeen terveysvaikutusten aiheuttajia voivat olla pintavesien mu-
kana leviavat haitta-aineet ja vaikutukset pohjavesien hyddyntamiseen juomavetena.
Myo6s rakentamisaikaiset melu- ja ilmanlaatuvaikutukset voivat periaatteessa aiheuttaa
terveysvaikutuksia.

Hankkeen pintavesivaikutukset on arvioitu luvussa 13. Mallinnustulosten perusteella pur-
kuputken kuormituksen vaikutus on havaittavissa Kemijoen alusvedessa purkupaikan |a-
heisyydessa. Ainepitoisuudet nousevat jonkin verran etenkin silloin, kun Ossauskosken pa-
don juoksutus on pientd. Juoksutuksen lisdantyessa pitoisuudet laskevat alusvedessa ny-
kytasolle. Hetkelliset ainepitoisuuksien nousut kestavat alle vuorokauden kerrallaan, silla
aina juoksutuksen lisaantyessa alusvesi sekoittuu tehokkaasti. Vesistévaikutusarvion pe-
rusteella yksittaisille aineille asetetut ymparisténlaatunormit tai vertailuarvot eivat ylity
hetkellisesti tai vuositasolle hankevaihtoehtojen VE1-VE2 ja VE5-VE6 mukaisissa kuormi-
tustilanteissa. Hankevaihtoehdoissa VE4 saatetaan joissakin kuormitustilanteessa havaita
alumiinin vertailuarvon ylitys alusvedessda, mutta valtioneuvoston asetuksen 1308/2015
mukaisten ymparisténlaatunormien taso ei ylity. Paallysvedessa purkuputken kuormituk-
sen vaikutukset eivat mallinnustulosten perusteella ole juuri havaittavissa. Purkuputken
kuormituksen vaikutus kalankasvatuslaitoksen vedenottoveden laatuun on vahainen kai-
kissa hankevaihtoehdoissa. Kemijoen vetta ei kdytetd juomavetena. Hyvin vahaisiksi luo-
kiteltavien vedenlaatumuutosten takia vaikutuksia ei mydskaan aiheudu uimaveden laa-
tuun tai jokiveden hyddyntamiseen 16yly- ja kylpyvetena.

Hankkeen kalastovaikutukset on arvioitu luvussa 15. Arvion mukaan alkuaineiden ja ra-
vinnepitoisuuksien pitoisuusnousut jaavat niin pieniksi, ettei niilld ole vaikutusta kalojen
kayttdkelpoisuuteen (hyddyntamiseen ravinnoksi), makuun tai kalankasvatuslaitosten
kautta toimitettavien istutuskalojen laatuun.

Hankkeen pohjavesivaikutusten arviointi on esitetty luvussa 12. Pohjavesiarvion perus-
teella purkuputken toiminnasta aiheutuvat vahaiset Kemijoen vedenlaadun muutokset
(VE1-VEA4) eivat vaaranna Honkasenkankaan tai Peuran pohjavesialueilta hyédynnettavan
pohjaveden laatua, eikd pohjaveden kaytdsta aiheudu terveysvaikutuksia. Purkuputken
rakentaminen ei arvion mukaan vaaranna myo6skaan muiden ldhialueen pohjavesialueen
veden laatua tai maaraa. Jatkosuunnitteluvaiheessa selvitetdaan purkuputkilinjan Iaheisten
kiinteistéjen kaivotilanne tarvittavilta osin, jotta voidaan varmistua, ettei kaivovesien laa-
tuun aiheudu purkuputken rakentamisesta vaikutuksia.
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Hankkeen ilmanlaatuvaikutukset on arvioitu luvussa 22. Arvion mukaan hankkeesta aiheu-
tuu rakentamisvaiheessa vdhaiseksi luokiteltavia ilmanlaatuvaikutuksia maanrakennus-
toista ja pakokaasupaastoista. Vaikutuksia lahiasutukseen lieventaa etdisyys purkuputki-
tydmaasta. Vaikutuksia marjojen ja sienten hyédyntamiseen ravintokaytdssa voi aiheutua
vain hyvin pienialaisesti ja lyhytaikaisesti purkuputkityémaan valittémassa laheisyydessa.
Hankkeen melu- ja tarindvaikutukset on arvioitu luvussa 23 ja arvion perusteella rakenta-
misaikana melu- ja tarinahaittaa aiheutuu erityisesti raskaan liikenteen lisadantymisesta
hankealueen teilla. Rakentaminen ja kuljetukset tapahtuvat paadosin pdivdaikaan ja arki-
paivisin, jolloin Iahialueen asukkaille ei kohdistu hairiéta disin, viikonloppuisin tai pyhapai-
vind. Rakentamisvaiheen kesto on lisaksi noin 2,5 vuotta ja hairién suuruus vaihtelee kul-
lakin alueella. Toimintavaiheessa seka ilmanlaatu- ettd melu- ja tarinavaikutukset ovat
hyvin vahaisia. Edellisen perusteella hankkeen ilmanlaatu- ja meluvaikutuksista ei aiheudu
terveyshaittaa.

Hankkeesta mahdollisesti koettujen pelkojen ja huolien aiheuttamaa terveysvaikutusta on
vaikeaa arvioida.

24.3.1.4 Vaikutukset elinkeinoelamaan ja talouteen

Hanke sijaitsee suurelta osin metsatalousalueella. Metsatalouteen hankkeesta aiheutuu
vaikutuksia, kun puusto poistuu linjakdytavan osalta metsatalouskaytosta rakentamis- ja
toimintavaiheessa. Linjakaytavalla voi kuitenkin liikkua metsatalouskoneilla. Menetetysta
metsamaasta on kuitenkin mahdollista saada korvauksia. Mikali vapaaehtoisin kau-
poin/korvauksin ei paasta ratkaisuun, purkuputkilinja-aluetta (kaivoksen apualue) koske-
vassa kaivostoimituksessa paatetdan alueen kayttboikeudesta ja korvauksista. Peltovilje-
lyyn hankkeella on lyhytaikaisia vaikutuksia, kun putki kaivetaan maan alle, toiminnan
aikaisia vaikutuksia ei kaytanndssa ole. Hankkeella ei arvioida olevan Kemijoessa sijaitse-
vien kalankasvatuslaitosten kautta toimitettavien istutuskalojen laatuun. Alueen matkailu-
toimintaan hankkeella ei arvioida mydskaan olevan vaikutuksia. Hankkeen mahdollista
imagovaikutusta alueen kalankasvatukseen tai matkailutoimintaan on vaikeaa arvioida
etukateen. Hankkeen poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu erikseen luvussa
25.

Purkuputkitydémaan on arvioitu tydllistdvan suoraan noin 30-40 henkilétydvuotta. Taman
lisdksi tydmaa tyollistaa valillisesti esimerkiksi rakennusmateriaalien valmistuksessa ja
alueen palvelujen hyddyntamisessa. Nailla arvioidaan olevan vahdinen myoénteinen vaiku-
tus.

24.3.1.5 Vaikutukset aineellisen omaisuuden kayttdédn

YVA-lain mukaisesti vaikutustenarvioinnissa taytyy huomioida myds hankkeen todennakai-
sesti merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteda (esim. kiinteistd) ja irtainta (vene tms.)
omaisuutta kaytetaan. Mahdolliset rajoitteet metsatalouteen ja peltoviljelyyn liittyen on
arvioitu edellisessa luvussa. Reutuaavan kylassa purkuputken linjausta on muutettu kah-
desta kohtaa, jotta valtetaan rakentamisen mahdolliset haitat Idhella yleista tieta sijaitse-
ville asuinrakennuksille. Yleisten teiden alittamiset tehddan poraamalla, jolloin lilkenne
teilld ei katkea. Sen sijaan yksityisteiden osalta purkuputkilinja kaivetaan maahan, jolloin
tiet ovat hetkellisesti pois kaytdsta. Rakennusten tai isompien teiden rakentaminen ei ole
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mahdollista purkuputkilinjalle sen ollessa kaytdssa. Muita merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia aineellisen omaisuuden kayttéon ei arvioida aiheutuvan.

24.3.2 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeen purkuputki voidaan poistaa, jolloin ihmisten elinoloihin,
virkistyskayttddn ja elinkeinoelamaan kohdistuvat vaikutukset ovat kaytannéssa vastaavia
kuin rakentamisen aikana. Vaikutukset ovat huomattavasti pienempia, mikali putki jate-
taan paikoilleen, ja vain maan pinnalle ulottuvat rakenteet poistetaan. Toiminnan paatyttya
kasvillisuus voi hiljalleen palautua kaikkialle putkikaytavalla, jolloin siitd ei aiheudu vaiku-
tuksia maisemaankaan. Toisaalta purkuputkihankkeen ja koko kaivoshankkeen tyéllistava
ja alueen elinkeinoeldamaa ja taloutta tukeva vaikutus loppuu.

24.3.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen toteuttamatta jattamisen myo6ta vahaiset kieltei-
set vaikutukset asutukseen, virkistykseen ja elinkeinoelamaan jaavat toteutumatta. Asuin-
ja elinympariston muutokseen liittyvat huolet ja pelot jadvat myos toteutumatta. Tydpaik-
koja tai muita hankkeen mydnteisia taloudellisia kerrannaisvaikutuksia ei synny alueelle.

24.4  Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittavyys

Hankealueen herkkyys ihmisten elinoloihin, virkistykseen ja elinkeinoihin kohdistuville vai-
kutuksille arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi, silla vaikutusalueella on kohtalai-
sesti asutusta ja virkistyskayttéarvoa, eika alueella nykyiselldaén ole paljon ymparistéhai-
riotd aiheuttavaa toimintaa.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen purkuputkihankkeella on arvioitu olevan léahinna vé&-
héiseksi kielteiseksi luokiteltavaa haittaa ja vaikutuksen painottuvan ldhinna rakentamisen
aikaisiin lilkenne- ja meluhairidihin. Hankkeen virkistyskayttdéén kohdistuvat vaikutukset
on arvioitu kokonaisuudessaan vdéhdisiksi kielteisiksi painottuen rakentamisen aikaiseen
hairiodn mm. metsastykselle. Ihmisten terveyteen hankkeella e/ ole arvioitu olevan vaiku-
tuksia. Hankkeen elinkeinoihin, kuten metsatalouteen ja peltoviljelyyn kohdistuvat vaiku-
tukset on arvioitu vdhdisiksi kielteisiksi. Hankkeen tydéllistavalla vaikutuksella sen sijaan on
vahaisid myénteisid vaikutuksia alueen elinkeinoeldamaan ja talouteen. Aineellisen omai-
suuden kayttédn kohdistuvat vaikutukset on arvioitu véhdisiksi kielteisiksi. Hankevaihto-
ehdoilla VE1-VE®6 ei ole kdytanndssa merkittavia keskinaisia eroja ihmisten elinoloihin, vir-
kistykseen, terveyteen tai elinkeinoelamaan kohdistuvien vaikutusten kannalta. Vaihtoeh-
doissa VE5-VEG6 putkilinja C on hieman pidempi, jolloin vaikutukset ovat hieman suurempia
ja ulottuvat laajemmalle alueelle.
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Taulukko 24-1. Vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- Vahainen Ei Vahadinen | Kohtalai-
nen kiel- kielteinen | vaiku- mydntei- | nen
teinen = tusta nen myontei-
- - + nen
+ +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaikutuk- muutos suuri muutos
- muutos - sia + muutos +
- +
£ | vahainen
:\E herkkyys
£ | Kohtalainen VE1- VEO VE1-
herkkyys VEG6 VEG6
Suuri
herkkyys
24.5 Arvioinnin epavarmuudet

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan muiden vaikutusarviointiosa-
alueiden (esim. liikenne, melu, vesistd- ja kalastovaikutukset) laadullisia ja laskennallisia
arvioita. Nain ollen myds muiden vaikutusten arviointiosioiden epdavarmuudet tuovat epa-
varmuutta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten merkittédvyyden arviointi on osaltaan arvosidonnaista ja myds ihmisten vaiku-
tuksiin liittyvat kokemukset ovat subjektiivisia, mika tuo vaikutusten tunnistamiseen ja
arviointiin epavarmuutta. Ihmiset saattavat myds arvottaa hankealueen elinymparistbéna
eri tavalla.

24.6  Vaikutusten lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventad hankkeen huolellisella
suunnittelulla ja aktiivisesti tiedottamalla alueen asukkaita hankkeen etenemisessa kai-
kissa sen vaiheissa. Asukkaita sekda muita aluetta kayttavia tahoja, kuten Kemijoen virkis-
tyskayttdjia ja kalankasvattajia tiedottamalla ja kuulemalla voidaan véahentaa ihmisten ko-
kemaa epatietoisuutta ja etsia ratkaisuja hankkeen vaikutuksiin seka mahdollisiin ristirii-
toihin liittyen. Tiedotuksessa on hyva hyédyntaa eri viestintdkanavia monipuolisesti, jotta
viestintd on mahdollisimman tehokasta ja tavoittaa eri kohderyhmat kattavasti. Hank-
keesta tiedotetaan tarpeen mukaan paikallislehdessa, tiedotustilaisuuksissa seka kohden-
netusti internet-sivuilla, sahkdpostilla ja kirjeilla.

Hankkeen ymparistdvaikutuksiin liittyvia lieventamiskeinoja on kasitelty kunkin vaikutus-
arviointiosion yhteydessa. Nama lieventamiskeinot lieventavat myds vaikutuksia ihmisten
elinoloihin, virkistyskayttéoén ja elinkeinoeldmaan. Esimerkiksi rakentamisen aikaisia me-
luhaittoja voidaan vahentda rakennustdiden ajoittamisella pdivasaikaan ja peltoviljelyyn
koituvia haittoja vahentaa ajoittamalla rakentaminen peltoalueilla viljelysajan ulkopuolelle.
Haitallisten vaikutusten lieventaminen on pyritty monelta osin huomioimaan suunnittelussa
mm. YVA-menettelyn aikana saadun palautteen avulla. Tasta esimerkkina putkilinjan siir-
tdminen kauemmas asutuksesta Reutuaavan kylalla.
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Poronhoito

YHTEENVETO

Purkuputki sijaitsee padosin Narkauksen paliskunnassa. Purkuputken alkuosa kai-
vospiirialueen sisalla on Isosyddanmaan paliskunnan alueella. Suunniteltu putkilinja
kulkee kaivospiirialueen ulkopuolella padosin talvilaidunalueella. Linjan puolivalissa
Reutuaavan kylan tuntumassa, porot laiduntavat talven liséksi syksyisin. Putkilinjan
lantisimmat alueet toimivat paitsi talvilaitumina myds syys- ja jakalalaidunalueena.
Purkureitin lahettyvilla sen lansipadssa sijaitsee uusi Laitisenkankaan erotusaita, ja
itapdassa Kivaloiden pohjoispuolella sijaitsee Poroharjun erotusaita 1,5 km Pahaki-
valosta pohjoiseen. Muita kiinteita poronhoitoon liittyvia rakenteita putkilinjan lahei-
syydessa ei ole.

Laidunalueen menetys putkilinjan alueella on lyhytkestoista ja suhteessa pienialaista.
Rakentamisen aikataulutuksella voidaan minimoida rakentamisen aikaiset haitat po-
ronhoidolle esimerkiksi herkkina erotus- ja vasonta-aikoina. Toiminnan aikana put-
kilinjalla ei ole suoria vaikutuksia poronhoitoon. Laitisenkankaan erotusaita sijaitsee
YVA-ohjelmassa esitetyn putkilinjareitin varrella. Reittia on muutettu YVA-selostuk-
seen siten, etta se kiertaa Laitisenkankaan erotusaidan etelapuolitse.

Avoin putkilinjareitti ja uudet huoltotiet muodostavat erityisesti talviaikaan riskin,
etta porojen luontaiset kulkureitit muuttuvat ja porot kulkevat pitkidkin matkoja pois
luontaisilta alueiltaan. Porot voivat ajautua uusia kaytavia pitkin esimerkiksi piha-
alueille ja viljelyksille, ja tuottaa siten poromiehille ylimaardista tyota ja kuluja: hei-
dan tulee siirtaa eléaimet pois asutuksesta ja korvata porojen aiheuttamat vahingot
(poronhoitolain 6. luku). Riski on suurempi talviaikaan, jolloin porot pyrkivat paksun
lumen aikaan kulkemaan auratuilla teilla ja tampatuilla moottorikelkkajaljilla. Riskia
pyritdaan vahentamaan purkuputken jatkosuunnittelussa mm. valttamalla turhien
huoltoteiden rakentamista ja aurattuna pitamista talvisin. Poronhoitoneuvotteluissa
esille nostettiin myds linjan poikki kulkevien esteaitojen rakentaminen ja kasvillisuu-
den istuttaminen, luvattoman kelkkailun estamiseksi ja nain haittojen lieventa-
miseksi linjalla.

Kokonaisuudessaan, lieventamistoimenpiteet huomioiden, hankkeen poronhoitovai-
kutukset arvioidaan véahdisiksi kielteisiksi. Purkupaikkavaihtoehdoilla VE1-VEG6 ei ole
merkittavia keskindisia eroja poronhoitovaikutusten kannalta. Reitti C on hieman
reittia A pidempi, eli reitin C myéta isompi laidunpinta-ala muuttuu metsaisesta avoi-
memmaksi.

25.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

YVA-selostuksessa on arvioitu vaikutuksia porojen laidunnukseen ja poronhoitoon. Tar-
keimpana léahtdaineistona arvioinnissa ovat olleet Paliskuntain yhdistyksen tilastot ja paik-
katietoaineistot seka keskustelut paliskuntien edustajien kanssa.

Hankkeen YVA-menettelyn aikana jarjestettiin nelja poronhoitolain 53 §:n mukaista neu-
vottelua 7.4.2021, 2.2.2022, 17.3.2022 ja 9.8.2022 Ranualla. Liséksi pidettiin kaivosalu-
een osalta oma erillinen palaveri 29.9.2021, jossa tarkasteltiin tarkemmin varsinaista kai-
vosaluetta. Palavereissa tarkasteltiin poroGIS aineiston paikkansapitavyytta ja keskustel-
tiin putken mahdollisista haittavaikutuksista poronhoitoon. Vaikutusarvioinnissa on lisaksi
hyédynnetty Paliskuntain yhdistyksen laatimaa opasta poronhoidon tarkasteluun maan-
kayttohankkeissa (Paliskuntain yhdistys 2013).
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Vaikutusten arvioinnin yhtena painopistealueena ovat rakentamisaikainen hairié porojen
laidunkiertoon ja lisaantymiseen seka talvella auki pidettévien huoltoteiden vaikutukset
porojen liikkumiseen ja sita myoéta vaikutukset poronhoitotyéhdén seka poromiesten kor-
vausvelvollisuuteen siind tapauksessa, ettd porot aiheuttavat vahinkoja muille. Vaikutus-
ten arvioinnin keskeisena tavoitteena oli selvittaa purkuputkihankkeen rakentamisesta ja
kaytosta koituvien haittojen lieventamistoimenpiteita yhteistydssa paliskuntien kanssa.
Meneillaan olevassa YVA-menettelyssa on lyhyesti kuvattu myoés yhteisvaikutukset Suhan-
gon kaivoshankkeen seka tuulivoima- ja turvetuotantohankkeiden kanssa. Suhangon kai-
voshankkeen vaikutuksia poronhoitoon on arvioitu kokonaisuudessaan 2012-2014 YVA-
menettelyssa (Poyry Finland Oy).

25.2  Nykytila

Purkuputki sijaitsee paaosin Narkauksen paliskunnassa (kuva 25-1). Purkuputken alkuosa
kaivospiirialueen sisalld on Isosydanmaan paliskunnan alueella. Narkauksen suurin sallittu
eloporomaara on 2 000 ja poronomistajia on paliskunnassa yhteensa 77, vastaavat luvut
Isosydanmaan paliskunnassa ovat 2 000 ja 60 (Paliskuntain Yhdistys 2021).
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Kuva 25-1. Purkuputkilinjan sijoittuminen Narkauksen ja Iso-Syddnmaan paliskuntien alueille.

Narkauksen ja Isosydanmaan paliskunnilla on kaytdssd porojen GPS-pantoja Suhangon
kaivoshankealueen ymparistdssa. Niiden tarkoituksena on kerata nykytilatietoa Suhangon
kaivoshankkeen suunnittelun kayttéon. Vuodesta 2013 on ollut kdytéssa yhteensa 20 GPS-
pantaa. Pannat jaettiin alun perin kaivospiirilla laiduntaville poroille, jotka kuuluvat seka
Narkauksen etta Isosydéanmaan paliskuntiin. Poromiesten mukaan hankkeen alkuperaiset
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GPS-pannat ovat kuitenkin ajan saatossa siirtyneet yha laajemmassa maarin Isosydan-
maan paliskunnan kayttéén tallentamaan kaivoshankealueen ldheisyydessa liikkuvien po-
rojen liikkeitd. Pantoja on ainoastaan poroilla, joiden laidunalueelle kaivostoimin-
tojen alue sijoittuisi. Tasta syysta pantatietoja ei ole saatavilla koko purkuputki-
reitista. Purkuputki-YVA:n poronhoitolain 53 § mukaisessa poronhoitoneuvottelussa Ra-
nualla maaliskuussa 2022 tarkasteltiin poropantojen tallenteita kartalla. Siltd osin kun pan-
tatiedot yltavat purkuputkilinjan laheisyyteen (Kivaloiden maastossa), ajoittuvat tallenteet
paadosin loppuvuodelle. Koska pantojen paatarkoitus on koko seurantajakson aikana ollut
kaivoshankealueen seuranta, ei purkuputkireitin lansiosalle ole saatavilla GPS-pantatie-
toja.

Osa pannoista on ajan saatossa lakannut toimimasta, minka takia vuonna 2021 uusittiin
ja laajennettiin GPS-seurantaa kattamaan yhteensa 40 uutta pantaa. Purkuputki-YVA:n
poronhoitolain 53§ mukaisessa poronhoitoneuvottelussa Ranualla 17.3.2022 tarkasteltiin
vanhojen poropantojen tallenteet kartalla ja 9.8.2022 uusien pantojen tallenteet. GPS-
pisteiden ajallinen hajonta alueella on pysynyt kokonaisuudessaan hyvin samanlaisena.
Havainnoista on nahtdvissa, etta padosa vanhoista sijaintitallenteista sijoittuu kaivos-
hankealueen ymparille. Osa pannoista on valilla paatynyt muualla laiduntavan poron kau-
laan, minka takia tallenteita on my6s kauempana kaivoshankealueesta. Téllaisia tietoja ei
ole karsittu aineistosta pois, silla ne auttavat ymmartamaan mita kauempana kaivoshanke-
alueelta tapahtuu ja tiedot tukevat alueen kokonaiskuvan hahmottamista. Uudet pantatie-
dot kattavat kokonaisuudessaan laajemmman alueen. Paliskuntien rajalla ei ole aitaa, joten
Narkauksen ja Isosydéanmaan pantatiedot ovat paallekkaisia erityisesti paliskuntarajan
tuntumassa ja Kivaloiden talvilaidunalueella, johon eldimet hakeutuvat molemmista palis-
kunnista.

Pantatietojen perusteella laajat suoalueet Kivaloiden eteldpuolella ovat kevat- ja kesakay-
tdssa, ja Simojoen seka Kivaloiden alueet talvikdaytossa. Naiden valissa ovat syystallenteet.

On huomioitava, ettd pantatiedot edustavat vain muutaman kymmenen poron liikkumista.
Kaikilla kaivoshankealueella ja purkuputkialueella ja niiden ymparilla liikkuvilla poroilla ei
ole GPS-pantaa kaulassa. Alueella liikkuvien porojen liikkeet on muilta osin kuvattava po-
ronhoitajien kertoman perusteella. Purkuputkilinjan alkupaa, joka sijaitsisi nykyisella kai-
vospiirialueella, on lahes kokonaisuudessaan Isosydanmaan paliskunnan alueella (kuva 25-
2). Kaivospiirialueen sisalla putki kulkisi paaosin kevat- ja kesalaitumien lapi. Kaivoshanke-
alueen |api virtaava Ruonajoki erottaa kahta eri tokkaa toisistaan. Ruonajoen lansipuolella
laiduntavat porot liikkuvat sulan maan aikaan Ruonajoesta Pahakivalon ja Kokkokivalon
etelapuoleisille suoalueille asti, ja Ruonajoen itdpuolella laiduntavat alueella, joka GPS-
pantatietojen perusteella kattaa likimain Ruonajoen, Palovaaran, Yli-Portimonjarven, Kan-
tatie 78 ja Simojoen valisen alueen.

Putkilinjan alkupaassa on lisdksi siirtoaita. Siirtoaidan paikka on likimain suunnitellun ri-
kastamoalueen kohdalla. Rikastamo on hankkeen keskeisimpia toimintoa, jota ilman han-
ketta ei voida toteuttaa. Siirtoaidan kdayttaminen ei olisi ndin ollen mahdollista kaivostoi-
minnan alettua.

Narkauksen paliskunta alkaa Ranuan-Tervolan valiseltd kuntarajalta. Suunniteltu putkilinja
kulkisi kaivospiirialueen ulkopuolella paaosin talvilaidunalueella (Kuva 25-2). Kivaloiden
pohjoispuolella Kemijoelle asti, putkilinja kulkisi Narkauksen “parhaaksi talvilaidunmaaksi”
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luokitellulla alueella. Purkureitista 1,5 km pohjoiseen sijaitsee Poroharjun erotusaita Poro-
harjunhydéteikdn luoteispuolella.

Linjan puolivdlissa, Reutuaavan kylan tuntumassa, porot laiduntavat talven lisdksi syksyi-
sin. Putkilinjan lantisimmat alueet toimivat paitsi talvilaitumina myds syys- ja jakala-
laidunalueena. Reitin Idhettyvilla sijaitsee uusi Laitisenkankaan erotusaita. Muita kiinteita
poronhoitoon liittyvia rakenteita putkilinjan Idheisyydessa ei ole. Reitti C, joka jatkaa Ke-
mijoen Itapuolentien suuntaisesti Reitin A jatkeena, on sekin talvi- ja jakalalaidunaluetta.
PoroGIS aineiston mukaan, Narkauksen paliskunnan eteldosassa on petohaitta. PoroGIS -
aineiston mukaiset poronhoidon alueet ja rakenteet on tarkistettu YVA-menettelyn yhtey-
dessa paliskuntien kanssa.

Narkauksen talvilaitumet putkilinjan alueen ldheisyydessa olevien molempien erotusaito-
jen ymparilla ovat nykyaan rauhallista talvilaidunaluetta, jossa ei ole hairiéta poroille. Tal-
viruokinnan avulla porot pysyvat mahdollisimman paikallaan, eivatka ne kulje asutukseen
tai muualle ei-toivotuille paikoille. Eldinten siirtamistarve pois asutuksesta on melko va-
hainen: esimerkiksi talvena 2021-2022 on jouduttu hakemaan vain kymmenisen eldinta
pois Kemijokivarren asutuksesta.

Laitisenkankaan erotusaitaa ymparodivat maat ovat syys- ja talvikaytossa. Itse aitaa kay-
tetaan syyserotuksessa. Kemijokivarresta aina Laitisenkankaan erotusaidalle asti on hyvia
alueita, jossa porot kaivavat ruokaa lumen alta. My06s Laitisenkankaan ympadristossa on
hyvid kangasmaita, joissa porot hankkivat ruokaa lumen alta. Narkauksen poromiehen
mukaan talvella 2021-2022 erotusaidan ymparistéssa on liikkunut arviolta nelisenkym-
menta poroa. Hyvina kaivuutalvina alueella voi olla jopa 150 poroa. Muut alueen porot on
keratty erotuksista muualle talviruokinnan piiriin. Reitin C loppuosan merkittavyys talvi-
laidunalueena on hieman muuta putkireittia vahaisempi.

Myds Isosydanmaan poroja liikkuu talvella Kivaloiden alueella Narkauksen paliskunnan alu-
eella, silla paliskuntarajalla ei ole aitaa. Isosydanmaan puolella kaivoshankealueella kesai-
sin liikkuvat eldaimet siirtyvat talveksi joko talviaitaukseen itéaan tai eteldan, tai Kivaloille
talvilaitumille.
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Kuva 25-2. Suunniteltu purkuputki sijoittuu pdédosin Narkauksen, ja kaivosalue p&dosin Isosydéan-
maan paliskunnan alueelle. Kartassa esitetddn paliskuntien ns. PoroGIS aineistoa (© Narkauksen ja
Isosyddnmaan plk. 08/2022). Aineisto on tarkastettu poroisdntien kanssa. Aineisto on jaettu kahdelle

kartalle luettavuuden helpottamiseksi.

Poromiesten mukaan, nykyisin merkittavana haittana poronhoidolle on metsastys. Kemi-
jokivarren ja Rovaniemi-Ranuatien valilld liikkuu syksyisin paljon metsastajia. Erityisesti
koiran kanssa metsastavat haittaavat poronhoitoa: porotokat hajaantuvat kun koirat lau-
kottavat niitd, ja poroja on vaikea koota erotuksiin. Lisdksi poroille aiheutuu vahinkoja,
kun vasat erkanevat emistdan. Vasat eivat parjaa niin hyvin yksin kuin eman perassa, ja
omistajaa ei saada selville, jos ne ovat erossa emasta. Talldin vasa myydaan ja korvaus
paatyy palkiselle. Samoin, jos sattuu liikenne- tai petovahinko, korvaukset paatyvat palki-

selle eika poron omistajalle.

25.3 Vaikutusten arviointi

25.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Purkuputkilinjan rakentaminen koostuu useasta eri vaiheesta, kuten puiden raivaamisesta,
tarvittavien huoltoteiden rakentamisesta, rakennusmateriaalien tuomisesta alueelle, kai-
vuutdista, putken asentamisesta, putken peittamisesta ja putkilinjan viimeistelysta. Putken
merkittavin haitta liittyy poromiesten mukaan putkilinjan avohakkuuseen. Kun putkilinjan
puusto kaadetaan, metsaan syntyy esteetén kulkuvayla hyvalla nakyvyydelld ja on riski,
ettd porot ajautuvat linjaa pitkin kauas pois luontaisilta alueiltaan. Avoin putkilinja tarjoaa

lisdksi mm. kelkkailijoille hyvan ajoreitin.

Vastaavaa on nahtdvissa esimerkiksi
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voimajohtolinjoilla sekd auraamattomilla metsaautoteilld ympari Lappia; avointa reittia pit-
kin on helppoa navigoida ja ajaa, oli siina merkitty kelkkareitti tai ei. Tama on riski erityi-
sesti putkilinjareittien lansipddssa, jossa putkilinja ristedd Kemijokea myotailevaa kelkka-
reittia (kts. Kuva 9-4). Jos talvella vapaasti laiduntava poro tulee tallaiselle reitille, jatkaa
se matkaansa mieluummin kelkanjalkea pitkin kuin paksussa lumessa. Kemijokivarrelle
kelkanjalkia pitkin liikkuvat porot tuovat lisékustannuksia poromiehille, kun he joutuvat
hakemaan poroja pois piha-alueilta ja viljelyksiltd. Lisaksi poromiehilla on korvausvastuu
porojen aiheuttamille vahingoille. Lieventamiskeinot on esitetty jaljempana kappaleessa
25.6.

Reitti on pyritty sijoittamaan nykyisten kulkuvaylien laheisyyteen, aiheuttaen nain mah-
dollisimman vahan metsan pirstaloitumista. Putkireitin osuus, joka ei sijoitu nykyisen met-
sdautotien/kelkkareitin/tien laheisyyteen ja nain ollen aiheuttaa uuden “vaylan” maastoon,
eroaa hieman reittien valilla:

Osuus reitistd, joka ei sijoitu nykyisen kulkuvdyldn ldhei-
syyteen (peruskartan perusteella)

Reitti A 10100 m

Reitti C 15200 m

Reitilld A on nelja osuutta, jotka eivat mene minkaan nykyisen kulkuvaylan varrella (kuva
25-3). Pisin osuus on noin 6,4 km pitka. Tiettdmat osuudet ovat keskimaarin 2,5 km pitui-
sia. Reitillda C on kahdeksan tietdnta osuutta. Pisin on 6,4 km, ja osuuksien pituus on kes-
kimaarin 1,9 km pituisia (kuva 25-3).
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Kuva 25-3. Purkuputkireitin tiettéméat osuudet kaivospiirin ulkopuolella (ylempi kuva) ja metséiset
osuudet putkireitin varrella (alempi kuva).

Raivattu metsdkaistale aiheuttaa tilapdista laidunmenetysta, silla alue ei tarjoa poroille
ruokaa ennen kuin kasvillisuus on palautunut. Putkikdytavan kasvillisuustyyppi muuttuu ja
tarjoaa erilaista ravintoa verrattuna aikaan ennen rakentamista. Esimerkiksi puissa kasva-
vaa luppoa ei ole putkikaytavalla tarjolla moneen vuoteen ennen kuin kaistalle on kasvanut
uusia puita. Kaytavan keskella putken kohdalla ei saa kasvaa puita putken koko toiminnan
ajan. Laidunaluemenetysta voidaan kokonaisuudessaan kuitenkin pitda suhteellisen
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lyhytaikaisena ja pienialaisena, silla kaytavaa ei pidetd auki koko leveydessaan tarpeetto-
masti ja kasvillisuus palaa rakentamisen jalkeen.

Alle on listattu, paljonko metsalaitumia haviaa putkikaytavan varrelta, mikali kaytavaa ha-
kataan keskimaarin 20 m leveydelta.

Metsdinen osuus reitista (ilma- Metsdisen osuuden kokonais-
kuvan perusteella) pinta-ala

Reitti A 32300 m 65 ha

Reitti C 35800 m 71 ha

Edellisen taulukon luvuissa ovat mukana ne osuudet, joissa putkilinja menee metsan lapi
tai metsaautotien vieressa. Pelto-osuudet seka avosuot ja tuoreet hakkuualueet on véahen-
netty kokonaispinta-alasta (kuva 25-3). Pinta-ala on arvioitu ilmakuvia hyédyntaen (kuva
25-4). Kaivospiirialueen laidunaluemenetys on huomioitu kaivoshankkeen YVA-menette-
lyssa 2012-2014 (Pdyry Finland Qy), eika laidunmenetyksia putkikaytavalla kaivospiirialu-
eella ole silta osin huomioitu tdssa YVA:ssa uudelleen. Narkauksen paliskunta, johon pur-
kuputki sijoittuisi paaosin, on kokonaisuudessaan 244 800 ha suuruinen.

Kuva 25-4. Yksityiskohta reitistd. Metsdiseksi osuudeksi tulkitut reitin osuudet on vérjatty orans-
seiksi.

Rakentamisen myota liikkenne alueen teilléd kasvaa paikallisesti, mika lisda porokolaririskia.
Mikali putkilinjan viereen rakennetaan huoltoteita, on poromiesten huolena kasvanut syys-
aikainen lilkkenne marjastuksen, sienestyksen ja metsastyksen myo6td ja tasta koituva hai-
rid poroille. Tydmaakoneet voivat aiheuttaa hairiéta vaatimille, jotka ovat erityisen herkkia
hairinnalle vasoma-aikaan sekd vasan ollessa pieni. Porot vasovat toukokuussa. Koska
putkireitti on suunniteltu kulkevan paaosin talvilaidunalueiden lapi, liittyy vaikutusten paa-
paino kuitenkin alueen talvikayttdon.

Rakentamisajan hairid saattaa johtaa ylimaaraisiin tdihin: porojen kokoaminen voi vaikeu-
tua, jos eldimet levidvat metsaan. Eldinten kuljettaminen ja siten kustannukset voivat kas-
vaa, ja rakentamisen aikana saatetaan tarvita lisaa talviruokintaa, jotta eldimet pysyisivat
omalla alueellaan.
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Putkikaytavan rakentamisen haitat kohdistuisivat erityisesti Narkauksen eteldosassa seka
Isosydanmaan pohjoisosassa laiduntaviin poroihin. Eli niille laidunalueille, joille purkuputki
sijoitetaan.

25.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Putkireitti ei muodosta poroille kulkuestetta tai hairiota maastossa sen jalkeen, kun se on
kaivettu maahan. Putkilinjaa ristedvat metsdojat palautetaan heti putkilinjan peittdmisen
jalkeen ja reitti alkaa kasvittumaan. Toimintavaiheessa purkuputkilinjalla tehdaan ainoas-
taan pienimuotoisia huoltokaynteja ja -toimenpiteita.

Aivan kuten rakentamisaikana, myds toiminta-aikana putkireittia pitkin luvatta ajavat kelk-
kailijat ovat putkireittialueella laiduntavien porojen omistajien haittana: kun poro ajautuu
vaarille alueille, joutuu poromies hakemaan sen pois seka korvaamaan mahdolliset poron
aiheuttamat haitat. Tata kautta putki saattaa aiheuttaa poromiehille lisakustannuksia koko
toiminnan ajan. Tama koskee erityisesti Kivaloiden pohjoispuolella olevaa osuutta kaivos-
alueelta Reutuaavan kylalle asti, seka lantista osaa putkilinjasta, jossa porot voivat kulkea
Kemijokivarren astutukseen ja viljelyksiin asti kelkanjdlkia pitkin. Eli niilla jaksoilla, joissa
suunniteltu putkilinja ei seuraa nykyisia metsdautoteita tai joissa teitd ei aurata talvisin.
Lieventamiskeinot on esitetty myoéhemmin, luvussa 25.6.

25.3.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeen kevataikaan tehtavat putkilinjan purkutydt voivat hairita
poroja, erityisesti vaatimia vasoineen, vastaavasti kuin rakentamisen aikana. Syksylla ta-
pahtuvat purkuty6t voivat hairitd erotustéita aiheuttaen tarpeetonta hajontaa ja sitéd myo-
ten lisaty6ta erotuksessa. Haitta on huomattavasti pienempi, mikali putki jatetaan paikoil-
leen, ja vain maan pinnalle ulottuvat rakenteet poistetaan. Toiminnan paatyttya puusto voi
hiljalleen palautua myds putkikaytavan keskiosille, jolloin se ei enda aiheuta riskia porojen
kulkeutumiselle pois luontaisilta alueiltaan.

25.3.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Hankkeen toteuttamatta jattamiselld ei ole vaikutuksia poronhoidolle.

25.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittavyys

Alueen poronhoidon herkkyys hankkeen vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi, silla elin-
keinon asema on talla hetkella kohtalainen, mutta sen jatkuvuutta alueella uhkaavat mm.
petoeldimet sekd muut maankayttéhankkeet.

Purkupaikkavaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole keskindisia eroja poronhoitovaikutusten kan-
nalta. Kaikki vaikutukset liittyvat maa-alueella kulkevaan purkuputkilinjaan. Purkupaikka-
vaihtoehtojen VE1-VE4 purkureitin, reitti A, ja purkupaikkavaihtoehtojen VE5-VE6 purku-
reitin, reitti C, valilld on vain pienia eroja. Molemmat reitit ohittavat uuden Lansikankaan
erotusaidan taman valittdmassa laheisyydessa. Reitti C on hieman pidempi, joten metsa-
laitumien tilapainen menetys on talla reitilla isompi ja reitin hakkuiden myo6ta aiheuttaa
hieman enemman valiaikaista metsan pirstaloitumista kuin reitti A.
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Putkilinjan aiheuttaman haitan suuruus poronhoidolle on arvioitu pieneksi kielteiseksi ja
siten vaikutusten merkittavyys vdhdiseksi kielteiseksi kaikissa vaihtoehdoissa lieventamis-
keinot huomioiden (kts. luku 25.6). Yhtién ja poromiesten valiset saanndlliset tapaamiset
ovat lieventdmismielessa avainasemassa.

Laidunalueen menetys putkilinjan alueella on lyhytkestoista ja suhteellisen pienialaista.
Rakentamisen aikataulutuksella voidaan minimoida rakentamisen aikaiset haitat poronhoi-
dolle esimerkiksi herkkina erotus- ja vasonta-aikoina, ja toiminnan aikana putkilinjalla ei
ole suoria vaikutuksia poronhoitoon. Putkireitin varrella oleva uusi Laitisenkankaan erotus-
aita on YVA-selostusvaiheessa huomioitu siirtamalla reittia erotusaidan vieresta noin 100
m paahan erotusaidan eteldpuolelle.

Taulukko 25-1. Vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta mydntei- | myontei-
- - - nen nen
+ + +
Suuruus
Suuri Keski- Pieni Ei Pieni Keski- Suuri
Muutos suuri muutos vaiku- muutos suuri muutos
- muutos - tuksia + muutos +
- +
Vahainen
herkkyys
Kohtalai- VE1- VEO
nen herk- VEG6
Kyys
Suuri
herkkyys

25.5 Arvioinnin epavarmuudet

Vaikutusten arviointi pohjautuu paaosin hankkeen poronhoitoneuvotteluissa kaytyyn kes-
kusteluun, joka ei kaikilta osin ole mitattavissa ja varmennettavissa. Tama liséa luonnolli-
sesti epavarmuutta arvioon. Poronhoitoarvioinnin tukena kaytettyyn panta-aineistoon liit-
tyy myds epavarmuutta johtuen mm. pantojen keskindisista asetusvaihteluista. Edellisten
lisdksi epdvarmuutta arviointiin lisédd se, miten porot tulevat kayttaytymaan lai-
dunaluemuutosten seka rakentamisen ja toiminnan aiheuttaman hairién johdosta.

25.6  Vaikutusten lieventaminen

Haitat seka lieventamiskeinot on listattu kootusti tdéman kappaleen lopussa.

Poronhoitolain 53 §:n mukaisissa neuvotteluissa on tuotu esille, etta YVA-ohjelmassa esi-
tetty purkureitti kulkee vuonna 2021 valmistuneen Laitisenkankaan erotusaidan lapi (kuva
25-5). YVA-selostusvaiheessa reittia on muokattu niin, etta reitti kulkee noin sata metria
erotusaidan eteldpuolella. Putken rakentaminen ei siten aiheuta rakenteellisia vaikutuksia
erotusaidalle. Neuvotteluissa on keskusteltu lisaksi rakentamisen ajoittamisesta. Erotusai-
taa kaytetaan syys- ja talviaikaan, joten putken rakentamistoimet erotusaidan lahella ai-
heuttaisivat vahiten haittaa kesalla. Tama tullaan huomioimaan putkilinjan
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jatkosuunnittelussa. Rakentamisen aikataulutuksella ylipdataankin voidaan minimoida ra-
kentamisen aikaisia haittoja poronhoidolle esimerkiksi herkkina erotus- ja vasonta-aikoina.

\ 777 : NS W W ; -
A ,/Fﬁ?fé//%; W*ﬁ Sl
4 / / Z N o X
- = Y o - X
> B

.
-?-'.‘:';'_. ' ¥ saane ~. /
et ] 0

Laitrseny

N ~ . i . 0.25 /

. - e |

' ‘)i // _/ ‘\_\ \/lqj%meters (‘ -
éj 4 : -

\\\ f\,\(B\JF\ .’// . !

—~ - BRI M o ©6.2.2022 A

Purkuputkilinja, YVA-ohjelma 2021
_~~ Purkuputkilinja, YVA-selostus 2022 AFRY

AF 7OYRY

Kuva 25-5. Laitisenkankaan erotusaidan sijainti putkilinjalla. Laitisenkankaan erotusaidan kohdalla
putkilinjareittia on muutettu niin, ettd se kiertdd erotusaidan eteldpuolitse. Vaaleansininen vyéhyke
kuvaa putkikdytdvan leveyttd mittakaavallisesti oikein.

Poronhoitoneuvotteluissa suurimpana huolena nousi esiin avoin putkilinja, ja porojen kul-
keutuminen kauas pois luontaisilta alueiltaan, mika lisda poromiesten tyo6ta ja kustannuk-
sia. Neuvotteluissa keskusteltiin mahdollisista tavoista estaa kelkkailua ja porojen liikku-
mista putkikaytavaa pitkin. Ehdotettiin mm. isojen kivien asettamista reitille, puiden jat-
tamista reitille noin 20 m matkalla, nopeampaa metsittymistd esimerkiksi kaventamalla
reittid paikoin, aitojen rakentamista putkikaytavan lansipaahan seka kasvillisuuden istut-
tamista. Neuvottelussa tuotiin esiin myds toive, ettd putkikdytava tulisi pitaa mahdollisim-
man kapeana, erityisesti tata toivottiin jakaldkankaiden alueilla, kuten esimerkiksi Laiti-
senkankaan erotusaidan kohdalla.

My6s huoltoteiden auraaminen lapi talven aiheuttaisi saman ongelman porojen kulkeutu-
miselle pois luontaisilta alueiltaan. Poronhoidon kannalta olisi parasta, etta huoltoteita ei
pidettaisi auki lapi talven. Suunnittelussa onkin lahtékohtana, etta talviaikana linjan séan-
nolliset tarkistukset voidaan tehda moottorikelkalla, jolloin valtytaan teiden turhalta au-
raamiselta. Myds tarvittavat kelkalla ajettavat huoltoreitit on syyta suunnitella yhdessa
paliskuntien kanssa, jotta reitit eivat aiheuta tarpeetonta haittaa paikallisesti.
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Neuvotteluissa tuotiin esille huoltoteiden rakentaminen pistoina olemassa olevilta teilta sen
sijaan, etta ne kulkisivat jatkuvina putkireitin mukaisesti.

Osa purkuputkireiteistda on suunniteltu sellaiselle alueelle, jossa ei ole metsdautotieta.
Nama osuudet sijoittuvat reittien lansipaahdn. Poromiesten toiveena on hyddyntaa jo ole-
massa olevaa metsdautoverkostoa huoltotiesuunnittelussa, eika rakentaa uutta tieta koko
putken matkalta. Talla tavalla voitaisiin minimoida my6s lapiajoliikenne seka syksyaikainen
(metsastys yms.) tienkaytto alueella.

Jotta poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan minimoida, on vuoropuhelua yhtion ja
paliskuntien valilla jatkettava myés jatkosuunnittelun eri vaiheissa.

Suunnitelmat tulisi tarkastaa paliskuntien kanssa putkisuunnittelun eri vaiheissa, jotta po-
ronhoidon eri nakdkulmat tulisivat huomioiduksi, ja lieventamiskeinot ja muut ratkaisut
tulisivat laadituksi mahdollisimman jarkevalla ja vahan haittaa aiheuttavalla tavalla. Ta-
paamisissa tulee kayda lapi myo6s varsinaisen kaivoshankealueen suunnitelmat, koska put-
kilinjan ja kaivosalueen suunnitelmat ovat osa samaa kokonaisuutta. Mikali kaivoshanke
(kaivosalue ja purkuputki) toteutuu, ovat vuosittaiset tapaamiset paliskuntien ja hank-
keesta vastaavan valilla tarkeita. Poronhoidolle putkesta aiheutuvista haitoista, menetyk-
sista seka ylimaaraisista kustannuksista porovahinkojen estdamiseksi ja korvaamiseksi tulisi
tehdd kompensaatiosuunnitelma. Tapaamisissa voidaan kayda lapi hankekokonaisuuden
aiheuttamia vaikutuksia ja lieventamistoimien seka korvausten riittavyytta.

Lieventamiskeinot, joita paliskunnat ja yhtié voivat ottaa huomioon putken jatkosuunnit-
telussa, ja jotka on huomioitu poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten suuruuden arvioin-
nissa ovat:

Haitta

Lieventamiskeinot

Putkilinjan reitti Laitisenkan-
kaan lapi (suunnitteluvaihe)

Putkilinjaus on muokattu YVA-ohjelmasta niin, etta se ei mene suo-
raan aidatun erotusalueen lavitse. Suunniteltu putkilinja on siir-
retty erotusaidan eteldpuolelle noin 100 m etdisyydelle erotus-
aidasta.

Porojen kulkeminen pois
rauhallisilta talvilaitumilta
(rakentamisen aika)

Rakentamisen ajoittaminen ja etenemisen suunnittelu yhdessa po-
romiesten kanssa. Tilannepaivitykset rakennusfirman, yhtion ja
paliskunnan edustajien kanssa tasaisin valiajoin koko rakentami-
sen ajan.

Porojen kulkeminen pois
rauhallisilta talvilaitumilta
(toiminnan aika)

Esteiden suunnittelu strategisille paikoille putkireitilla yhdessa po-
romiesten kanssa: erityisesti luvattoman kelkkailun esteet kuten
kivet, kasvillisuus, aidat, seké porojen kulkeutumisesteet kuten ai-
dat strategisissa kohdissa.

Esterakennelmien ja niiden yllapitoon liittyvien kulujen kattami-
nen.

Porojen vaarille alueille kul-
keutumisen aiheuttamat vyli-
maaraiset kulut

Kompensaatiojarjestelman kehittdminen yhdessa poromiesten
kanssa. Haittojen suuruus ennen putken rakentamista on poromie-
hilla tiedossa. Putken johdosta syntyvat kulut tulee kirjata ja yhtién
ne kompensoida esimerkiksi kerran vuodessa kevaalla ennen po-
ronhoitovuoden loppua.

- lilkennevahingot

- kompensaatiot asutuksessa/viljelmissa tehdyista tuhoista

- porojen hakemisesta syntyvat kulut

- vahinkojen estamiskeinojen kulut (esim. ylimaarainen ruo-
kinta, jotta porot eivat lahtisi uudelleen vaarille alueille)
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Haitta

Lieventamiskeinot

Epatietoisuus puolin ja toisin

Paliskuntien kanssa on hyva sopia saanndllisistd tapaamisista. Ta-
paamiset tulisi olla vahintaan kerran vuodessa ja niissa kdyda lapi
menneen vuoden haitat, yhtién tulevan vuoden suunnitelmat ja so-
pia kompensaatiosta.

Putkikdytdavan laidunmene-

tys

Putkireitti on suunniteltu mahdollisimman pitkalle kulkemaan ole-
massa olevien metsdautoteiden rinnalla. Putkikdaytavan leveytta
voidaan vahan kaventaa, kun vieressa on jo valmis tie, ja taten
talvilaitumien (lupon) pinta-alan menetysta pienentaa.

Putken rakentamissuunnitelmissa pyritdan ottamaan poromiesten
toive huomioon, ja kaventaa putkikdaytdavan rakentamisajan le-
veytta alun perin 30 metristd 20 metriin missa mahdollista.

Putken viereen ei rakenneta huoltotietd koko matkalta. Ainoastaan
huoltoa vaativille paikoille rakennetaan pysyva tieyhteys hyddyn-
taen olemassa olevia metsdautoteita mahdollisimman paljon. Nain
pysyvan laidunmenetyksen pinta-ala pienenee alkuperaisesta
suunnitelmasta.

Huoltoteiden tarpeeton vir-
kistyskayttoliikenne

Huoltoteita ei rakenneta koko putkilinjaa pitkin. Huoltoa vaativille
rakenteille rakennetaan tiepistoja olemassa olevilta metsaauto-
teilta, jolloin yhtenadisia uusia lansi-ita suuntaisia kulkuyhteyksia ei
synny. Tahan on hyva pyrkia erityisesti Kemijoen ja Reutuaavan
kylan valisella putkiosuudella.

Huoltoliikenteen haitat talvi-
aikaan: porojen kulkeutumi-
nen jalkia pitkin, ja kel-
kanaanen peraan heinan toi-
vossa liikkuvat porot

Talviaikaiset huoltoreitit on tarpeen suunnitella yhdessa poromies-
ten kanssa siinad vaiheessa, kun tiedetaan mihin huoltoa vaativat
putkirakenteet sijoitetaan.

Talviaikaiset huoltosuunnitelmat on syyta kertoa poromiehille etu-
kateen, ja yllattavat huoltokaynnit mahdollisimman pian.
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26 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Kemijokeen kohdistuvien vesistdvaikutusten osalta saman vesistdalueen ylapuoliset kuor-
mittajat on huomioitu vesistd- ja kalastokappaleissa 13-16. Purkuputkihankkeen ldhialu-
eella ei ole tiedossa muita hankkeita tai niista ei ole talla hetkella saatavissa riittavasti
tietoja. Purkuputkihankkeen ja Suhangon kaivoshankkeen yhteisvaikutuksia voidaan
ndhda aiheutuvan vain aluetaloudelle ja poronhoidolle. Niita on tarkasteltu tarkemmin seu-
raavassa.

26.1 Elinkeinoelama ja aluetalous

Kaivoshankkeen ja purkuputkihankkeen merkittdvéana myodnteisena yhteisvaikutuksena
ovat vaikutukset tyéllisyyteen ja aluetalouteen. Tuotantovaiheessa kaivoksen arvioidaan
tyollistavan suoraan noin 400 tydntekijaa. Kaivoksen rakentaminen tulee viemaan 2-3
vuotta ja tana aikana ty6paikkoja on arvioitu syntyvan noin 1 000.

26.2 Poronhoito

Muina hankkeina tassa kappaleessa on kasitelty Suhangon kaivoshanketta sekd Narkauk-
sen ja Isosydanmaan paliskuntien alueella toiminnassa olevia turvetuotantoalueita seka
toiminnassa ja suunnitteilla olevia tuulipuistohankkeita.

Suhangon kaivosalueen haitat ja vaikutukset on arvioitu ja kuvattu kattavasti kaivos-
hankealueen YVA-menettelyssa 2012-2014, ja raportti 10ytyy esimerkiksi ymparisto.fi si-
vulta [https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi luvat ja ymparistovaikutusten arvi-
ointi/Ymparistovaikutusten arviointi/YVAhank-keet/Suhangon kaivoshankkeen laajen-
nus Ranua/Suhangon kaivoshankkeen laajennus Ranua (11096)].

Kaivoshankkeen vaikutukset poronhoitoon on arvioitu YVA:ssa huomattavan kielteisiksi:
Kohtalaisen ja vahaisen kielteisena vaikutuksena laidunalueille arvioitiin porojen siirtymiset
pois kuljetusreiteilta, valiaikaisten rakenteiden sijoittelut, pély-, melu-, tarina- ja rajaytys-
vaikutukset, kaivostiet sekd vesistdvaikutukset. Vaikutukset porojen kayttaytymiseen ar-
vioitiin tuolloin suuriksi maa-alueiden kayttémuodon muutosten osalta ja laidunalueiden
kaytén muutosten osalta. Vaikutukset porojen kayttéaytymiseen arvioitiin kohtalaisen kiel-
teisiksi pdlyn, melun, tarinan ja rajaytysten osalta, laidunkierron ja luontaisen kulkureitin
muutosten seka vaistamiskayttdaytymisen osalta. Vahaisen kielteisiksi porojen kayttayty-
miseen arvioitiin lisdantyvan liikenteen vaikutukset, kaivosalueen valaistus seka hajuvai-
kutukset. Vaikutukset paliskuntiin arvioitiin suuriksi maa-alueiden kayttémuodon muutok-
sen osalta, elinkeinon kannattavuuden laskun osalta, perinteisen maankaytén muutosten
osalta, suurimman sallitun poromaaran laskun osalta, sekd muilla laidunalueilla kasvavan
paineen osalta. Lisaantyvien kustannusten seka porokulttuurin muutosten osalta vaikutuk-
set paliskuntiin arvioitiin tuolloin kohtalaisen kielteisiksi. Purkuputken rakentamisella ei ole
vaikutuksia kaivoshankkeen osalta tehtyihin vaikutusarviointeihin.

Varsinaisen kaivoshankealueen vaikutukset kohdistuisivat paaosin Isosydanmaan palis-
kunnan laidunalueille, joskin my&s Narkauksen eteldosissa laiduntavat porot liikkuvat alu-
eella.

Isosydanmaan paliskunnan alueella on kaksi tuulivoimapuistohanketta Simon kunnan
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alueella, jotka ovat YVA ja/tai kaavoitusvaiheessa: Lyypakki, joka rajautuu pohjoisessa
Runkauksen luonnonpuistoon ja Leilisuo, joka sijaitsee noin 6 km Simon kuntakeskuksesta
koilliseen (kuva 26-1). Edellda mainitut tuulipuistohankkeet yhdessa purkuputkihankkeen
kanssa vahentavat Isosydéanmaan paliskunnan laidunaluetta. Lyypakissa suunnitellaan
noin 40 voimalan rakentamista ja Leilisuolla 14. Tervolan kunnan meneillaan olevat tuuli-
puistohankkeet, jotka sijaitsevat Narkauksen paliskunnan alueella ovat Pitkamaa (7 voi-
malaa) ja Hevosselka (6). Lisaksi Rovaniemen alueella on kdynnistymdssa Lamurin hank-
keen kaavoitusprosessi (50 voimalaa) (kuva 26-1). Yhden tuulivoimalan rakennuspaikalta,
asennuspaikalta ja kokoamisalueelta raivataan puustoa yhteensa karkeasti noin 1,5 ha
verran, joten tuulivoimahankkeiden voimaloiden takia puustoa raivataan yhteensa noin
175 ha. Lisaksi Isosydanmaan alueella on toiminnassa olevia puistoja, joissa on yhteensa
64 voimalaa. Ndiden aiheuttama suora laidunmenetys on noin 96 ha. On kuitenkin huomi-
oitava, etta tuulivoimalat hairitsevat erityisesti vaatimia vasoineen, jonka vuoksi voimalan
vaikutusalue on suurempi vaistamiskayttaytymisen myoétd. Narkauksen paliskunnassa ei
ole viela yhtaan tuulivoimalaa.

°.°. Tuulivoimapuisto toiminnassa Tuulivoimahanke, ==

" Maakuntakaavan tuulivoima-alue
luvitettu tai kaavoitus valmis

Tuulivoimapuisto, rakenteilla
Tuulivoimahanke, — —
YVA-menettely tai kaavoitus 0 30 km

Purkuputkilinja

90 km

Lamuri
Pitkdmaa
Hevosselka
Lyypakki
Leilisuo

0 25

—

kilometer:

20 km

Isosydanmaa

4
4
1

-

\

i

Kartta muokattu: FCG Finnish Consult’ingj Gti&u‘p, Osayleiskaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka ymparistévaikutusten
arviointisuunnitelma Leilisuo, Simo (29.11.2021) '
* Kaavoitus kdynnistymassa (Lapin Kansa 22.4.2022)/ ¢ [

2t

Kuva 26-1. Narkauksen ja Isosyddnmaan paliskuntien alueella olevat tuulipuistohankkeet seké tuu-
lipuistot. (Kuva muokattu: FCG Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma sekd ympéris-
tévaikutusten arviointisuunnitelma Leilisuo, Simo, 29.11.2021)
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Narkauksen ja Isosydanmaan alueilla on jonkin verran toiminnassa olevia turvetuotanto-
alueita (kuva 26-2). Turvetuotantoalueiden aiheuttamat suorat laidunmenetykset ovat
noin 464 ha Narkauksen paliskunnassa ja 3010 ha Isosydanmaan paliskunnassa. Turve-
tuotantoalueiden pinta-alatiedot on kerdtty hankkeiden YVA- ja lupamenettelyjen seka

tarkkailuraporttien tietojen perusteella.

Narkaus

»Poikkimaanaapa =Kilvenaapa

m[ apinjankéa
mRakkaviidanaapa

Isosydidnmaa mHirviojan Latva-aapa

Siivilaniemenaapa Lab mAjtamaantayssuo
g e MM k3 =
Ly};pakm depas alva-aagh el aP alonsulon e
Lalva-aapam = Tainivaaranaapa nNgitdaapa
Palosuo® wjso Tuohjaapa
m\aresaapa
=Saariaapa =Makkara-aapa
Ruonasuo m Nykyinen
= Torosuo L] sl uola-aaa Turvetuotantoalue
Kaurtosuo Tuleva

turvetuotantoalue

0_ 25

kilometers

Turvetuotantoalue

Aitamaantaussuo
Hirviojanaapa
iso-Tuohiaapa
Kilvenaapa
Kuurtosuo
Lalva-aapa
Lapinjanka
Latva-aapa
Lumiaapa
Luola-aapa
Lyypékinaapa
Makkara-aapa
Naatdaapa
Palosuo
Poikkimaanaapa
Rakkaviidanaapa
Ruonansuo
Saariaapa
Sankapalonsuo
Siiivilaniemenaapa
Tainivaaranaapa
Torosuo
Varesaapa

ha

60
105
79
69
88
125
122
131
301
173
118
353
488
54
203
70
157
93
106
183
180
116
100

Kuva 26-2. Narkauksen ja Isosyddénmaan paliskuntien alueella sijaitsevat turvetuotantoalueet sekéa
niiden maksimipinta-ala YVA- ja lupamenettelyjen tai tarkkailuraporttiaineiston mukaan.

Tuulivoimaloiden, turvetuotantoalueiden sekd Suhangon kaivoshankealueen ja purkuput-
ken aiheuttamat suorat laidunmenetykset on listattu taulukkoon 26-1.
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Taulukko 26-1. Tuulivoimaloiden, turvetuotantoalueiden, kaivosalueen ja purkuputken aiheuttamat
suorat laidunmenetykset.

Narkauksen ja Isosyddanmaan
paliskuntien alueella sijaitse-
vat/suunnitellut muut toimin-
not

Suoran laidunalue-
Narkaus Isosyddinmaa |menetyksen yhteis-
pinta-ala

Turvetuotanto (tuotannossa, tuo-
tantokunnossa, poistunut tuotan- 464 3010 3474
nosta, suunnitteilla)

Tuulivoimalat (puuston poisto; 1,5

ha/voimala) 95 177 272

Kaivosalue 4120 4 120

Putkikadytava (puustonpoisto, 20

m levea vyoOhyke) 65 0* 65

Reitti A

Reitti C 71 o* 71
. s A: 624 ha A: 7 931 ha

Laidunmenetys yhteensa B: 630 ha 7 307 ha B: 7 937 ha

* purkuputki kulkee kaivoshankealueella, jonka laidunmenetys on huomioitu taulukossa kokonaisuudessaan

Ylla listattujen toimintojen pinta-ala reitilla A vastaa 0,25 % Narkauksen pinta-alasta
(244 800 ha) ja reitilla C 0,26 % pinta-alasta. Isosydanmaan osalta reitit eivat vie palis-
kunnasta pinta-alaa, silla purkuputki kulkee paliskunnassa kaivosalueella joka on jo koko-
naisuudessaan huomioitu vertailussa. Turvetuotannon, tuulivoiman seka kaivosalueen yh-
teispinta-ala vastaa vyhteensa 3,2 % Isosyddanmaan paliskunnan pinta-alasta
(225 500 ha).

Todellisuudessa menetys on isompi, johtuen porojen kaivosalueen seka tuulivoimapuisto-
jen ympaérilla tapahtuvan vaistamisen vuoksi. Yksistaan laidunalueen menetys puuston
poiston my6ta on reitin A varrella 0,027 % Narkauksen paliskunnan kokonaispinta-alasta
ja reitin C varrella 0,029 %.
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27 Ymparistoriskit, onnettomuudet ja hairidtilanteet

27.1 Tilanteet

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa on arvioitava normaalin toiminnan lisaksi
mahdollisten poikkeus- ja hairidtilanteiden vaikutukset. Purkuputkeen ja purkuputken
kautta vesistéon kohdistuviin paastoihin liittyvida poikkeustilanteita ovat esimerkiksi vuo-
dot, tukkeumat ja poikkeusjuoksutukset. Poikkeustilanteet voivat johtua muun muassa
luontaisista seikoista kuten poikkeuksellisista saailmidistd, ilkivallasta, sahkokatkoista,
laitteistovaurioista, rakenteiden vaurioista tai kayttovirheista. Tassa arviossa hairidtilan-
teella tarkoitetaan ensisijaisesti tilannetta, jonka toteutumisen vaikutukset kohdistuisivat
kaivosalueen ulkopuolelle.

Poikkeustilanteista voi aiheutua hetkellisesti suurempia paastéja kuin normaalista toimin-
nasta, jolloin ymparistdon kohdistuu uudenlaisia tai voimakkaampia vaikutuksia. Poikkeus-
tilanteiden ymparistévaikutuksia voidaan useimmiten arvioida samoilla periaatteilla kuin
normaalitoiminnankin. Poikkeustilanteiden arvioinnissa keskitytaan lahtdkohtaisesti hai-
rion seurauksena syntyviin paastéihin ja niiden aiheuttamiin vaikutuksiin.

Hairio- ja poikkeustilanteiden osalta arviointiselostuksessa on kuvattu seuraavat poikkeus-
tilanteet:

e Purkuputken vuoto tai tukkeutuminen

o Poikkeustilanne purkuputken pumppaamolla

e Vesienkasittelyn hairiot

¢ IImastonmuutoksesta aiheutuvat ennakoimattomat paastétilanteet
e Muut ennakoimattomat paastétilanteet

Suppojaan muodostumista purkurakenteisiin ei ndhda suurena riskina.

27.2  Purkuputken vuoto tai tukkeutuminen
Poikkeustilanteen muodostuminen

Purkuputken osalta merkittavimmat hairié- ja poikkeustilanteet liittyvat putkilinjan vuoto-
tai tukkeutumistilanteeseen. Putkilinjan vuoto on seurausta putkilinjan rikkoutumisesta,
joka voi aiheutua mm. putken jaatymisen tai putkeen ulkopuolelta kohdistuvan voiman
seurauksena. Putkilinjan tukkeutumisen voi puolestaan aiheuttaa kiintoaineen keraanty-
minen putkilinjaan tai putken virtauspinta-alan pieneneminen putken painumisen seurauk-
sena.

Varautuminen poikkeustilanteeseen

Yksi merkittavimmista valintakriteereista valitulle putkilinjaukselle oli ymparivuotisen huol-
tovarmuuden varmistaminen. Purkuputki kaivetaan maahan siten, ettei putkirakenne rik-
koudu asennuksen yhteydessa tai maaperan routimisen johdosta putkilinjan kayttéénoton
jalkeen. Putkilinjauksen ja huoltotieyhteyksien ansiosta putken huoltotydt voidaan suunni-
tella ja toteuttaa heti hairiétilanteen havaitsemisen jalkeen kaikkina vuodenaikoina.
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Varautuminen vuoto- ja tukkeutumistilanteisiin on huomioitu purkuputkilinjan ja sen va-
rusteiden suunnitelmissa. Linjalla maaston alaviin kohtiin rakennetaan tyhjennysyhteitd,
joiden kautta putkessa virtaavaa kasiteltya vetta voidaan hallitusti purkaa maastoon, mi-
kali putkilinjan taytyy tukkeutumisen tai vuodon vuoksi tyhjentaa. Lisdksi possutus-/ilman-
poistoyhteisiin voidaan poikkeustapauksissa rakentaa tilapdinen maanpaallinen putkilinja,
josta vetta voidaan juoksuttaa maastoon. Linjan rakenteet toteutetaan niin, etta putkilinja
on mahdollista puhdistaa putkeen paineella ajettavalla “putkipossulla” alusta loppuun asti.

Toiminta poikkeustilanteessa

Seka tukkeutumis- etta vuototilanteissa kaivoksen kasiteltyjen jatevesien pumppaaminen
putkeen lopetetaan, ja vesia varastoidaan tilapaisesti kaivosalueelle. Vesid voidaan tilapai-
sesti varastoida vesivarastoaltaaseen, rikastushiekan |ajitysalueelle lupien ja patoturvalli-
suuden nain salliessa tai tuotannollisesta kaytosta poistuneisiin louhoksiin seka viime ka-
dessa myds tuotannossa oleviin avolouhoksiin.

Kasiteltyjen purkuvesien pumppaamisen keskeytyessa putken sisallé on vetta noin 11 000
m3. Vuotokohdan tai tukkeumakohdan alapuolinen putken osuus tyhjenee Kemijoen suun-
taan. Putkilinjan kaivoksen paahan jaava vesimassa puretaan hallitusti maastoon.

Poikkeustilanteen seuraukset ja jdlkihoito

Mahdollisessa vuototilanteessa poikkeustilanteen ympadristévaikutukset kohdistuvat vuo-
tokohdan alueelle. Koska purkuputki tullaan upottamaan maahan, vuodolla voi tilanteesta
riippuen olla vaikutuksia alueen pinta- ja pohjavesiin. Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia
ja kestoltaan hetkellisida, koska kasiteltyjen jatevesien pumppaus putkeen keskeytetdan
valittdmasti hairidtilanteen havaitsemisen jalkeen. On my6s huomioitava, ettei kaikki put-
kessa oleva vesi paase purkautumaan vuotokohdasta ymparistédn yhteen pisteeseen.

27.3  Poikkeustilanne purkuputken pumppaamolla
Poikkeustilanteen muodostuminen

Purkuputken pumppaamon toimintaan liittyvia ongelmatilanteita voi aiheuttaa esimerkiksi
sahkokatkot tai laiterikot.

Varautuminen poikkeustilanteeseen

Pumppaamo toteutetaan siten, etta vahintdaan yksi pumppu on aina varalla mahdollisia
hairitilanteita varten.

Mikali pumppaamon kayttd estyy taydellisen sahkdkatkon seurauksena, veden pumppaa-
minen putkeen loppuu. Veden poistoa voidaan yllapitaa osittain varavoimakoneen avulla.
Tallaisessa tilanteessa myds vedenkasittely ja veden siirtyminen kaivoksen vesikierron eri
yksikoiden valilla keskeytyy. Paastot ymparistdon ovat vahaisia ja mahdolliset ymparisto-
vaikutukset kohdistuvat vahaisina paastdina vesistdihin, maaperaan ja pohjaveteen kai-
vostoimintojen alueella.

Mikali pumppaamon kayttd estyy esimerkiksi tulipalon seurauksena, veden pumppaaminen
purkuputkeen keskeytetaan. Tallaisessa tilanteessa vesia varastoidaan kaivosalueelle. Ve-
sia voidaan tilapdisesti varastoida vesivarastoaltaaseen, rikastushiekan lajitysalueelle lu-
pien ja patoturvallisuuden ndin salliessa tai tuotannollisesta kaytdstd poistuneisiin
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louhoksiin. Poikkeustilanteen pitkittyessa rikastamo ajetaan tarvittaessa alas ja vesia va-
rastoidaan kaivosalueella my6s tuotannossa oleviin avolouhoksiin.

Toiminta poikkeustilanteessa

Pumppaamon hairiétilanteiden osalle tullaan laatimaan yksityiskohtaiset toimintaohjeet,
joiden mukaan poikkeustilanteissa toimitaan. Hairidn aiheuttanut tekija poistetaan mah-
dollisimman nopeasti ja pumppaamon kayttd pyritdan palauttamaan normaaliksi.

Poikkeustilanteen seuraukset ja jdlkihoito

Pumppaamon lyhytkestoisilla poikkeustilanteilla ei ole vaikutusta ymparistoén, koska tal-
I6in vetta ei johdeta purkuputkeen eika kaivosalueella tapahdu padstdja ymparistéon. Poik-
keustilanteen pitkittyessa pumppaamolla ymparistévaikutukset kohdistuvat lahtokohtai-
sesti kaivostoimintojen alueelle. Tallaista pitkittynytta poikkeustilannetta pidetaan kuiten-
kin hyvin epatodennakdisena.

27.4 Vesienkasittelyn hairiot
Poikkeustilanteen muodostuminen

Vesienkadsittelyn toimintaan liittyvia ongelmatilanteita voi aiheuttaa esimerkiksi vedenpuh-
distamon sahkokatkot tai laiterikot. Lisaksi vesienkasittelyn puhdistustulos voi heikentya
mm. puhdistamon tulovirtaamassa tapahtuvan virtaaman tai veden laadun &killisen muu-
toksen seurauksena.

Varautuminen poikkeustilanteeseen

Vesienkasittelyn toimintavarmuus huomioidaan hankkeen jatkosuunnitteluvaiheissa. Ve-
sienkasittelylle tullaan laatimaan poikkeamatarkastelu HAZOP.

Lahtékohtaisesti toimintavarmuus huomioidaan laitteistojen valinnassa seka kunnossapi-
don toimintamalleissa. Laitteiden kunnossapito tulee olemaan saannéllista, ennaltaehkai-
sevaa ja suunnitelmallista. Puhdistusprosessia ja puhdistustulosta tullaan tarkkailemaan
jatkuvasti ja tarvittaessa prosessiparametreja sadadetdan vastaamaan muuttunutta kuor-
mitusta. Puhdistamon hairidtilanteiden osalle tullaan laatimaan yksityiskohtaiset toiminta-
ohjeet.

Puhdistamo tullaan |ahtékohtaisesti rakentamaan kaksilinjaisena siten, etta toisen linjan
huollon aikana toisen linjan puhdistuskapasiteetti on kdytdssa.

Toiminta poikkeustilanteessa

Puhdistamon hairiétilanteiden osalle tullaan laatimaan yksityiskohtaiset toimintaohjeet,
joiden mukaan poikkeustilanteissa toimitaan. Mikali puhdistamolta |dhteva vesi ei tayta
ymparistéluvassa asetettavia pitoisuuksia ja raja-arvoja, vettd ei l[ahtékohtaisesti pureta
purkuputkeen vaan veden purku keskeytetddn ja vesi kierrdtetaan esimerkiksi takaisin
vesivarastoaltaaseen kaivoksen vesitaloustilanteen nain salliessa.

Poikkeustilanteen seuraukset ja jalkihoito

Vesienkasittelyn lyhytkestoisilla poikkeustilanteilla ei ole vaikutusta ymparistéén, koska
talléin vetta ei johdeta purkuputkeen. Poikkeustilanteen pitkittyessa rikastamo ajetaan
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viime kadessa alas ja vesia varastoidaan kaivosalueelle ml. avolouhokset. Tallaista pitkit-
tynytta poikkeustilannetta pidetaan kuitenkin hyvin epatodennakdisena.

27.5 Ilmastonmuutoksesta aiheutuvat ennakoimattomat paastoti-
lanteet

Ilmastonmuutoksen mydta sademaarien arvioidaan kasvavan ja rankkasateiden voimistu-
van. Tasta syysta kaivoksen vesienhallinnassa tulee varautua poikkeuksellisiin ilmastollisiin
lyhytkestoisiin tilanteisiin. Vesitasemalli on kaivosymparistdn vesienhallinnan varautumi-
sen ja operoinnin tyokalu. Suhangon kaivoshankkeelle on jo nyt laadittu kaivoksen tuotan-
tovaiheen kattava vesitasemalli. Vesitasemallia tullaan edelleen kehittamaan osana kai-
voshankkeen kehitysta. Kaivoksen siirtyessa operointivaiheeseen vesitasemallia tullaan
paivittamaan ja kalibroidaan mittaustiedon perusteella.

Vesitasemallin lisaksi hankkeelle tullaan ymparistélupahakemusvaiheessa laatimaan erilli-
nen tarkastelu vesienhallintajarjestelmien mitoitusperusteista. Kaivoksen vesienhallinta-
jarjestelmalla tarkoitetaan kaivoksen vesienhallintaan liittyvia altaita, pumppaamoja, put-
kilinjoja ja ojaverkostoja. Jarjestelman mitoituksella tarkoitetaan sita, etta jarjestelma mi-
toitetaan kokonaisuutena toimimaan valitussa mitoitustilanteessa. Vesienhallintajarjestel-
mien mitoitustilanteina tullaan tarkastelemaan rankkasateiden, sateisten jaksojen ja ke-
vaan ylivalumakauden aikana muodostuvat vesimaarat. Tarkastelu toteutetaan toistuvuus-
analyysind. Lahtdkohtaisesti toiminnassa tullaan varautumaan kerran 200 vuodessa sattu-
vien rankkasateiden, sateisten jaksojen ja kevaan ylivalumakausien varalle. Lisdksi ilmas-
tonmuutoksen vaikutus erityisesti rankkasateisiin arvioidaan viela erikseen.

Koska kaivoksen nykyinen vesitasemalli, jonka tuloksista on johdettu purkuputken mitoitus
ja purkuputken kautta vesistéon kohdistuvat kuormitusarviot, huomioi aarimmaisen poik-
keukselliset ilmasto-olosuhteet, ilmastonmuutoksen ei odoteta aiheuttavan tassa ymparis-
tdvaikutusten arvioinnissa arvioiduista poikkeavia vaikutuksia.

27.6  Muut ennakoimattomat paastoétilanteet

Muu ennakoimaton paastoétilanne voi olla esimerkiksi tulipalotilanne kaivoksella, jonka seu-
rauksena kaivosalueelle muodostuu paljon sammutusjatevesia. Rikastamoalueelle tullaan
laatimaan toteutussuunnitteluvaiheessa erillinen sammutusjatevesien hallintasuunnitelma.
Sammutusjatevesien hallinta tullaan toteuttamaan niin, ettd odottamatonta paastéa ym-
paristdéon ei aiheudu.
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28 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden ar-

viointi

Nollavaihtoehdon eli hankkeen toteuttamatta jattamisen osalta tarkastellaan tilannetta,
jossa purkuputkihanketta, mutta myoskaan koko kaivoshanketta, ei toteuteta. 0-vaihto-
ehdossa hankealue ja sen lahivaikutusalue tulevat todenndkdisesti sailymaan jatkossakin
rakentamattomana, metsatalousvaltaisena alueena. Alueen luonnonoloihin ja ihmisten
viihtyvyyteen voivat kuitenkin aiheuttaa vaikutuksia muut hankkeet ja toimenpiteet kuten
metsanhakkuut. 0-vaihtoehdossa hankkeen taloudellinen hyoéty alueelle jaa toteutumatta.
0-vaihtoehdon vaikutuksia on arvioitu jokaisen vaikutusarviointiosa-alueen yhteydessa lu-
vuissa 9-25.

Alla olevaan taulukkoon (taulukko 28-1) on koottu yhteenvetona edella kappaleissa 9-25
esitetyt vaikutusten merkittavyydet vaikutusosa-alueittain. Hankkeen vaikutukset on arvi-
oitu padosin vahaisiksi kielteisiksi, liikennevaikutusten osalta on arvioitu olevan myds koh-
talaisen kielteisia vaikutuksia rakentamisvaiheessa. Myonteisia vaikutuksia on tunnistettu
vhdyskuntarakenteen ja maankayton seka elinkeinoelamaan ja talouteen kohdistuvien vai-
kutusten osalta.

Taulukko 28-1. Suhangon purkuputkihankkeen hankevaihtoehtojen (VE 1-6) vaikutusten merkittad-
vyys verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jattdmiseen (0-vaihtoehto).

Kohtalai- | Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen kiel- | nen kiel- | vaiku- nen nen
teinen teinen tusta mydntei- | myontei-
== = nen nen
+ + +
Hankkeen VEO VE1-VE6 Huomiot
ymparisto-
vaikutukset
Yhdyskuntara- Hankkeeseen liittyen ei ole kaavamuu-
kenne ja tostarpeita. Putki rakennetaan harvaan
maankaytto asutulle seudulle hyddyntaen mahdolli-
simman paljon tieinfrastruktuuria.
Metsa- ja maataloudelle aiheutuu va-
hdista kielteista haittaa. Esim. virkistys-
kayttdjien paasy alueelle helpottuu mm.
uusien huoltoteiden johdosta, milla on
vahadistda myonteista vaikutusta.
Maisema ja Vaikutukset on arvioitu kokonaisuudes-
kulttuuriympa- saan vahaisiksi kielteiseksi, silla suunnit-
ristd telussa on huomioitu mm. linjan sijoitta-

minen teiden varsille, etaalle asutuk-
sesta ja kiertamalla tunnetut muinais-
jaannokset. Kemijokivarren arvotetulla
alueella putkilinja on sijoitettu paaosin
metsatalousvaltaiselle alueelle.

Maa- ja kallio-
pera

Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioi-
daan vahaisiksi kielteisiksi. Jatkosuun-
nittelussa on kuitenkin huomioitava
ohuen maapeitteen alueet kallioperdan
kohdistuvien vaikutusten valttamiseksi
seka riittdva happamien sulfaattimaiden
tutkiminen haitallisten vaikutusten valt-
tamiseksi.
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Pohjavedet

Purkuputkilinjalla (maa-alueella) pohja-
veteen kohdistuvat vaikutukset ovat va-
haisen kielteisia ja valiaikaisia ja kohdis-
tuvat rakentamisaikaan. Kemijoen ve-
den laadun muutokset purkupisteen la-
heisyydessa eivat vaaranna Honkasen-
kankaan tai Peuran pohjavesialueilta
hyddynnettdvan pohjaveden laatua tai
maadrda vaihtoehdoissa VE1-VE4.

Vesistét ja ve-
denlaatu

Vaikutukset vesistéihin ja vedenlaatuun
arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Mallin-
nustulosten perusteella purkuputken
kuormituksen vaikutus on havaittavissa
Kemijoen alusvedessa purkupaikan la-
heisyydessa, mutta ei juuri paallysve-
dessa. Hankevaihtoehdot VE1-VE2 ja
VE5-6 ovat sekoittumisolosuhteiltaan
parhaita ja VE3 ja VE4 huonoimpia.

Vesieliosto

Putkilinjan rakentamisen vaikutukset
ovat lyhytaikaisia ja vahaisia. Toiminta-
vaiheessa lievilla vedenlaadun muutok-
silla ei arvioida olevan merkittavaa vai-
kutusta vesielidstédn. Purkuputkivaihto-
ehtojen vaikutukset vesielidstdédn arvioi-
daan vahaisiksi kielteisiksi kaikissa vaih-
toehdoissa.

Kalat ja kalas-
tus

Putkilinjan rakentamisen vaikutukset
ovat lyhytaikaisia ja vahaisia. Purkuput-
kivaihtoehtojen vaikutukset kalastoon,
rapukantaan ja kalastukseen arvioidaan
vahaisiksi kielteisiksi kaikissa vaihtoeh-
doissa ja ne rajoittuvat valittémalle pur-
kualueelle. Vaihtoehdot VE1-VE2 ja
VE5-VE6 ovat toteuttamiskelpoisimpia
ratkaisuja ja vaihtoehto VE4 huonoiten
soveltuva.

Kasvillisuus,
luontotyypit ja
suojelualueet

Putkilinja sijoittuu p&aosin tienvarrelle
talousmetsaalueille ja ojitetuille kosteik-
koalueille. Suojelullisesti arvokkaat lajit
ja luontotyypit seka Natura- ja muut suo-
jelualueet on huomioitu putkireitin suun-
nittelussa kiertdmalla ne valtaosin.

Linnusto ja
muu elaimistd

Vaikutukset elaimistéon arvioidaan ko-
konaisuutena vahaisiksi kielteisiksi ja ne
rajoittuvat paaosin hankkeen rakenta-
misvaiheen aiheuttamaan hairiéén.
Elinymparistdmuutokset jaavat suh-
teessa vahaisiksi. Putkireitille sijoittu-
vien suojelullisesti arvokkaiden lajien
elinymparistét huomioidaan jatkosuun-
nittelussa asianmukaisesti.

Luonnonvaro-
jen hyddynta-
minen

Kielteista vaikutusta aiheutuu erityisesti
metsataloudelle, kun putkikaytavalta
raivataan puusto rakentamisvaiheessa
ja pidetaan toimintavaiheessa ainakin
isommasta puustosta paljaana.
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Liikenne

Liikennevaikutukset keskittyvat rakenta-
misvaiheeseen, jolloin erityisesti hanke-
alueen alemman tieluokan teilla suhteel-
liset raskaan liikenteen maaran lisaykset
ovat suuria (kohtalainen kielteinen vai-
kutus). Ylemman tieluokan teilla vaiku-
tus on vahainen. Toimintavaiheessa lii-
kennemaarien lisdykset ovat hyvin va-
haisia.

Ilmasto

Hankkeen ilmastopaastot keskittyvat ra-
kentamisvaiheeseen. Vaikka rakenta-
misvaiheen arvioidut paastot ovat suu-
ruudeltaan kohtalaisia, ne keskittyvat
ainoastaan 2,5 vuoden ajalle. Toiminta-
vaiheen paastdt ovat hyvin vahaisia.

Ilmanlaatu

Rakentamisen aikana aiheutuu va-
haiseksi luokiteltavia hiukkaspaastoja
tyokoneiden ja kuljetuskaluston pako-
kaasupdastoista seka polyamisen muo-
dossa, kun purkuputkilinjalla tehdaan
maanrakennustoita. Toiminnan aikaiset
ilmanlaatuvaikutukset ovat hyvin vahai-
sia.

Melu ja tarina

Rakentamisaikana melu- ja tarindhaittaa
aiheutuu erityisesti raskaan liikenteen li-
saantymisestd hankealueen teilld, vaiku-
tus on kuitenkin suhteessa lyhytaikai-
nen. Purkuputken rakentaminen vastaa
normaalia maanrakennustyéta, joka ei
ole erityisen meluavaa tai tarinaa ai-
heuttavaa toimintaa. Toimintavaiheessa
vaikutukset ovat hyvin vahaisia.

Ihmisten elin-
olot ja viihty-
VYYSs

Hankkeella on arvioitu olevan léahinna
vahaiseksi luokiteltavaa haittaa ja vaiku-
tuksen painottuvan rakentamisen aikai-
siin liikkenne- ja meluhadiriéihin. Toimin-
tavaiheessa vaikutukset ovat hyvin va-
haisia.

Virkistyskayttd

Vesistdvaikutukset on arvioitu niin va-
haisiksi, ettei niilla ole kaytanndssa vai-
kutusta Kemijoen virkistyskayttéon, ku-
ten uimiseen ja kalastukseen.

Terveysvaiku-
tukset

Ihmisten terveyteen hankkeella ei ole
arvioitu olevan vaikutusta. Vaikutusten
arviointi perustuu pintavesi-, kalasto-,
ilmanlaatu- ja meluvaikutusten arvioin-
neissa esitettyihin arvioihin.

Elinkei-
noelama ja ta-
lous

Hankkeen elinkeinoihin, kuten metsata-
louteen ja peltoviljelyyn kohdistuvat vai-
kutukset on arvioitu vahaisiksi kieltei-
siksi. Hankkeen tydllistavalla vaikutuk-
sella sen sijaan on vahaisia mydnteisia
vaikutuksia.
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Poronhoito Laidunalueen menetys putkilinjan alu-

eella on lyhytkestoista ja suhteessa pie-
nialaista. Rakentamisen aikataulutuk-
sella voidaan minimoida rakentamisen
aikaiset haitat poronhoidolle esimerkiksi
herkkind erotus- ja vasonta-aikoina. Toi-
minnan aikana putkilinjalla ei ole suoria
vaikutuksia poronhoidolle. Laitisenkan-
kaan uusi erotusaita on kierretty YVA-
prosessin yhteydessa. Avoin putkikay-
tdva huoltoteineen muodostaa kuitenkin
riskin, etta porot kulkeutuvat kauem-
maksi ja aiheuttavat nain haittaa poron-
hoitotydlle. Taman vaikutuksia voidaan
lieventaa monin tavoin, esimerkiksi ra-
kentamalla tarvittavat huoltotiet pistoina
ja jattdmalla ne auraamatta talvisin,
sekd minimoida luvaton kelkkailu estein.
Lieventamistoimenpiteet huomioiden
hankkeen vaikutukset poronhoitoon ar-
vioidaan vahadisen kielteisiksi.

Hankkeen YVA-vaihtoehdoilla eli purkupaikkavaihtoehdoilla VE1-VE6 ei ole kaytdanndssa
arvioitu olevan ymparistovaikutusten osalta kovin merkittavia eroja keskenaan. Vaihtoeh-
doissa VES5S ja VEG6 purkupisteiden erilaisen sijoittumisen (Ossauskosken alapuolella) lisaksi
putkireitti C on hieman pidempi kuin vaihtoehtojen VE1-VE4 putkireitti A. Pidemman put-
kireitin takia vaihtoehdoissa VE5 ja VE6 mm. maankadyttdéén, maisemaan, luontoarvoihin,
luonnonvaroihin, ihmisiin ja poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset ovat hieman suurempia
kuin VE1-VE4 vaihtoehdoissa.

Seuraavassa on esitetty koonti keskeisimmista vaihtoehtojen valisista eroista:

VEO: Kaivoksen toimintaa ei aloiteta, purkuputkea ei rakenneta

Hankealue tulee sdilymaan nykyisenkaltaisena. Alueeseen voivat vaikuttaa
muut mahdolliset maankayttémuodot ja hankkeet.

VE1l: Purkupiste Kemijoessa pisteessa P1, noin 500 m Ossauskosken voimalai-
toksen ylapuolella Peuranseldan kohdalla. Purkuputken linjaus kaivosalueelta
Kemijokeen reittia A.

Purkupiste on Honkasenkankaan ja Peuran pohjavesialueisiin nahden alapuo-
lella. Purkupaikan sijainnin ja mallinnuksen perusteella vaihtoehdossa VE1 vai-
kutuksia Honkasenkankaan ja Peuran pohjavesialueisiin ei ole.

Purkuputken kuormituksen vaikutukset havaitaan hetkittain purkualueen lahei-
syydessa alusvedessa. Pintavedessa ainepitoisuuksien nousut jaavat vahaisiksi
eivatka ne todennakdisesti ole mittauksin havaittavissa kauempana purkuput-
kesta.

Vesistdvaikutusarvion perusteella yksittdisille aineille asetetut ymparistonlaa-
tunormit tai vertailuarvot eivat ylity hetkellisesti tai vuositasolla.
Kalankasvatuslaitokseen johdettavan veden laatu ei keskimaarin muutu, mutta
ei voida kokonaan sulkea pois mahdollisuutta, etta jossain hetkellisessa tilan-
teessa vedenottoon paatyvan veden ainepitoisuudet eivat olisi koholla nykyi-
seen pitoisuustasoon nahden.
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VE2: Purkupiste Kemijoessa pisteessd P2, noin 2 km Ossauskosken voimalai-
toksen yldpuolella. Purkuputken linjaus kaivosalueelta Kemijokeen reittia A.

Vaihtoehdossa VE2 purkuputken suu sijoittuu Honkasenkankaan pohjavesialu-
een lansiosan kohdalle. Vahaiset Kemijoen veden laadun muutokset purkupis-
teen laheisyydessa eivat vaaranna Honkasenkankaan tai Peuran pohjavesialu-
eilta hyédynnettavan pohjaveden laatua. Mahdolliset véhaiset vaikutukset (ei
ehka mitattavissa olevat) rajoittuvat pohjavesialueilla rantavydhykkeisiin, ei ve-
denottamoiden alueille asti.

Purkuputken kuormituksen vaikutukset havaitaan hetkittain purkualueen lahei-
syydessa alusvedessa. Pintavedessa ainepitoisuuksien nousut jaavat vahaisiksi
eivatka ne todennakdisesti ole mittauksin havaittavissa kauempana purkuput-
kesta.

VesistOvaikutusarvion perusteella yksittdisille aineille asetetut ymparistonlaa-
tunormit tai vertailuarvot eivat ylity hetkellisesti tai vuositasolla.
Kalankasvatuslaitokseen johdettavan veden laatu ei muutu nykyiseen nahden.

VE3: Purkupiste Kemijoessa pisteessd P3, noin 3 km Ossauskosken voimalai-
toksen yldpuolella. Purkuputken linjaus kaivosalueelta Kemijokeen reittia A.

Vaihtoehdossa VE3 purkuputken suu sijoittuu Honkasenkankaan pohjavesialu-
een kohdalle. Vaikutukset ovat verrattavissa VE2:n.

Purkuputken kuormituksen vaikutukset havaitaan hetkittdin purkualueen lahei-
syydessa alusvedessa. Pintavedessa ainepitoisuuksien nousut jaavat vahaisiksi
eivatka ne todennakdisesti ole mittauksin havaittavissa kauempana purkuput-
kesta.

Vesistdvaikutusarvion perusteella yksittdisille aineille asetetut ymparisténlaa-
tunormit tai vertailuarvot eivat ylity hetkellisesti tai vuositasolla.

Vaihtoehto VE3 ei kuulu toteuttamiskelpoisimpiin vaihtoehtoihin, silla purkupai-
kan sijainti [ahella syvannetta voi johtaa suurempaan hetkelliseen ainepitoi-
suuksien nousuun alusvedessa kuin vaihtoehdot VE1-2 ja VE5-6.
Kalankasvatuslaitokseen johdettavan veden laatu ei muutu nykyiseen nahden.

VE4: Purkupiste Kemijoessa pisteessa P4, noin 4 km Ossauskosken voimalai-
toksen ylapuolella Aulanperan kohdalla olevaan syvidnteeseen. Purkuputken
linjaus kaivosalueelta Kemijokeen reittia A.

Vaihtoehdossa VE4 purkuputken suu sijoittuu noin 0,7 km Honkasenkankaan
pohjavesialueesta ylavirtaan. Vaikka vesistovaikutusten kannalta tata vaihtoeh-
toa voidaan pitéda huonoimpana, pitoisuusmuutokset joessa ovat silti niin pienig,
etteivat ne vaaranna Honkasenkankaan tai Peuran pohjavesialueilta hyédynnet-
tavan pohjaveden laatua.

Purkuputken kuormituksen vaikutukset havaitaan hetkittdin purkualueen lahei-
syydessa alusvedessa. Pintavedessa ainepitoisuuksien nousut jadvat vahaisiksi
eivatka ne todennakoisesti ole mittauksin havaittavissa kauempana purkuput-
kesta.

Vesistdn kannalta téta vaihtoehtoa voidaan pitdaa huonoimpana, silla tassa vaih-
toehdossa purkuputken vedet johdetaan syvanteeseen, jossa vesien sekoittumi-
nen on tarkastelluista vaihtoehdoista huonointa. Pysyvaa vesien kerrostumista
ei kuitenkaan havaita missaan mallinnetussa tilanteessa, vaan myoés
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hankevaihtoehdon VE4 mukaisessa kuormitustilanteessa syvanteen vedet se-
koittuvat tehokkaasti Ossauskosken altaan juoksutuksen lisdantyessa. Joissakin
kuormitustilanteissa saatetaan havaita alumiinin vertailuarvojen ylityksia alus-
vedessa.

e Kalankasvatuslaitokseen johdettavan veden laatu ei muutu nykyiseen nahden.

VE5: Purkupiste Kemijoessa pisteessa P5, noin 3 km Ossauskosken voimalai-
toksen alapuolelle Oinaansaaren ylavirran puolelle. Purkuputken linjaus kai-
vosalueelta Kemijokeen reittia C.

e Happamien sulfaattimaiden aiheuttamien vaikutusten todennakoisyys reitilla C
on suurempi kuin reitilla A, koska C-reitti kulkee pidemman matkan alueella
jossa silla on kartoitustietoon perustuva kohonnut esiintymisen todennakaéisyys.
Mahdolliset sulfaattimaiden vaikutukset voidaan kuitenkin ehkaista kun ne huo-
mioidaan rakentamisvaiheessa.

¢ Vaikutuksia Honkasenkankaan tai Peuran pohjavesialueille ei ole. Léhin pohja-
vesialue alavirran suunnassa on noin 40 km etdisyydelld, johon hankkeen kuor-
mituksella ei ole vaikutusta.

e Purkuputken kuormituksen vaikutukset havaitaan hetkittdin purkualueen lahei-
syydessa alusvedessa. Pintavedessa ainepitoisuuksien nousut jaavat vahaisiksi
eivatka ne todennakdisesti ole mittauksin havaittavissa kauempana purkuput-
kesta.

o Vesistovaikutusarvion perusteella yksittaisille aineille asetetut ymparisténlaa-
tunormit tai vertailuarvot eivat ylity hetkellisesti tai vuositasolla.

VEG6: Purkupiste Kemijoessa pisteessa P6, noin 5 km Ossauskosken voimalai-
toksen alapuolelle Louesaaren itapaan kohdalle. Purkuputken linjaus kaivos-
alueelta Kemijokeen reittia C.

e Happamiin sulfaattimaihin liittyvien vaikutusten todennakdisyys on vastaava kuin
VES:ssa.

e Pohjavesivaikutukset ovat verrattavissa VE5:n.

e Purkuputken kuormituksen vaikutukset havaitaan hetkittdin purkualueen lahei-
syydessa alusvedessa. Pintavedessa ainepitoisuuksien nousut jaavat vahaisiksi
eivatkd ne todenndkdisesti ole mittauksin havaittavissa kauempana purkuput-
kesta.

e Vesistovaikutusarvion perusteella yksittdisille aineille asetetut ymparisténlaa-
tunormit tai vertailuarvot eivat ylity hetkellisesti tai vuositasolla.
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29 Ymparistovaikutusten seuranta

29.1 Seurannan periaatteet

Ymparistélainsaadantd edellyttdd ympadristéon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
vastaavilta ymparistdvaikutusten seurantaa. Paastdjen seurantaa koskevat, juridisesti si-
tovat velvoitteet annetaan hankkeen ymparistélupapdatéksen lupaehdoissa. Hankkeen
vaikutuksia ymparistdon on seurattava ELY-keskuksen hyvdksymien tarkkailuohjelmien
mukaisesti.

Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistydssa ELY-keskuksen kanssa ja niissa maaritelldan suo-
ritettavan kuormitus- ja ymparistétarkkailun ja raportoinnin yksityiskohdat.

Ymparistdévaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen keraamisesta saanndllisin
aikavédlein hankkeen aiheuttamasta ymparistokuormituksesta, ymparistévaikutuksista
seka ymparistdon muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seurannan tavoitteita ovat:

e tuottaa tietoa toiminnan ympadristdkuormituksesta ja -vaikutuksista

e selvittaa, mitka ympariston tilan muutokset ovat seurauksia kaivoksen toiminnasta
ja mitka aiheutuvat muista tekijoista

o selvittad, miten ymparistdvaikutusten ennuste- ja arviointimenetelmat vastaavat
todellisuutta

e selvittaa, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

¢ kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja.

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maardajoin, yleensa vuosittain ja raportit toimitetaan
ymparistéviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.

Tarkkailu voidaan jakaa yleisesti kayttotarkkailuun, paastétarkkailuun ja vaikutusten tark-
kailuun. Seuraavassa on esitetty yleisluontoinen ehdotus purkuputkihankkeen seuranta-
ohjelmaksi. Hankkeen suunnittelun edetessa ohjelma tarkentuu. Purkuputkihanke tullaan
liittdmaan koko kaivoshanketta koskevaan ymparist6- ja vesitalousluvan muutoshakemuk-
seen. Myo6s purkuputkihanketta koskeva seurantaohjelma tullaan liittdmaan em. hakemuk-
sen mukaiseen seurantaohjelmaan.

29.2  Kayttotarkkailu

Kayttdtarkkailu on normaalia kohteessa tehtavaa toiminnan tarkkailua ja valvontaa. Silla
pyritddn osaltaan vahentamaan haittoja ja riskitilanteita. Kayttétarkkailuun liittyy tassa
tapauksessa erityisesti vesienkasittelyyn ja purkuputkeen liittyvien rakenteiden toiminnan
tarkkailu.

Kayttdtarkkailun tai kaivoksen oman ymparistétarkkailun osana seurataan muun muassa
vedenkasittelyyn tulevan ja kaivoksen eri vesialtaissa olevan veden laatua. Kayttdtarkkai-
lupisteet, kuten vesivarastoallas (vedenkasittelyyn tuleva vesi) ja vedenkasittelyn lahtevan
veden tarkkailupiste varustetaan jatkuvatoimisilla pH:n ja séhkénjohtavuuden mittauksilla.
Vesijakeista otetaan lisaksi vesinaytteita saanndllisesti — vahintaan viikoittain. Vesinayt-
teista maaritetaan pH ja analysoidaan muun muassa keskeiset metallit.
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29.3  Paastoétarkkailu

Paastotarkkailu tarkoittaa tassa purkuputkihankkeessa kaivokselta purkuputkeen lahtevan
veden laadun ja maaran tarkkailua. Tarkkailua voi hoitaa toiminnanharjoittaja itse ELY-
keskuksen hyvaksyman tarkkailusuunnitelman mukaisesti tai ulkopuolisen asiantuntijan
avulla.

Varsinainen paastétarkkailupiste on vedenkasittelysta lahtevan veden tarkkailupiste ennen
veden johtamista purkuputkeen. Purkuveden maaraa mitataan jatkuvatoimisesti. Paast6-
tarkkailun yhteydessa raportoitavia vedenlaatundytteita otetaan viikoittain. Viikoittain ra-
portoitavista ndytekierroksista raportoidaan ainakin lampétila, séhkdénjohtavuus, pH, kiin-
toainepitoisuus, sulfaatti seka tarkeimmat metallit. Lisaksi kuukausittain, puolivuosittain
ja vuosittain analysoidaan ja raportoidaan aina laajempi valikoima laadullisia parametreja.

29.4 Ymparistdévaikutusten tarkkailu

29.4.1 Pintavesi- ja kalastotarkkailu

Vesistovaikutuksia ehdotetaan tarkkailtavan Ossauskosken altaaseen ja Ossauskosken pa-
don alapuoliseen Kemijokeen sijoitettavilla naytteenottopaikoilla. Yksi piste sijoitetaan va-
litun purkupaikan ylapuolelle ja Ossauskosken altaaseen sijoitetaan 1-4 lisatarkkailupis-
tetta riippuen valitusta purkupaikasta. Ossauskosken alapuolisessa Kemijoessa tarkkailua
tehdd@an 2-3 havaintopaikalla Ossauskosken ja Tervolan kuntakeskuksen valilla. Analyysi-
valikkona voidaan soveltuvin osin kayttaa nykytilan lisatarkkailun valikkoa (luku 13.3.3) ja
tarkkailussa vuorottelevat suppeat ja laajat kierrokset. Vesiymparistolle haitallisia ja vaa-
rallisia aineita tarkkaillaan valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 soveltamisoppaan (Kan-
gas 2018) periaatteiden mukaisesti. Purkuputken ensimmaisena toimintavuonna tarkkai-
lua tehdaan kuukausittain (ks. Kangas 2018), mutta tilanteen vakiinnuttua tarkkailua voi-
daan harventaa esimerkiksi 4-6 kierrokseen vuodessa.

Kalastoon kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi kalastustiedustelun avulla,
jota toteutetaan kolmen vuoden vaélein Petdjaskosken ja Tervolan valisella alueella, joka
kattaa Ossauskosken seka Taivalkosken patoaltaat. Piilevastédn kohdistuvia vaikutuksia
ehdotetaan tarkkailtavan valitun purkupaikan lahialueella sijaitsevilla 2-4 pisteellda. Nayt-
teenottopaikkojen maara riippuu valitusta purkupaikasta. Tarkkailua tehdaan kolmen vuo-
den valein.

29.4.2 Pohjavesitarkkailu

Mikali purkupaikkavaihtoehdoiksi valitaan Ossauskosken ylapuolinen piste (VE1-VE4), poh-
javesitarkkailua ehdotetaan tehtavén Honkasenkankaan ja Peuran pohjavesialueiden ja
vedenottamoiden osalta. Honkasenkankaalla pohjaveden korkeuden seurantaa kannattaisi
toteuttaa ennen toiminnan kaynnistémista esimerkiksi noin vuoden ajan alueella olevista
pohjavesiputkista ja samalla havainnoida Kemijoen pinnan korkeutta. Nain saataisiin tar-
kemmin arvioitua joen pinnankorkeuden vaihtelujen vaikutus pohjavesialueella ennen toi-
minnan kaynnistymista. Lisaksi kannattaisi asentaa uusi pohjavesiputki uudemman veden-
ottamon ja Kemijoen valille, maantien koillispuolelle, josta voidaan seurata vedenlaatua
myds toiminnan alettua.
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Peuran pohjavesiolosuhteiden varmistamiseksi kannattaisi asentaa pohjavesiputket ve-
denottamon ja Kemijoen vdlille seka ottamon alueelle ja sen pohjoispuolelle. Putkien asen-
nuksen yhteydessa saadaan selville myds maaperdtiedot. Putkista ja kaivosta voidaan ha-
vainnoida vesipintoja vastaavasti kuin Honkasenkankaalla. My6s veden laatua kannattaa
seurata.

29.4.3 Sidosryhmiin kohdistuvien vaikutusten seuranta

Yhteisty6 sidosryhmien, kuten tassa tapauksessa esimerkiksi asukkaiden, elinkeinoharjoit-
tajien, virkistyskayttajien ja paliskuntien, kanssa on tarkea osa yrityksen toimintaa. Su-
hanko Arctic Platinum Oy tiedottaa hankkeesta internet-sivujen valityksella
(https://www.suhanko.com/). YVA-menettelyn aikana on jarjestetty kaksi avointa yleis6-
tilaisuutta ja YVA-ohjelmavaiheessa lisaksi pienryhmatilaisuus purkuputken purkupaikan
vesialueen kayttdjien kanssa. Lisaksi on jarjestetty nelja poronhoitolain 53 §:n mukaista
neuvottelua. Hankkeesta vastaava jatkaa yhteisty6ta sidosryhmien kanssa YVA-vaiheen
jalkeenkin. Avoimella tiedonvaihdolla eri sidosryhmien kanssa hankkeesta vastaava voi
saada tietoa hankkeen vaikutuksista ja keinoista, joilla nditd vaikutuksia on mahdollista
lieventaa tai ehkaista.
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